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"APERFEICOAMENTOS NOS FREIOS AMORTECEDORES POR CORRENTES

DE FOUCAULT PARA VETCULOS"

A presente invengao refere-se aos freios amortecedores
electricos ou por correntes Foucault para veiculos e, em parti-
cular, aos que compreendem:

- um estator indutor que compreende, por sua vez, uma
coroa de bobinas electricas, de eixos paralelos ao eixo do freio
amortecedor, suportadas por uma armagao anular,

- e um rotor induzido que compreende dois discos de ma-
terial magnetico que enquadram axialmente a coroa de bobinas e
que estao ligados, por coroas de bragos dobrados em cotovelo, a
um aro central, por sua vez solidarizado angularmente com um

trogo do veio de transmissao a travar do veiculo.

A presente invencao refere-se, mais particularmente ain
da, entre os freios amortecedores considerados, aqueles para o0s
quais a armagao anular compreende uma chumaceira central que pe
netra no rotor, bragos radiais que p}o1ongam exteriormente esta
chumaceira, um anel suportado por estes bracos e suportando as
bobinas, e apoios que permitem a fixacao da armagao no chassis
do veiculo, em particular nas longarinas dispostas horizontal-
mente de um lado e do outro do freio amortecedor, paralelamente
ao seu eixo, estando o referido tro¢o do veio a travar montado

no interior da chumaceira por intermedio de dois rolamentos.

Nas construgoes conhecidas deste genero, que estao des-
critas na patente de invencao francesa NO 1 573 051 da requeren

te, os dois rolamentos sao rolamentos conicos identicos montados
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com inclinagoes opostas e estes enrolamentos sdo justapostos
axialmente a meio da extens3ao axial da chumaceira, de configura
¢ao geral cilindrica; além disso, o rotor esta montado em conso

la em relagao ao conjunto dos dois rolamentos.

Estas construcoes nao deram na pratica qualquer satisfa-
gao, em particular no plano da robustez e da estabilidade do ro
tor, especialmente para a criagao dos binarios de retardamento

elevados.

A presente invengao tem por objecto, sobretudo, tornar
os freios amortecedores deste genero tais que se de remedio a es

tes inconvenientes.

Para isso, os freios amortecedores do genero em questao
sao, segundo a presente inven¢ao, caracterizados essencialmente
por a sua chumaceira apresentar uma configuragao geral tronco-co
nica, por o aro central do seu rotor estar ligado ao trogo de
veio por um pote de parede lateral cilindrica que cobre a extre-
midade estreita da chumaceira e por os dois rolamentos alojados
nesta chumaceira serem um rolamento relativamente pequeno, dis-
posto na vizinhanga da referida extremidade estreita da chumacei
ra, no interior do conjunto pote-aro', e um rolamento relativamente grande
apropriado para absorver os esforgos axiais e colocado na vizi-

nhanca da extremidade que se alarga da chumaceira.

Nas formas de realizacao preferidas, sao utilizadas, alem

disso, uma e/ou a outra das disposicoes seguintes:

- 0 rolamento grande fica saliente axialmente para alam

do espag¢o axial ocupado pelo rotor.

- 0s dois rolamentos estao dispostos numa mesma caixa de

massa lubrificante fechada por duas juntas de es tanqueidade mon-
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tadas nas duas extremidades da chumaceira.

A presente inven¢ao compreende, pondo de parte estes dis
positivos principais, certas outras disposigoes que se utilizam
de preferencia ao mesmo tempo, e que serao tratadas mais explici

tamente a sequir.

No seguimento, vai descrever-se uma forma de realizagao
preferida da presente invengao, com referencia aos desenhos ane-
x0s, evidentemente sem caracter limitativo, e cujas figura re-

presentam:

A fig. 1, em corte axial, um freio retartador electrico
de veiculo construido segundo a presente invengao, bem como a ex-
tremidade do veio ao qual sao aplicados os binarios de travamen

to:

A fig. 2, uma vista de topo de um componente do estator
deste freio retardador e alguns elementos que permitem montar es

te componente num chassis de veiculo.

De uma maneira ja conhecida, o freio amortecedor - con-

siderado compreende um estator indutor e um rotor induzido.
0 estator compreende:

- uma armagao (1) destinada a ser fixada no chassis do
veiculo e, mais precisamente, em duas longarinas paralelas (2)

(fig. 2) que constituem esse chassis,

- e uma coroa de bobinas electricas (3) suportadas por
esta armagao, envolvendo cada bobina um nucleo magnetico prolon
gado nas suas duas extremidades por expansoes polares (4), o que
forma duas coroas de polos magneticos de polaridades alternadas,

gradualmente.



A armadura (1) compreende, por sua vez, uma chumaceira central

(5), prolongada numa das extremidades axiais por bragos radiais
(6), estando as extremidades destes bragos ligadas entre si por
um arco .(7), e suportando este arco um anel (8), por sua vez a-

travessado pelos nucleos das bobinas (3).

0 anel (8), cujo rebordo periferico & rebatido axialmen
te de maneira semelhante a do bordo de uma bacia, esta montado
no arco (7) por meio de cavilhas (9), de mangas de reforco (10)

e de anilthas de regulacgao (11).
Por sua vez,o rotor compreende:

- dois discos (12) de material magnéetico destinados a
consiituir as sedes das correntes de Foucault, montados de manei
ra a poderem desfilar respectivamente em frente das duas coroas
de polos indutores, a uma pequena distancia axial destes, forman
do um entreferro, estando cada disco solidarizado com um aro de
fixagao (13) por intermedio de uma coroa de bragos (14) dobrados
em cotovelo, tanto axialmente como transversalmente, bracgos esses

que constituem aletas de ventilagao.

e um anel central (15) no qual sao fixados por meio de
cavilhas dois aros (13), sendo o anel por sua vez solidarizado,
por intermedio de uma peca anular (16), com uma extremidade do
veio (17) que faz parte do veio de transmissao a travar do vei-

culo considerado.

A so]idarizagﬁo'angu1ar entre a extremidade de veio (17)
e a peca anular (16) e assegurada pela cooperagao de caneluras

complementares (18).

A extremidade de veio (17) e suportada e guiada por dois

enrolamentos (19) e (20) alojados na chumaceira (5).



Para reduzir ao maximo o balango de montagem do rotor ,
convem que um destes rolamentos de suporte se encontrem o mais

possivel," entrado axialmente"”, para o interior deste rotor, em
bora o diametro do espac¢o interior disponivel para receber este

rolamento seja relativamente pequeno.

Convem igualmente que um pelo menos dos dois rolamentos
constitua um batente axial robusto para resistir as cargas axiais
muito elevadas que sao aplicadas no veio de transmissao do veicu
lo e, portanto, na extremidade de veio (17), pelos movimentos de
subida e descida da ponte do veiculo, o que supde para este rola
mento dimensoes relativamente grandes e, em particular, diametros

interior e exterior relativamente grandes.

Para responder simultaneamente a estes dois requisitos
contraditorios, da-se aqui a chumaceira (5) uma forma que se alar
ga para o exterior do rotor e relativamente alongada, constitui-
-se um dos dois rolamentos (19) por um rolamento pequeno, que Se
coloca narvizinhanga da extremidade estreita da chumaceira, e
constitui-se o outro rolamento (20) por um rolamento grande de
impulso axial disposto na vizinhanga da extremidade alargada da

chumaceira.

Alem disso, a pec¢a anular (16) apresenta aqui a forma de
um pote cuja parede lateral possui uma forma geral cilindrica e
envolve a extremidade estreita da chumaceira (5), e o rolamento
pequeno (19) esta disposto axialmente no interior do conjunto
formado pelo pote (16) e pelo anel (15) que prolonga exteriormen

te o bordo deste pote.

Deste modo, o centro de gravidade do rotor (12-15) encon

tra-se num ponto do eixo deste rotor situado no interior do rola
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mento pequeno (20) ou mesmo entre os dois rolamentos, 0 que as-
segura um suporte e uma centragem excelentes deste rotor apesar

da aparente complicagao da construgao proposta.

0 rolamento grande (20), por sua vez, transborda de pre
ferencia axialmente para além do espago axial ocupado globalmen

te pelo rotor.

0 diametro interior do rolamento pequeno (19) & menor do
que o do rolamento grande (20), de modo que o rolamento pequeno
(19) envolve uha porgao de diametro relativamente pequeno da ex
tremidade de veio (17), enquanto o rolamento grande (20) esta
montado numa porc¢ao provida de um ressalto de maior diametro da

referida extremidade de veio.

0s dois rolamentos (19) e (20) estao dispostos numa mes
ma caixa de massa lubrificante (21), delimitada exteriormente
pela chumaceira (5) e interiormente por uma‘porgéo da extremida
de de veio (17), sendo alem disso a referida caixa (21) vedada

por duas juntas de estanqueidade terminais (22) e (23).

A fixagao axial do pote (16) na extremidade de veio (17)
e assegurada por enroscamento de um.parafuso (24) num furo axial
roscado da referida extremidade de veio, fixacao essa que tem co
mo efeito aplicar axialmente contra a referida peca (16) o bordo

de uma placa circular (25) atravessada pelo referido parafuso.

Estao representados dois modos de construgao distintos
respectivamente na parte superior e na parte inferior da parte
da esquerda da fig. 1 e que correspondem, respectivamente, a
dois modos de alimentagao distintos da massa lubrificante da cai

xa (21).

Na forma de realizacao representada na parte superior ,
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esta alimentagao pode fazer-se pelo interior, atraves das condu
tas (26) abertas na extremidade de veio (17) e um furo (27) aber
to numa pe¢a dfstanciadora tubular (28) interposta axialmente en
tre o0s aros interiores dos dois rolamentos (18) e (20). (Neste
caso, a extrémidade de veio (17) esta solidarizada com um anel
(29) contra o qual pode ser apertada por um parafuso a um colar
de acoplamento (30) que faz parte de um outro elemento do veio
de transmissao ou susceptivel de ser facilmente ligado a este ele

mento.

Na forma de realizagao da parte inferior, a alimentacgao
da massa lubrificante da caixa (21) pode ser efectuada a partir
do exterior da chumaceira (5) atraves de uma entrada nao repre-
sentada. Neste ultimo caso, a extremidade de veio (17) esta 1i
gada ao colar de acoplamento (30) por intermedio de um outro co-
Tlar (31) que e solidario angularmente com o mesmo por meio de
caneluras (32) e axialmente por aperto com um parafuso (nao re-
presentado) num furo axial roscado da extremidade de veio consi-
derada, tendo essa fixacao pelo parafuso como efeito aplicar
axialmente contra o colar (31) o bordo de uma placa circular (33)
atravessada pelo referido parafuso. A referida fixacdo por para
fuso em questao tem igualmente por efeito aplicar axialmente o
colar (31) contra o aro interno do rolamento de impulso (20) e
este aro contra uma anilha (34), por sua vez aplicada axialmen-
te contra uma porcgao provida de um ressalto da extremidade de

veio (17), que substitui aqui a pega distanciadora tubular (28).
Ve-se ainda na fig. 1:

- um aro de acoplamento (35) aparafusado na peca (16) e

fazendo parte de um outro elemento do veio de transmissao a tra
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var, ou susceptivel de ser facilmente ligado a esse outro ele-

mento,

- anilhas (36) do tipo "circlips" alojadas em golas ca-
vadas no interior da chumaceira (5) e que asseguram o posiciona
mento axial das juntas de estanqueidade (22, 23) e os aros exte

riores dos rolamentos,

- e jantes anulares (37) que vem de fundigao com os dis

cos (12), os seus bragos com alhetas (14) e os aros de fixagao
Q%Q (13), ligando os referidos anéis entre si as cristas das porgoes
- de maior diametro dos referidos bragos de m&neira a formar entre

si estas porgoes canais para o ar de ventilacao.

Na fig. 2 representaram-se, alem da armagao (1) e de uma
longarina de suporte (2), os elementos que permitem fixar a pri

meira na segunda, elementos que compreendem:

- quatro apoios espessos (38) atravessados por furos ros
cados (39), de eixos horizontais, constituidos pelo arco (7), a
razao de dois apoios sobrepostos para cada um dos dois lados do

arco,

- uma primeira consola (40) fixada por parafusos nos dois

apoios (38) sobrepostos de um mesmo lado,

- uma segunda consola (41) aplicada, em especial por

meio de parafusos, na longarina (2),

- e um suporte elastico amortecedor (42) interposto ver

ticalmente entre as duas consolas (40) e (41).

Numa forma de realizac¢ao da presente invencao que tem
dado inteira satisfacao e e mencionada apenas a titulo ilustra-

tivo, foram adoptados os valores seguintes para certas cotas do
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freio amortecedor:

diametro limite exterior: cerca de 60 cm,

diametros interior e exterior do enrolamento pequeno

(189): 7 e 12 cm,

diametros interior e exterior do rolamento grande (0):

9 ¢ 16 cm,
- desvio axial entre os dois enrolamentos: cerca de 10 cm.

Em face do que, e qualquer que seja a forma de realiza-
¢ao adoptada, se dispoe finalmente de um freio amortecedor eléc
trico cuja constituigao.e funcionamento resultam suficientemente

do que foi exposto anteriormente.

Este freio amortecedor apresenta numerosas vantagens em

relagao aos conhecidos anteriormente.

Em partigu]ar, 0o peso do rotor bode ser transmitido sem
fadiga ao estator per interméedio do rolamento pequeno (19) que
se encontra sensivelmente ao nivel axial do seu centro de gravi
dade. Alem disso, o rolamento grande (20) pode ser escolhido
com dimensoes suficientes para absorver correctamente os esfor-
¢os axiais devido ao facto de nao se estar limitado, ao nivel
axial da chumaceira onde ele se encontra, por consideracoes de

ocupagao de espag¢o transversal.

Em vista da excelencia desta reparticao dos diferentes
pesos e esforgos postos em jogo sobre os dois rolamentos, a for
mula proposta torna possivel a adopgao na pratica das construgoes
da tecnica anterior que foram evocadas na introdu¢dao da presente
memoria descritiva, construgbes que apresentam em particular as

vantagens seguintes:



a) os dois conjuntos do rotor de material magnético mol
dado, cada um deles constituido por um disco (12), uma coroa de
alhetas (14), um aro de fixagao (13) e uma jante (37), eram ate
agora reservados as montagens, muitas vezes do denominado tipo
"Focal", para as quais o estator do freio amortecedor esta mon-
tado em consola sobre o carter da ponte ou da caixa do veiculo
enquanto o seu rotor, do tipo de disco duplo, esta montado em
consola na extremidade de veio que sai deste carter: estes con-

juntos de rotor nao eram aplicaveis nos freios amortecedores do

tipo "autdonomo", isto &, nos que compreendiam um estator monta-
do entre as longarinas do veiculo e um rotor montado entre duas
porgoes correntes do veio de transmissao. A mesma observacao

pode fazer-se para o conjunto do estator que compreende a coroa

de bobinas e o seu anel de suporte.

No caso presente, os conjuntos do rotor e do estator que
se acaba de descrever e definir podem ser utilizados indiferente
mente para os freios amortecedores dos dois tipos, uma vez que
se encontram em cada um deles, respectivamente, um colar central

e um arco do tipo dos designados respectivamente pelas referen-

cias (15) e anterijores, nos quais podem ser fixados respecti

vamente por meio de simples parafusos.

Esta vantagem e importante pelo facto de permitir cons-
trucoes de freios amortecedores em series maiores e redugoes sen

siveis de provisoes de materjais de reserva.

b) A chumaceira (5), interposta entre os discos (12)
fortemente aquecidos pelas correntes de Foucault e os enrolamen
tos, desempenha o papel de um anteparo de proteccao termico en-

tre os discos e estes enrolamentos, o que evita o sobreaquecimgen
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to destes ultimos e do seu lubrificante.

c) E possivel desmontar as pecas essenciais do freio
amortecedor (bobinas, conjuntos do rotor), com vista a sua repa
ragao, sem por isso interromper o veio de transmissdo, 0 que
permite prosseguir a utilizagao do veiculo mesmo nessas condi-

coes.

Como € evidente, e como resulta alias ja do que foi ex-
posto, a presente invencao nao se limita de modo nenhum a esses
dois modos de aplicacao e de realizagao que foram especialmente

encarados: pelo contrario abarca todas as variantes.
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Reivindicacoes
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1.- Freio amortecedor eléctrico para um veiculo, o qual
compreende um estator indutor gue compreende, por sua vez, uma

coroa de bobinas eléctricas (3) de eixos paralelos ao eixo do

freio amortecedor, suportadas por uma armacao anular (1), e um
rotor induzido que compreende dois discos (12) de material magné-
tico que enguadram axialmente a coroa de bobinas e que estao liaa-

dos ambos por coroas de bracgos dobrados em cotovelo (14), a um aro

central (15), por sua vez solidarizado angularmente com um trogo
(17) do veio de transmissao a travar do veiculo, compreendendo a
armagao anular uma chumaceira central (5) que penetra no rotor,
bracos radiais (6} gue prolongam exteriormente esta chumaceira, um

anel (B) suportado por estes bracos e suportando as bobinas, e

apoios (38,39) gue permitem a fixacao da armacao no chassis do
veiculo (2), estando o referido trogo €0 veio a travar (17) montado

no interior da chumaceira (5) por intermédio de dois rolamentos
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(19,20), caracterizado por a chumaceira (5) apresentar uma confi-
guracao geral troncocoOnica, por o aro central (15) do rotor estar
ligado ao troco de veio (17) por um pote (16) com parede lateral

cilindrica que cobre a extremidade estreita da chumaceira e por os

dois rolamentos alojados nesta chumaceira serem um rolamento rela-
tivamente pequeno (19) disposto na vizinhanca da referida extremi-

dade estreita da chumaceira, no interior do conjunto pote(16)-aro

(15), e um rolamento relativamente grande (20) apropriado para
absorver os esforcos axiais e disposto na vizinhanca da extremida-

de alargada da chumaceira.

2.~ Freio amortecedor de acordo com a reivindicacao 1, ca-
racterizado por o rolamento grande (20) ficar saliente axialmente

para além do espago ocupado axialmente pelo rotor. .

3.- Freio amortecedor de aéordb com uma gualquer das rei-
vindicagoes anteriores, caracterizado por os dois rolamentos
(19,20) estarem dispostos numa mesﬁa caixa de lubrificacao (21)
fechada por duas juntas de estanqueidade (22,23) montadas nas duas

extremidades da chumaceira,

Lisboa, 15 de Fevereiro de 1988
Q Agents Oficial da Propriedade indusiria!
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RESUMO

"Aperfeicoamentos nos freios amortecedores

por correntes de foucault para velculos”

A invenc¢ao refere-se a um freio amortecedor eléctrico para

um veiculo que compreende, por um lado, um estator indutor que

inclui uma coroa de bobinas eléctricas (3) suportadas por uma ar-
macao anular (1) gque inclui uma chumaceira central (5) prolongada
por bracos radiais (6) e um anel (8) suportado por estes bragos

e suportahdo‘as bobinas e, por outro lado, um rotor induzido que

compreende dois discos (12) magnéticos, ambos ligados por coroas
de brag¢os dobrados em cotovelo (14),a um aro central (15), por sua

vez solidarizado angularmente com um troco (17) do veio a travar

do veiculo. A chumaceira € troncoconica, o aro esta ligado a um
pote cilindrico central (16) gque tapa a extremidade estreita da
chumaceira e o trogco do veio esta montado nesta chumaceira por in-

termédio de um pequeno rolamento (19) alojado no pote e de um ro-

lamento grande (20), do tipo de batente axial, disposto na extre-

midade da chumaceira que se alarga.



Lisboa, 15 de Fevereiro de 1988
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