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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Mess- und Prifeinrichtung (100) flr eine Testeinheit
(UUT), insbesondere fiir eine schnelldrehende elektrische Maschine, mit

einem Zwischenrahmen (1) und zumindest einem Lagerbock (5) fur eine
Zwischenlagerwelle (5d), welche mit zumindest einer Testeinheit (UUT)

antriebsverbindbar ist.

Um eine Verfalschung der Messergebnisse zu vermeiden ist vorgesehen, dass der
Lagerbock (5) Uber zumindest eine Dampfungsvorrichtung (D1, D2) mit dem
Zwischenrahmen (1) verbunden ist, wobei vorzugsweise der Lagerbock (5) vom

Zwischenrahmen (1) galvanisch getrennt ist.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft eine Mess- und Prufeinrichtung flr schnelldrehende
elektrische Maschinen, mit einem Zwischenrahmen und zumindest einem Lagerbock
fur eine Zwischenlagerwelle, welche mit zumindest einer schnelldrehenden

elektrischen Maschine antriebsverbindbar ist.

Mess- und Prifeinrichtungen der eingangs genannten Art sind beispielsweise aus
CN 201218836 Y, CN 2914104 Y, CN 102621495 A, CN 104569810 A,

EP 3 190 397 B1, CN 104635157 A,, CN 104950255 A oder CN 106248382 A
bekannt. Die bekannten Einrichtungen weisen den Nachteil auf, dass auftretende
Schwingungen und Kriechstréome der Mess- und Prifeinrichtung die Messungen

nachteilig beeinflussen kénnen werden.

Aufgabe der Erfindung ist es bei einer Mess- und Prifeinrichtung der eingangs

genannten Art eine Verfalschung der Messergebnisse zu vermeiden.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass der Lagerbock lber

zumindest eine Dampfungsvorrichtung mit dem Zwischenrahmen verbunden ist.

Auf diese Weise wird eine schwingungstechnische und insbesondere auch eine

galvanische Trennung der Prifeinrichtung vom zu prifendem Antrieb erreicht.

Zur Vermeidung von Verfalschungen der Messergebnisse durch Kriechstréme ist es
vorteilhaft, wenn der Lagerbock vom Zwischenrahmen galvanisch getrennt ist.

In einer Ausflihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest eine
Dampfungsvorrichtung als Viskose- oder Sanddampfer und/oder als elastischer
Dampfer ausgebildet ist. Dadurch kann die Ubertragung von mechanischen

Schwingungen wirksam vermieden werden.

Vorzugsweise weist der Viskose- oder Sanddampfer einen mit einem
Dampfungsmaterial geflillten Behalter auf, wobei im Behadlter ein relativ zum

Behalter im Dampfungsmaterial beweglicher Dampfungskérper angeordnet ist.
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Der Behalter ist vorteilhafter Weise fest mit dem Zwischenrahmen verbunden und
kann in den Zwischenrahmen integriert oder im Zwischenrahmen angeordnet oder

am Zwischenrahmen angeordnet sein.

Eine AusfUihrungsvariante der Erfindung sieht dabei vor, dass das
Dampfungsmaterial ein rieselfdhiger Stoff, vorzugsweise Sand, oder eine viskose
Flussigkeit, beispielsweise Silikondl, ist. Dies erméglicht eine effektive
schwingungsmaBige Entkoppelung. Unter einer viskosen FlUssigkeit wird eine zéhe
Flissigkeit verstanden, die jeder Formanderung einen definierten
Reibungswiderstand entgegensetzt.

In weiterer Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass zumindest ein
elastischer Dampfer zumindest ein - vorzugsweise mit dem Lagerbock fest
verbundenes - elastisches Dampfungselement aufweist, welches in einer -
vorzugsweise fest mit dem Zwischenrahmen verbundenen - Tasse gelagert ist,
wobei das elastische Dampfungselement und/oder die Tasse elektrisch isolierend
ausgebildet ist. Alternativ kann die Tasse auch fest mit dem Lagerbock und das
elastische Dampfungselement fest mit dem Zwischenrahmen verbunden sein. Durch
den elastischen D&mpfer wird die Ubertragung von Schwingungen in einer Normal
zur Wellenachse der Zwischenlagerwelle wesentlich vermindert. Zusatzlich wird
durch Verwendung von elektrisch nichtleitenden Materialien fir das
Dampfungselement und/oder die Tasse eine galvanische Trennung zwischen dem

Lagerbock und dem Zwischenrahmen erzielt.

Vorzugsweise weist der elastische Dampfer zumindest zwei elastische
Dampfungselemente auf, welche - in Richtung der Wellenachse betrachtet - in
einem Stutzabstand voneinander angeordnet sind und die Zwischenwelle so
abstitzen, dass ein Schwerpunkt des Lagerbockes inklusive aller Anbauteile
innerhalb des Stutzabstandes liegt. Dadurch wird eine gleichmafBige Abstitzung der
Zwischenlagerwelle erreicht und es werden Biegemomente vermieden. Als
Anbauteile werden hier alle an den Lagerbock angebauten Elemente, insbesondere

die Testeinheit, betrachtet.

Die Zwischenlagerwelle des Lagerbockes kann im Rahmen der Erfindung Uber eine -
vorzugsweise als Gleichlaufgelenkwelle ausgebildete - Verbindungswelle mit einem
Dynamometer, einem Hochsetzgetriebe oder einer weiteren Zwischenlagerwelle

eines weiteren Lagerbocks antriebsverbunden sein. Um eine elektrische
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Verfélschung der Messergebnisse durch Kriechstrome zu vermeiden, ist es
vorteilhaft, wenn die Zwischenlagerwelle vom Dynamometer, dem Hochsetzgetriebe
oder der weiteren Zwischenlagerwelle durch einen elektrischen Isolator galvanisch
getrennt ist. Der elektrische Isolator kann beispielsweise durch ein elektrisch
nichtleitendes Verbindungsrohr oder einen elektrisch nichtleitenden Flansch gebildet
sein. Weiters ist es zur Vermeidung einer Verfalschung der Messergebnisse
vorteilhaft, wenn zwischen der Testeinheit und dem Zwischenlager zumindest eine

akustische und/oder thermische Isolierung angeordnet ist.

Im Rahmen der Erfindung ist weiters vorgesehen, dass die Mess- und
Prufeinrichtung eine Kihleinrichtung mit einem ersten Kiuhlkreis aufweist, der tber
zumindest einen Warmetauscher mit einem zweiten Kiuhlkreis der Testeinheit
thermisch verbindbar ist, wobei vorzugsweise der erste Kuhlkreis vom zweiten

Klhlkreis elektrisch entkoppelt ist.

Eine besonders gute elektrische Entkoppelung des ersten Kihlkreises und des
zweiten Kihlkreises lasst sich erreichen, wenn der erste Kluhlkreis (iber einen ersten
Warmetauscher thermisch mit einem Zwischenkreis verbunden ist, dessen
Kahlleitung von einem Kihlmedium durchstromt ist, wobei der Zwischenkreis Uber
einen zweiten Warmetauscher mit einem zweiten Kuhlkreis der Testeinheit
thermisch verbindbar ist, wobei vorzugsweise das KihImedium des Zwischenkreises
durch ein elektrisch nicht leitendes Dielektrikum gebildet ist. Weiters ist es zum
Erreichen einer galvanischen Trennung der Kihlkreise vorteilhaft, wenn zumindest
ein Abschnitt der Kihlleitung des Zwischenkreises aus einem elektrisch
nichtleitenden Material besteht

Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen wird eine deutlich verbesserte Analyse

von Elektromotoren erméglich.

Die Erfindung wird im Folgenden an Hand der nicht einschrankenden Figuren naher

erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemafe Mess- und Prifeinrichtung in einer ersten

AusfUhrungsvariante,

Fig. 2 ein Detail dieser Mess- und Priifeinrichtung,
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Fig. 3 eine erfindungsgemafe Mess- und Prifeinrichtung in einer zweiten

AusfUhrungsvariante,

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Mess- und Prifeinrichtung,

Fig. 5 die Mess- und Prifeinrichtung in einer weiteren Detailansicht,

Fig. 6 eine Zwischenwelle der Mess- und Prifeinrichtung,

Fig. 7 eine Steckverzahnung der Zwischenwelle,

Fig. 8 einen Adapter der Mess- und Prifeinrichtung,

Fig. 9 eine weitere Detailansicht der Mess- und Prifeinrichtung und

Fig. 10 schematisch eine Klihlkreisanordnung der Mess- und Priifeinrichtung.

Die Mess- und Prifeinrichtung 100 dient zur Durchfihrung von Tests- und
Messungen an zumindest einer Testeinheit UUT (Unit Under Test), beispielsweise
einer schnelllaufenden elektrischen Maschine.

Die Mess- und Priifeinrichtung 100 weist einen Zwischenrahmen 1 auf, der Gber
beispielsweise durch Luftfedern gebildete Schwingungsisolierungselemente 2 mit
einem Fundament F verbunden ist. Weiters weist die Mess- und Prifeinrichtung 100
in der in Fig. 1 dargestellten AusfUhrungsvariante einen mit Bezugszeichen 3
bezeichneten Dynamometer und/oder ein Hochsetzgetriebe, das Uber eine
hinreichend starre oder dampfende Verbindung 4 am Zwischenrahmen 1 befestigt
ist. Ein Hochsetzgetriebe mit Ubersetzung ins Schnelle kann insbesondere bei einer
Umrlistung von bestehenden Anlagen als Ersatz fur einen Dynamometer verwendet

werden.

Des Weiteren besteht die Méglichkeit, fur sogenannte ,,Back to back™-Tests anstelle
des Dynamometers oder Hochsetzgetriebes 3 einen zweiten Lagerbock 5' zu
verwenden, wie in Fig. 3 dargestellt ist. In dieser Konfiguration werden zwei
Testeinheiten UUT, UUT' gleichzeitig getestet wobei der mégliche 4-
Qudrantenbetrieb der Antriebe Voraussetzung ist da eine Testeinheit UUT
generatorisch und die zweite Testeinheit UUT' motorisch betrieben wird.
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Die Mess- und Priifeinrichtung 100 weist zumindest einem Lagerbock 5 zur
Lagerung einer Zwischenlagerwelle 5d auf. Der Lagerbock 5 ist Uber zumindest eine
Dampfungsvorrichtung D1, D2 flexibel mit dem Zwischenrahmen 1 verbunden.

In den dargestellten Ausflihrungsbeispielen sind zwei verschiedene
Dampfungsvorrichtungen D1, D2 vorgesehen. Eine erste Dampfungsvorrichtung D1
ist als elastischer Dampfer 160 und eine zweite Dampfungsvorrichtung D2 als
Viskose- oder Sanddampfer (170) ausgebildet.

Der elastische Dampfer 160 der ersten Dampfungsvorrichtung D1 weist zumindest
zwei elastische und dampfende Elemente 16 auf, welche zwischen dem Lagerbock 5
und dem Zwischenrahmen 1 angeordnet sind. Der Stltzabstand u zwischen zwei in
Richtung der Achse 10 der Zwischenlagerwelle 5d beabstandete elastische
Elemente 16 ist so bemessen, dass ein gemeinsamer Schwerpunkt S des
Lagerbockes 5 inklusive aller Adapter und Anbauteile X sowie des Testelementes
UUT innerhalb des Stutzabstandes u zwischen den elastischen und démpfenden

Elementen 16 liegen muss (Fig. 4).

Der Lagerbock 5 besteht aus dem Zwischenlager 5a, das sich aus der Lagerpatrone
5b, den Lagern 5c¢, der Zwischenlagerwelle 5d und den tauschbaren Flanschen 5e,
5f sowie der Sensorik fir Temperatur und Schwingungsitberwachung 5g

zusammensetzt (Fig. 1).

Wie in Fig. 6 an Hand des in Fig. 1 linken Flansches des Lagerbockes 5 gezeigt ist,
ist der tauschbare Flansch 5e (ber sind Uber eine Steckverzahnung 51
formschllUssig mit der Zwischenlagerwelle 5d verbunden. Der Flansch 5e wird Uber
eine Zentralschraube 52 axial gegen die Zwischenlagerwelle 5d vorgespannt wobei
eine zusatzlich vorzugsweise verschraubt verbaute Hulse 53, die formschlissig
Kugeln 54 gegen eine Nut 55 presst, als Sicherung gegen Verlust dient. Analoges
gilt auch fur den auf der Seite der Testeinheit UUT angeordneten - aus den Fig. 1
und 2 ersichtlichen - rechten Flansch 5f.

Auf der Seite des Dynamometers 3 ist am Zwischenlager 5a eine Bremseinrichtung
6 befestigt, die es ermdglicht, den Antriebsstrang an in jeder beliebigen Position zu
sperren, um das Losbrechmoment abhangig von der Lage des Rotors zum Stator

der zu testenden elektrischen Maschine der Testeinheit UUT zu bestimmen.

6/25



6

Wie in Fig. 2 gezeigt ist, ist am testeinheitsseitigen Flansch 5f des Zwischenlagers 5
ein Messflansch 7 montiert, der beispielsweise mit einer
Drehzahlerfassungseinrichtung ausgestattet ist, die es ermdéglicht eine
phasenrichtige Messung der mechanischen Leistung durchzufihren. Zusatzlich
greift auf diesen Flansch 5f des Zwischenlagers 5 eine Blockiervorrichtung 18a an,
die zum Sperren der Drehbewegung beim Kalibrieren des Messflansches 7

verwendet wird.

Der Adapter 8 flr die zur Testeinheit UUT fiuhrenden Steckwelle 9 sitzt am
Messflansch 7. Die Verbindung zu der Steckwelle 9 erfolgt Uber eine
Steckverzahnung 10a mit definierter Einbaulage, um eine eindeutige Position zur
Wahrung der Wuchtglte zu erméglichen. Der Adapter 8 ist so gestaltet, dass er
neben der Steckwelle 9 zum Prifling auch eine Kalibriereinrichtung 18b und ein

Ausrichtewerkzeug 12 aufnehmen kann (siehe Fig. 2, 7, 8).

Zusatzlich sind am Adapterflansch 8 eine hinreichend groBe Anzahl von Bohrungen
13 zur Wuchtung des Aufbaus vorgesehen, die durch nicht weiter dargestellte

Offnungen im Lagerbock 5 einfach erreicht werden kénnen (Fig. 8).

Die Steckwelle 9 zur Testeinheit UUT besitzt auf Seiten der Testeinheit UUT eine
Aufnahme fur eine Motorwelle der Testeinheit UUT. Zusatzlich sind Aufnahmen 11
fur Wuchtgewichte vorgesehen, um gegebenenfalls die Laufruhe der Testeinheit
UUT zu verbessern. Das Design des Aufbaus erlaubt es, durch die
Schwingungsiberwachung 25 die Unwucht der Testeinheit UUT zu ermitteln.

Zum Ausrichten des in Fig. 5 angedeuteten Adapterflansches 14 zwischen der
Prifeinheit UUT und der Mess- und Priufeinrichtung 100 sind sowohl am Lagerbock
5, als auch an einem optionalen Kiuhladapter flir Klimakammern
Einstellvorrichtungen 15 vorgesehen. Diese erlauben eine Ausrichtung mit dem

Ausrichtewerkzeug 12 in Quer- und Hochrichtung.

Die Zwischenlagerwelle 5d des Zwischenlagers 5a ist mittels einer
Gleichlaufgelenkwelle 26 mit dem Dynamometer 3 verbunden und durch einen
elektrischen Isolator — beispielsweise durch ein elektrisch nichtleitendes
Verbindungsrohr 17a oder einen elektrisch isolierenden Flansch 17b - vom

Dynamometer 3 galvanisch getrennt.
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Zur Isolierung des Lagerbocks 5 gegen den Zwischenrahmen 1 sind die
Dampfungselemente 16 in isolierende Tassen 19 so gefasst, dass kein elektrisch
leitender Kontakt auftritt.

Um im Betriebsbereich auftretende Schwingformen des Lagerbocks 5 gegen den
Zwischenrahmen 1 zu dampfen, ist ein Viskose- oder Sanddampfer 170 mit einem
fest mit dem Lagerbock 5 verbundenen ein kielférmiger Dampfungskérper 20
vorgesehen, der in einem Behalter 21 geflllt mit hoch dadmpfenden rieselfahigem
oder flussigem Dampfungsmaterial 22, wie zum Beispiel Sand oder Silikondl,
beweglich gelagert ist.

Die Mess- und Prifeinrichtung 100 ist mit Schwingungssensoren 23 flr Linear- und
Drehschwingungen ausgestattet, um mittels einer integrierten Datenerfassungs-
und Auswerteeinheit 25 eine detaillierte Analyse des Verhaltens sowohl der Mess-

und Prifeinrichtung 100, als auch der Prifeinheit UUT ermdglichen.

Zur Uberwachung des elektrischen Spannungszustandes an de Mess- und
Prufeinrichtung 100 sind beispielsweise an der héchsten Stelle des Lagerbockes 5,
Warnleuchten 24 angebracht, die den Spannungszustand sowohl der Prifeinheit

UUT, als auch der Mess- und Prifeinrichtung 100 anzeigen.

Zur Kihlung der Mess- und Prifeinrichtung 100 kann diese eine Kuhleinrichtung
200 mit einem ersten Kihlkreis 201 aufweisen. Wie in Fig. 10 dargestellt ist,
kénnen der erste Kihlkreis 201 der Mess- und Priifeinrichtung 100 und ein zweiter
Kihlkreis 202 der Testeinheit UUT voneinander elektrisch entkoppelt sein. Zur
elektrischen Isolierung des ersten Kihlkreislaufes 201 der Mess- und
Prifeinrichtung 100 wird dieser mit einem Zwischenkreis 203 ausgestattet. Dieser
Zwischenkreis 203 weist einen ersten Warmetauscher 204 auf der Seite des ersten
Kihlkreises 201 der Mess- und Prifeinrichtung 100 und einen zweiten
Warmetauscher 205 auf der Seite des zweiten Kuhlkreislaufs 202 der Testeinheit
UUT auf. Diese beiden Warmetauscher 204, 205 sind Uber Leitungen 206 des
Zwischenkreises 205, welche aus elektrisch nichtleitendem Material bestehen,
verbunden. Der Zwischenkreis 203 ist mit einem durch ein nichtleitendes
Dielektrikum gebildetes Medium gefiillt, dass als Warmetrager fungiert. Das
Medium wird mit Hilfe einer Pumpe 207 geférdert. Die Vor- und
Rlcklauftemperaturen werden mit Thermoelementen 208 gemessen. Die Kontrolle

des Systemdrucks erfolgt tber einen Drucksensor 209.
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Die erfindungsgemaBe Mess- und Prifeinrichtung 100 weist somit eine

vollkommene elektrische und schwingungstechnische Trennung von der zu

prufenden Testeinheit UUT auf und erhéht damit die Aussagesicherheit der

Versuche.

Zusammenfassend weist die Mess- und Priifeinrichtung 100 folgende Merkmale auf:

Die Testeinheit UUT ist so mit dem Lagerbock 5 verbunden, dass der
Schwerpunkt S der beiden innerhalb des Abstandes der

Dampfungselemente liegt.

Der Lagerbock 5 ist in einem Fluid oder in Sand als Dampfungsmaterial 22

gelagert.

Der Antriebsstrang zwischen der Testeinheit UUT und dem Dynamometer 3

Ubertragt keine Ruckstellkrafte.

Der Antriebsstrang zwischen Lagerbock 5 und Dynamometer 3 ist

elektrisch isoliert.

Die Auflage des Lagerbocks 5 am Zwischenrahmen 1 ist elektrisch

isolierend und mechanisch dampfend ausgefihrt.

Die Wellenverbindung des Antriebsstranges zwischen UUT und
Dynamometer 3 weist hinreichend groOe Ausgleichsmdéglichkeiten auf, um
Relativbewegungen zwischen dem Lagerbock 5 und dem Dynamometer 3

Zzu kompensieren.

Der Wellenflansch zur Testeinheit UUT ist so ausgeflihrt, dass zumindest
auch eine Kalibriereinrichtung 18b oder ein Ausrichtewerkzeug 12

aufnehmen kann.

Zwischen der Testeinheit UUT und dem Zwischenlager 5a ist eine

akustische und/oder thermische Isolierung angebracht.

Die mechanische Leistungsmessung sitzt hinreichend nahe an der

Testeinheit UUT, um negative Einfllisse von Anbauteilen zu vermeiden.

Das Zwischenlager 5a kann Uber eine aul3en liegende Blockiervorrichtung

18a gesperrt werden, um Losbrech- und Stillstandsmomente, sowie
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Stréme und Spannungen ermitteln zu kénnen.

Die Testeinheit UUT ist von der Mess- und Priifeinrichtung 100 galvanisch
getrennt, um eine Beeinflussung der elektrischen Leistungsmessung lber

Kriechstrome zu vermeiden.

Der Aufbau der Mess- und Prifeinrichtung 100 verfligt tber eine
Sicherheitseinrichtung, beispielsweise eine Warnleuchte 24, die optisch den
Ladungszustand der Testeinheit UUT und/oder der Mess- und

Prufeinrichtung 100 anzeigt.

Die Mess- und Prifeinrichtung 100 verflgt Gber eine Mess-
Datenerfassungs- und Auswerteeinheit 25, die das Schwingungsverhalten
der Testeinheit UUT priift, sowie deren Wuchtzustand ausgibt.
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PATENTANSPRUCHE

Mess- und Prifeinrichtung (100) flr eine Testeinheit (UUT), insbesondere fir
eine schnelldrehende elektrische Maschine, mit

einem Zwischenrahmen (1) und zumindest einem Lagerbock (5) fur eine
Zwischenlagerwelle (5d), welche mit zumindest einer Testeinheit (UUT)
antriebsverbindbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerbock (5)
Uber zumindest eine Dampfungsvorrichtung (D1, D2) mit dem
Zwischenrahmen (1) verbunden ist, wobei vorzugsweise der Lagerbock (5)
vom Zwischenrahmen (1) galvanisch getrennt ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Lagerbock (5) Uber die zumindest eine
Dampfungsvorrichtung (D1, D2) vom Zwischenrahmen (1) galvanisch getrennt

ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest eine Dampfungsvorrichtung (D1, D2) als
elastischer Dampfer (160) und/oder als Viskose- oder Sanddampfer (170)
ausgebildet ist, wobei vorzugsweise eine erste Dampfungsvorrichtung (D1) als
elastischer Dampfer (160) und eine zweite Dampfungsvorrichtung (D2) als

Viskose- oder Sanddampfer (170) ausgebildet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Viskose- oder Sanddampfer (170) einen mit
einem Dampfungsmaterial (22) geflllten Behalter (21) aufweist, wobei im
Behalter (21) ein relativ zum Behalter (21) im Dampfungsmaterial (22)

beweglicher Dampfungskdrper (20) angeordnet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behalter (21) fest mit dem Zwischenrahmen (1)
verbunden ist, wobei vorzugsweise der Behalter (21) in den Zwischenrahmen
(1) integriert ist oder im Zwischenrahmen (1) angeordnet ist oder am

Zwischenrahmen (1) angeordnet ist.

11725



10.

11

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dampfungsmaterial (22) ein rieselfahiger Stoff,

vorzugsweise Sand, oder ein viskoses Fluid ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach einem der Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein elastischer Dampfer (160) zumindest
ein - vorzugsweise mit dem Lagerbock (5) fest verbundenes - elastisches
Dampfungselement (16) aufweist, welches in einer - vorzugsweise fest mit
dem Zwischenrahmen (1) verbundenen - Tasse (19) gelagert ist, wobei das
elastische Dampfungselement (16) und/oder die Tasse (19) elektrisch

isolierend ausgebildet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass der elastische Dampfer (160) zumindest zwei
elastische Dampfungselemente (16) aufweist, welche - in Richtung der
Wellenachse (10) der Zwischenlagerwelle (5d) betrachtet - in einem
Stltzabstand (u) voneinander die Zwischenlagerwelle (5d) so abstltzen, dass
ein Schwerpunkt (S) des Lagerbockes (5) - vorzugsweise inklusive aller

Anbauteile - innerhalb des Stitzabstandes (u) liegt.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zwischenlagerwelle (5d) des Lagerbockes (5) Uber
eine - vorzugsweise als Gleichlaufgelenkwelle ausgebildete - Verbindungswelle
(26) mit einem Dynamometer (3), einem Hochsetzgetriebe (3) oder einer
weiteren Zwischenlagerwelle (5d') eines weiteren Lagerbocks (5%)
antriebsverbunden ist, wobei vorzugsweise die Zwischenlagerwelle (5d) vom
Dynamometer (3), dem Hochsetzgetriebe oder der weiteren
Zwischenlagerwelle (5d") durch einen elektrischen Isolator galvanisch getrennt
ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der zwischen der Zwischenlagerwelle (5d) und dem
Dynamometer (3) angeordnete elektrische Isolator durch ein elektrisch
nichtleitendes Verbindungsrohr (17a) oder einen elektrisch nichtleitenden
Flansch (17b) gebildet ist.
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11.

12.

13.

14,

12

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Testeinheit (UUT) und dem
Zwischenlager (5a) zumindest eine akustische und/oder thermische Isolierung

angeordnet ist.

Mess- und Prufeinrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mess- und Prufeinrichtung (100) eine
Kihleinrichtung (200) mit einem ersten Kuhlkreis (201) aufweist, der Gber
zumindest einen Warmetauscher (204, 205) mit einem zweiten Kihlkreis
(201) der Testeinheit (UUT) thermisch verbindbar ist, wobei vorzugsweise der

erste Klhlkreis (201) vom zweiten Kihlkreis (202) elektrisch entkoppelt ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 12, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kuhlkreis (201) Uber einen ersten
Warmetauscher (204) thermisch mit einem Zwischenkreis (203) verbunden
ist, dessen Kuhlleitung (206) von einem Kihimedium durchstrémt ist, wobei
der Zwischenkreis (203) Uber einen zweiten Warmetauscher (205) mit einem
zweiten Kihlkreis (201) der Testeinheit (UUT) thermisch verbindbar ist, wobei
vorzugsweise das Kuhlmedium des Zwischenkreises (203) durch ein elektrisch

nicht leitendes Dielektrikum gebildet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Abschnitt der Kihlleitung (206) des
Zwischenkreises (203) aus einem elektrisch nichtleitenden Material besteht.
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(neue) PATENTANSPRUCHE

Mess- und Prifeinrichtung (100) flr eine Testeinheit (UUT), insbesondere fir
eine schnelldrehende elektrische Maschine, mit

einem Zwischenrahmen (1) und zumindest einem Lagerbock (5) fur eine
Zwischenlagerwelle (5d), welche mit zumindest einer Testeinheit (UUT)
antriebsverbindbar ist, wobei der Lagerbock (5) vom Zwischenrahmen (1)
galvanisch getrennt ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Lagerbock (5)
Uber zumindest eine als Viskose- oder Sanddampfer (170) ausgebildete
Dampfungsvorrichtung (D2) mit dem Zwischenrahmen (1) verbunden ist,
wobei vorzugsweise der Lagerbock (5) Uber zumindest eine als elastischer
Dampfer (160) ausgebildete weitere Dampfungsvorrichtung (D1) mit dem

Zwischenrahmen (1) verbunden ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die galvanische Trennung des Lagerbocks (5) vom
Zwischenrahmen Uber zumindest eine Dampfungsvorrichtung (D1, D2)

erfolgt.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Viskose- oder Sanddampfer (170) einen
mit einem Dampfungsmaterial (22) gefullten Behalter (21) aufweist, wobei im
Behalter (21) ein relativ zum Behalter (21) im Dampfungsmaterial (22)

beweglicher Dampfungskdrper (20) angeordnet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Behalter (21) fest mit dem Zwischenrahmen (1)
verbunden ist, wobei vorzugsweise der Behalter (21) in den Zwischenrahmen
(1) integriert ist oder im Zwischenrahmen (1) angeordnet ist oder am

Zwischenrahmen (1) angeordnet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Dampfungsmaterial (22) ein rieselfahiger Stoff,

vorzugsweise Sand, oder ein viskoses Fluid ist.

19725
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10.

2

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein elastischer Dampfer (160) zumindest
ein - vorzugsweise mit dem Lagerbock (5) fest verbundenes - elastisches
Dampfungselement (16) aufweist, welches in einer - vorzugsweise fest mit
dem Zwischenrahmen (1) verbundenen - Tasse (19) gelagert ist, wobei das
elastische Dampfungselement (16) und/oder die Tasse (19) elektrisch

isolierend ausgebildet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der elastische Dampfer (160) zumindest zwei
elastische Dampfungselemente (16) aufweist, welche - in Richtung der
Wellenachse (10) der Zwischenlagerwelle (5d) betrachtet - in einem
Stltzabstand (u) voneinander die Zwischenlagerwelle (5d) so abstutzen, dass
ein Schwerpunkt (S) des Lagerbockes (5) - vorzugsweise inklusive aller
Anbauteile - innerhalb des Stitzabstandes (u) liegt.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zwischenlagerwelle (5d) des Lagerbockes (5) Uber
eine - vorzugsweise als Gleichlaufgelenkwelle ausgebildete - Verbindungswelle
(26) mit einem Dynamometer (3), einem Hochsetzgetriebe (3) oder einer
weiteren Zwischenlagerwelle (5d') eines weiteren Lagerbocks (5%)
antriebsverbunden ist, wobei vorzugsweise die Zwischenlagerwelle (5d) vom
Dynamometer (3), dem Hochsetzgetriebe oder der weiteren
Zwischenlagerwelle (5d") durch einen elektrischen Isolator galvanisch getrennt

ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass der zwischen der Zwischenlagerwelle (5d) und dem
Dynamometer (3) angeordnete elektrische Isolator durch ein elektrisch
nichtleitendes Verbindungsrohr (17a) oder einen elektrisch nichtleitenden
Flansch (17b) gebildet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Testeinheit (UUT) und dem
Zwischenlager (5a) zumindest eine akustische und/oder thermische Isolierung

angeordnet ist.
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11.

12.

13.

3

Mess- und Prufeinrichtung (100) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mess- und Prufeinrichtung (100) eine
Kihleinrichtung (200) mit einem ersten Kuhlkreis (201) aufweist, der Gber
zumindest einen Warmetauscher (204, 205) mit einem zweiten Kihlkreis
(201) der Testeinheit (UUT) thermisch verbindbar ist, wobei vorzugsweise der

erste Klhlkreis (201) vom zweiten Kihlkreis (202) elektrisch entkoppelt ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Kuhlkreis (201) Uber einen ersten
Warmetauscher (204) thermisch mit einem Zwischenkreis (203) verbunden
ist, dessen Kuhlleitung (206) von einem Kihlmedium durchstrémt ist, wobei
der Zwischenkreis (203) Uber einen zweiten Warmetauscher (205) mit einem
zweiten Kihlkreis (201) der Testeinheit (UUT) thermisch verbindbar ist, wobei
vorzugsweise das Kuhlmedium des Zwischenkreises (203) durch ein elektrisch

nicht leitendes Dielektrikum gebildet ist.

Mess- und Prifeinrichtung (100) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Abschnitt der Kihlleitung (206) des

Zwischenkreises (203) aus einem elektrisch nichtleitenden Material besteht.
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