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(54) Deformierungsvorrichtung fiir Kraftfahrzeuge

(67) Die Erfindung betrifft eine Deformierungsvorrichtung
(1) fur Kraftfahrzeuge. Diese umfasst eine
Tragstruktur (2) mit einer Aufstandsflache (3) fir ein
zu verformendes Kraftfahrzeug, eine steuerbare
Krafteeinleitungsvorrichtung (4) gegeniiber dem zu
verformenden Kraftfahrzeug, welche
Krafteeinleitungsvorrichtung (4) wenigstens einen
Hydraulikzylinder  (8) mit  wenigstens  einer
Andriickflache gegeniiber dem zu verformenden
Kraftfahrzeug umfasst, und ein Haltemittel (7) zum
Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges
relativ zur Aufstandsfliche (3). Das Haltemittel (7)
umfasst wenigstens ein Widerlagerelement (8),
welches mit der Tragstruktur (2) lastiibertragend
verbunden oder verbindbar ist, und welches
wenigstens eine Widerlagerelement (8) wenigstens
eine  Abstutzflache (10) gegenilber dem zu
deformierenden Kraftfahrzeug aufweist. Das
wenigstens eine Widerlagerelement (8) kann von der
Krafteeinleitungsvorrichtung 4) aufbringbare
Verformungskréfte deformierungsfrei aufnehmen.
Dadurch ist eine Vorrichtung geschaffen, mittels derer
ein Benutzer in der Lage ist, Fahrzeug-Ubungsobjekte
fur technische Hilfeleistungen auf praktikable und
mdglichst einfache Art und Weise bereitzustellen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Deformierungsvorrichtung fir Kraftfahrzeuge, wie sie in den
Anspriichen angegeben ist. Diese Deformierungsvorrichtung ist zur gezielten Verformung vor al-
lem von Karosserieabschnitten von Personenkraftwagen (PKW) und Lastkraftwagen (LKW) vor-
gesehen.

[0002] In der DE202005005385U1 ist eine Anlage zur gezielten Verformung eines Ubungsfahr-
zeuges fir die technische Hilfeleistung beschrieben. Bei dieser stationaren Anlage wird das Fahr-
zeug auf einer Plattform fixiert und wird daraufhin eine hydraulisch versorgte Arbeitseinheit aus
einem oder mehreren hydraulischen Zylindern vom Anwender bzw. von der Hilfsorganisation ge-
zielt gesteuert, um Verformungen in das Fahrzeug einzubringen. Dadurch sollen realitdtsnahe
Unfallsituationen nachgestellt werden, um eine effektivere Ausbildungen bzw. ein Training fir
Hilfsorganisationen zu ermdglichen. Gemaf einer Ausfiihrungsform kann die Anlage mobil auf
einem Anhanger aufgebaut sein, um standortunabhéngig eingesetzt werden zu kénnen. Die Nutz-
barkeit und Bedienungsergonomie dieser bekannten Vorrichtung ist jedoch nur bedingt zufrie-
denstellend.

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Technik zu
Uberwinden und eine Vorrichtung zur Verfligung zu stellen, mittels derer ein Benutzer in der Lage
ist, Fahrzeug-Ubungsobjekte fir technische Hilfeleistungen auf praktikable und mdglichst einfa-
che Art und Weise bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch eine Deformierungsvorrichtung geméas den Anspriichen gelst.

[0005] Die erfindungsgemafe Deformierungsvorrichtung fir Kraftfahrzeuge umfasst eine mecha-
nische Tragstruktur mit einer definierten Aufstandsflache bzw. Abstellebene fir ein zu verformen-
des Kraftfahrzeug, eine steuerbare Krafteeinleitungsvorrichtung gegeniiber dem zu verformen-
den Kraftfahrzeug, welche Krafteeinleitungsvorrichtung wenigstens einen Hydraulikzylinder mit
wenigstens einer Andrickflache gegeniiber dem zu verformenden Kraftfahrzeug umfasst, und
wenigstens ein Fixier- bzw. Haltemittel zum Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges re-
lativ zur Aufstandsflache. Das Haltemittel umfasst wenigstens ein Widerlagerelement, welches
mit der Tragstruktur lastiibertragend bzw. mechanisch fest verbunden bzw. verbindbar ist. Das
wenigstens eine Widerlagerelement weist wenigstens eine Abstitzflache vorzugsweise gegen-
Uber Karosserieoberflachen von dem zu deformierenden Kraftfahrzeug auf. Das wenigstens eine
Widerlagerelement ist derart ausgebildet bzw. derart schubfest, dass es von der Kréfteeinlei-
tungsvorrichtung aufbringbare Verformungskréfte deformierungsfrei aufnehmen kann. Dies ins-
besondere dann, wenn ein zu deformierendes Kraftfahrzeug zwischen die Kréfteeinleitungsvor-
richtung und dem wenigstens einen Widerlagerelement eingefligt ist.

[0006] Eine solche Vorrichtung ist besonders praktikabel, weil ein zu deformierendes Kraftfahr-
zeug rasch, kontrolliert und zugleich sicher einer gezielten Deformierung unterzogen werden
kann. Ein entsprechendes Ubungsfahrzeug ist dabei lediglich auf der vorgesehenen Aufstands-
ebene zu positionieren und kann nachfolgend der Deformierungsvorgang bereits vorgenommen
werden. Aufwandige Fixier- bzw. ZurrmaBnahmen am Kraftfahrzeug gegeniiber der Aufstands-
flache kénnen eribrigt werden. Dies bringt erhebliche Zeitersparnisse und auch Sicherheitsvor-
teile, nachdem Zurr- bzw. Spannmittel, wie beispielsweise Seile, Ketten oder Spannbander, den
jeweils wirkenden Kraften und Einfliissen zuverlassig standhalten missen. AuBerdem missen
solche Kraftfahrzeug-Fixiermittel einer regelmaBigen Uberpriifung auf Schaden oder Abnutzun-
gen unterzogen werden, was Zeitaufwand und Kosten verursacht. Das den jeweiligen Schubkraf-
ten standhaltende, formbesténdige Widerlagerelement kann vergleichsweise robust, kostgen-
glnstig und funktionssicher ausgefiihrt werden. In vorteilhafter Art und Weise eriibrigt sich
dadurch auch die Suche nach geeigneten bzw. ausreichend stabilen Anschlagpunkten an dem
zu verformenden Kraftfahrzeug.

[0007] Die Kréfteeinleitungsvorrichtung umfasst zumindest zwei, vorzugweise zumindest drei von
einer Bedienperson unabhangig voneinander betdtigbare Hydraulikzylinder, deren Stell- bzw.
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Schubkrafte unter Zwischenschaltung des zu verformenden Kraftfahrzeuges auf das wenigstens
eine Widerlagerelement einwirken. Zweckmafig ist es, wenn die zumindest zwei Hydraulikzylin-
der in zueinander unterschiedlichen Héhenpositionen angeordnet sind. Damit sind umfassende
bzw. variantenreiche Verformungszustande an der Karosserie von Ubungsfahrzeugen, insbeson-
dere an dessen Fahrgastzelle, erzielbar. Darliber hinaus ist es durch die selektive Betatigungs-
mdoglichkeit der zumindest zwei Hydraulikzylinder vorteilhafterweise ermdglicht, dass mit einem
oder mehreren Hydraulikzylindern eine rasche Festlegung bzw. Verschiebesicherung des zu de-
formierenden Kraftfahrzeuges aufgebaut wird und mit einem oder mehreren weiteren Hydrau-
likzylindern der Krafteinleitungsvorrichtung die gewiinschte Verformung der jeweiligen Karosse-
rieabschnitte vorgenommen wird. Insbesondere kénnen dadurch unerwiinschte Verkippungs-
bzw. Ausweichbewegungen des zu verformenden Kraftfahrzeuges effizient hintan gehalten wer-
den.

[0008] Die manuelle und selektive Bedienung bzw. Aktivierung der Aus- und Einfahrbewegungen
der zumindest zwei Hydraulikzylinder ist bevorzugt ausgehend von einer tragbaren Bedieneinheit
ausfihrbar, welche von der Tragstruktur értlich abgesetzt positionierbar ist. Hierzu kann diese
tragbare Bedieneinheit funktechnisch oder mittels einer Kabelverbindung mit einer Ventileinheit
fir die zumindest zwei Hydraulikzylinder steuerungstechnisch koppelbar sein. Damit ist eine még-
lichst personensichere bzw. geféahrdungsfreie Deformierung von Kraftfahrzeugen ermdglicht und
kann zudem vom Bediener eine jeweils optimale Position eingenommen werden, um die Defor-
mierungsvorgange gut beobachten und kontrollieren zu kénnen.

[0009] Eine solche Fernbedienbarkeit der Deformierungsvorrichtung bzw. deren Krafteeinlei-
tungsvorrichtung mittels einer mobilen bzw. tragbaren Bedieneinheit erméglicht eine Steuerung
der Kréfteeinleitungsvorrichtung aus gesicherter Distanz. Insbesondere kénnen eventuelle Ge-
fahrdungen fir die Bedienperson hinsichtlich Glassplitter, scharfkantiger Blechteile oder Gefahr-
enteile wie Airbag-Gasgeneratoren, Gasdruckdampfer und dergleichen, vermieden werden.

[0010] Entsprechend einer zweckmaBigen Ausgestaltung ist die Tragstruktur der Deformierungs-
vorrichtung als Kafigstruktur ausgefihrt, welche Kafigstruktur einen Schubkréafte aufnehmenden
Untergurtabschnitt aufweist und einen in Vertikalrichtung zum Untergurtabschnitt distanzierten,
Schubkrafte aufnehmenden Obergurtabschnitt aufweist. Vorteilhaft ist es, wenn der festigkeitsre-
levante Untergurtabschnitt und Obergurtabschnitt mehr als 1 m, vorzugsweise mehr als 1,5 m,
besonders bevorzugt mehr als 1,8 m in Vertikalrichtung voneinander distanziert angeordnet sind.
Damit ist eine mechanisch robuste sowie formstabile, und trotzdem mdglichst leichtgewichtige
Tragstruktur erzielbar. Die Uberwiegend auf Zug beanspruchten Strukturelemente bzw. Metalltra-
ger kénnen dadurch mit relativ geringen Querschnitten bzw. Wandstérken ausgefiihrt werden,
wodurch neben Gewichtsvorteilen auch Kostenvorteile generiert werden kénnen.

[0011] Das wenigstens eine Widerlagerelement kann eine Stiitzwand und/oder mehrere Stiitz-
pfeiler umfassen. Die Stiitzwand und/oder die Stitzpfeiler sind zur unmitteloaren Anlage an au-
Ben liegenden Karosserieoberflachen des zu verformenden Kraftfahrzeuges vorgesehen. Sie
kdénnen aber auch auf zumindest ein Rad bzw. auf zumindest eine Felge des zu deformierenden
Kraftfahrzeuges abstltzend bzw. verschiebungsfest einwirken. Damit ist eine besonders ver-
schiebungsfeste und betriebssichere Festlegung eines zu deformierenden Fahrzeuges ermdg-
licht.

[0012] Das wenigstens eine Widerlagerelement kann an mehreren Positionen relativ zur Kraf-
teeinleitungsvorrichtung positionier- und festlegbar ausgefiihrt sein. Dadurch ist eine verbesserte
Variabilitat und Anpassbarkeit der Deformierungsvorrichtung an unterschiedliche GréBen bzw. an
die jeweilige Breiten- oder Langenabmessung von Kraftfahrzeugen erzielbar.

[0013] GemaR einer praktikablen Ausfiihrungsform kann das Haltemittel einen vorzugsweise
quaderférmigen Distanzkdrper umfassen, welcher Distanzkérper in eine lichte Weite zwischen
der wenigstens einen Andriickflache des wenigstens einen Hydraulikzylinders und dem wenigs-
tens einen Widerlagerelement bedarfsweise einfligbar und daraus wieder entfernbar ist. Dadurch
kann in einfacher Art und Weise eine umfassende und zugleich robuste Anpassbarkeit des lichten
Abstandes zwischen dem wenigstens einen Hydraulikzylinder der Krafteeinleitungsvorrichtung
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und dem wenigstens einen Widerlagerelement geschaffen werden.

[0014] Entsprechend einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Deformierungsvorrichtung derart
ausgebildet, dass die Aufstandsflache fir ein zu verformendes Kraftfahrzeug in wenigstens einer
Richtung ein Gefélle relativ zu einer horizontal ausgerichteten Aufstandsebene der Deformie-
rungsvorrichtung aufweist. Alternativ oder in Kombination dazu kann vorgesehen sein, dass die
Aufstandsflache als Auffangwanne ausgefiihrt ist und/oder in der Aufstandsflache wenigstens
eine Rinne ausgebildet ist, sodass ein Auffangen und/oder ein geblindeltes Sammeln von aus
einem Kraftfahrzeug austretenden Flissigkeiten ermdglicht ist. Dadurch ist es mdglich, aus einem
zu deformierenden Kraftfahrzeug gegebenenfalls austretende Flissigkeiten gesichert und még-
lichst vollstandig aufzunehmen. Beeintrachtigungen der Umwelt kdnnen so hintan gehalten wer-
den. Eventuell austretende Flissigkeiten kénnen rasch und unkompliziert aufgenommen und ord-
nungsgeman entsorgt werden. Solche Flissigkeiten kdnnen durch Kiihlflissigkeit, Bremsfllissig-
keit, Treibstoffreste oder durch Ole gebildet sein.

[0015] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn an dem niveaumanig tiefsten Punkt der Auffang-
wanne und/oder der Rinne eine Abflussdffnung fir aus einem Kraftfahrzeug ausgetretene Fliis-
sigkeiten ausgebildet ist. Dies ermdglicht eine rasche und saubere Entnahme bzw. Ableitung von
zu entsorgenden Flissigkeiten.

[0016] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Abflusséffnung ein Ablasshahn oder ein
bedarfsweise anbring- und entfernbarer Stopfen zugeordnet ist, wodurch austretende Flissigkei-
ten bei der Deformierungsvorrichtung vorerst gesammelt, gegebenenfalls inspiziert und dann ei-
ner ordnungsgemanen, jeweils adaquaten Entsorgung zugefiihrt werden kénnen.

[0017] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Aufstandsflache fiir das zu deformierende
Kraftfahrzeug Kehricht-dicht ausgebildet ist. Insbesondere ist es zweck maBig, wenn diese Auf-
standsflache gitterlos ist, insbesondere scherben- und splitterdicht ausgefihrt ist. Im Zuge einer
Karosserie-Deformierung entstehende Scherben oder Splitter kénnen dadurch mdéglichst voll-
standig von der Aufstandsflache wieder entfernt bzw. aufgekehrt werden. Diese Reinigungs- bzw.
Entsorgungstatigkeiten kdnnen dabei mdglichst rasch und auch miihelos vorgenommen werden.
Unerwilinschte Verunreinigungen der Umgebung nach einer Einsatziibung kdnnen weitestgehend
vermieden werden.

[0018] Gemaf einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass die Deformierungsvorrichtung
bzw. deren Tragstruktur als absetzbarer LKW-Aufbau mit einem Aufziehhaken und wenigstens
einer Absetzrolle oder als seil- oder kettenkoppelbarer LKW-Absetzaufbau ausgefiihrt ist. Durch
einen solchen Hakenlift- bzw. Absetz-Aufbau ist es in einfacher Art und Weise ermdglicht, die
Deformierungsvorrichtung an unterschiedliche Orte zu verbringen. Zudem ist es dadurch ermdg-
licht, dass die jeweiligen Einsatziibungen bzw. Trainings an Ort und Stelle vorgenommen werden
kdnnen. AuBerdem ist es dadurch nicht unbedingt erforderlich, das plangemas deformierte bzw.
einen Unfall simulierende Kraftfahrzeug wahrend eines Ubungsablaufes von der Deformierungs-
vorrichtung zu entfernen. Die gegeniiber einem Anhanger-Aufbau relativ niedrige Aufbauhdhe
eines am Boden abgestellten Hakenlift-Aufbaus ermdglicht auBerdem eine realitatsnahe und ge-
fahrlose, weil absturzsichere, Ubungsausfiihrung. Andererseits ist es auch mdglich, die Defor-
mierungsvorrichtung mitsamt einem verformten Kraftfahrzeug am LKW-Tragerfahrzeug zu belas-
sen bzw. dort wieder aufzusatteln und so als Simulation eines LKW-Unfalles fiir Rettungstibungen
in gréBerer H6he zu verwenden.

[0019] Entsprechend einer vorteilhaften MaBnahme kann vorgesehen sein, dass die Tragstruktur
eine quer zu einer Langsachse des wenigstens einen Hydraulikzylinders verlaufende Breite von
maximal etwa 2550 mm aufweist. Dadurch ist es mdglich, die Deformierungsvorrichtung als LKW-
Aufbau auszufiihren und vor allem im europaischen Raum ohne Sondertransport-Erfordernisse
unkompliziert an unterschiedliche Orte zu verbringen. Weil die Langsachse des wenigstens einen
Hydraulikzylinders in Langsrichtung der Deformierungsvorrichtung verlauft, ist es auBerdem mdog-
lich, dass der wenigstens eine Hydraulikzylinder eine relativ weitreichende Ausschublange auf-
weisen kann.
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[0020] Weiters kann es vorteilhaft sein, wenn die Tragstruktur eine parallel zu einer Langsachse
des wenigstens einen Hydraulikzylinders verlaufende Lange aufweist, welche zwischen 5000 mm
und 9000 mm betragt. Dadurch kénnen bei einer groBen Vielfalt von Kraftfahrzeugen verschie-
dene Aufprallszenarien wie Seiten-, Heck-, Dach- oder Frontalaufprall problemlos simuliert wer-
den. Zudem ist ein einfacher Transport der Deformierungsvorrichtung mittels einem LKW ermég-
licht.

[0021] Ferner kann vorgesehen sein, dass das wenigstens eine Widerlagerelement an einem in
Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus vorderen Langsende der Tragstruktur ausge-
bildet ist und der Aufziehhaken am Widerlagerelement befestigt ist. Dadurch ist eine optimierter
struktureller Aufbau der Deformierungsvorrichtung geschaffen. Das wenigstens eine mechanisch
relativ stabile Widerlagerelement wird zusatzlich dazu genutzt, um die beim Auf- und Absetzen
der Deformierungsvorrichtung gegeniber einem Wechsellader-LKW auftretenden Kréfte effizient
aufzunehmen.

[0022] Dariber hinaus kann vorgesehen sein, dass ein Zylinderboden des wenigstens einen
Hydraulikzylinders einem in Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus hinteren Langs-
ende der Tragstruktur nachstliegend zugeordnet ist. Dadurch kann wenigstens ein Teilabschnitt
des Zylindergehduses des zumindest einen Hydraulikzylinders (ber das hintere Ende der me-
chanischen Tragstruktur vorragen, wodurch weiterhin ein problemloser LKW-Transport und eine
verbesserte Ausnutzung der verfiigbaren Gesamtlange eines solchen LKW-Aufbaus erméglicht
ist.

[0023] Vorteilhaft ist es auch, wenn der wenigstens eine Hydraulikzylinder als Flanschzylinder
ausgebildet ist, welcher im Bereich der Kolbenaustrittsseite am Zylindergeh&duse einen Befesti-
gungsflansch bzw. Stltzkragen gegentiber der Tragstruktur aufweist. Dies ermdglicht eine stabile
bzw. robuste Lagerung des wenigstens einen Hydraulikzylinders an der Tragstruktur der Defor-
mierungsvorrichtung.

[0024] Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, geman welcher vorgesehen sein kann, dass an we-
nigstens einer der beiden Langsseiten der Tragstruktur eine Auffahrtsplattform oder ein Paar von
in Langsrichtung der Tragstruktur zueinander distanzierten Auffahrtsrampen zur Aufstandsflache
angeordnet ist oder anordenbar ist. Dadurch kénnen fahrbare oder zumindest rollféhige Kraftfahr-
zeuge in einfacher Art und Weise auf die gegentiber dem Aufstands- bzw. Bodenniveau der De-
formierungsvorrichtung etwas erhdhte Aufstandsflache verbracht werden. Ein Einsatz von Be-
schickungshilfsmitteln wie Ladekranen, Hubstaplern oder Windenvorrichtungen kann dadurch er-
Ubrigt werden.

[0025] GemafR einer Weiterbildung ist es méglich, dass die Auffahrtsplattform oder die Auffahrts-
rampen mit der Tragstruktur bedarfsweise I6sbar verbunden sind, insbesondere einhakbar sind.
Dadurch ist eine bedarfsweise Entfernung des jeweiligen Elements erméglicht und ein moglichst
freier Zugang zu dem zu deformierenden bzw. fir Ubungszwecke bereitgestellten Kraftfahrzeug
gewahrleistet. AuBerdem kann dadurch eine auf 6ffentlichen StraBen maximal erlaubte Trans-
portbreite der Deformierungsvorrichtung ohne Sondergenehmigung und ohne aufwéandige me-
chanische Konstruktionen an der Tragstruktur eingehalten werden.

[0026] Ferner kann es zweckmaBig sein, wenn die Auffahrtsplattform oder die Auffahrtsrampen
mit der Tragstruktur gelenkig verbunden sind, insbesondere um eine parallel zur Langsrichtung
der Tragstruktur verlaufende Schwenkachse gegeniiber der Aufstandsebene auf- und abklappbar
gelagert sind. Dadurch ist ein unkompliziertes und rasches Handling gewahrleistet. Zudem sind
dadurch die genannten Elemente stabil bzw. verliersicher an der Deformierungsvorrichtung geh-
altert. Durch eine Bolzenverbindung bzw. eine sonstige Steck- und Gelenksverbindung kann zu-
dem die zuvor genannte, bedarfsweise Lésbarkeit erzielt werden.

[0027] Dariiber hinaus kann vorgesehen sein, dass die Auffahrtsplattform oder die Auffahrtsram-
pen einen gegenlber einer Breite der Aufstandsebene der Tragstruktur in Breitenrichtung verlan-
gerten Aufstand- oder Stitzbereich fir die Rader eines zu deformierenden Kraftfahrzeuges aus-
bilden. Insbesondere kénnen dadurch die genannten Elemente als erweiterter Abstiitz- bzw. Auf-
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standsbereich fiir die Rader eines zu deformierendes Kraftfahrzeuges fungieren. Dies ist insbe-
sondere dann von erhghter Zweckmanigkeit, wenn der wenigstens eine Hydraulikzylinder parallel
zur Langsachse der Deformierungsvorrichtung verlauft und die Fahrzeuglédngsachse quer bzw.
orthogonal zur Langsachse der Deformierungsvorrichtung ausgerichtet ist, also fir den Fall einer
Simulation eines Seitenaufpralls.

[0028] Insbesondere kann die Deformierungsvorrichtung dazu eingerichtet sein, dass das zu de-
formierende Kraftfahrzeug mit seiner Fahrzeuglangsachse parallel zur Breitenrichtung der Defor-
mierungsvorrichtung auf dessen Aufstandsflache abstellbar ist.

[0029] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die Tragstruktur an wenigstens einer ihrer
Langsseiten einen Beschickungsabschnitt bzw. ein Beschickungsfenster aufweist, dessen paral-
lel und vertikal zur Langsrichtung der Tragstruktur verlaufende lichte Weite derart bemessen ist,
dass ein zu deformierendes Kraftfahrzeug mittels eines Hubstaplers, Teleskopladers oder Las-
tenkranes auf die Abstitzflache verbringbar ist. Dadurch ist es mdglich, auch fahr- bzw. rollunfa-
hige Kraftfahrzeuge in rascher und einfacher Art und Weise in den Arbeitsbereich bzw. auf die
Aufstandsflache der Deformierungsvorrichtung zu verbringen. Aufwandige Einfadelungs- bzw.
Verschiebevorgange an einem zu deformierenden Kraftfahrzeug kénnen so hintan gehalten wer-
den.

[0030] Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren
naher erldutert.

[0031] Es zeigen jeweils in stark vereinfachter, beispielhafter Darstellung:

[0032] Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Deformierungsvorrichtung in Ansicht von
hinten und schrag oben;

[0033] Fig. 2 die Deformierungsvorrichtung gemas Fig. 1 in perspektivischer Ansicht von vorne
und schrag oben;

[0034] Fig. 3 die Deformierungsvorrichtung gemaf den Fig. 1, 2 in Seitenansicht;

[0035] Fig. 4 ein Distanzkdrper zur Verwendung in Kombination mit der Deformierungsvorrich-
tung geman den Fig. 1-3.

[0036] Einflihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfor-
men gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeman auf
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen wer-
den kdénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten,
seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese
Lageangaben bei einer Lageanderung sinngeman auf die neue Lage zu Ubertragen.

[0037] In den Fig. 1 bis 3 ist eine vorteilhafte Ausfiihrungsform einer Deformierungsvorrichtung 1
fir Kraftfahrzeuge, insbesondere fir PKW und kleinere LKW, veranschaulicht. Diese Deformie-
rungsvorrichtung 1 ist dazu eingerichtet, vor allem Karosserieabschnitte, wie beispielsweise eine
Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeuges, gezielt zu verformen, um anschlieBend an diesem entspre-
chend verformten Kraftfahrzeug simulierte Rettungseinséatze bzw. Personenbergungen zu Uben.
Bei derartigen Rettungseinsatzen kénnen insbesondere Rettungswerkzeuge wie hydraulische
Schneid-, Spreiz- oder Rettungszylinder zum Einsatz kommen. Die entsprechenden Ubungsob-
jekte sind dabei in der Regel durch ausgediente und plangeman deformierte Kraftfahrzeuge ge-
bildet. Rettungs- bzw. Hilfsorganisationen, wie beispielsweise Feuerwehr oder technischer Hilfs-
dienst, kdnnen so deren Einsatzfahigkeit Uberpriifen und den Umgang mit den jeweiligen Ret-
tungswerkzeugen fir Personenbergungen mdaglichst realitatsnah trainieren.

[0038] Die Deformierungsvorrichtung 1 dient dabei der Nachstellung von verunfallten Kraftfahr-
zeugen, insbesondere in Bezug auf einen Front-, Seiten-, Heckaufprall oder in Zusammenhang
mit Fahrzeugiberschlagen.

[0039] Die Deformierungsvorrichtung 1 umfasst eine mechanische Tragstruktur 2, welche vor-
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zugsweise kafig- bzw. gitterartig ausgefihrt ist. Die Tragstruktur 2 umgibt dabei im Einsatzzu-
stand der Deformierungsvorrichtung 1 zum Gberwiegenden Teil die auBeren Abschnitte eines zu
deformierenden Kraftfahrzeuges.

[0040] Die Tragstruktur 2 weist eine weitgehend eben ausgefiihrte Aufstandsflache 3 fir ein zur
Verformung bereitgestelltes Kraftfahrzeug auf. Zudem ist eine vorzugsweise manuell steuerbare
Krafteeinleitungsvorrichtung 4 gegeniber dem zu verformenden Kraftfahrzeug vorgesehen. Die
Krafteeinleitungsvorrichtung 4 umfasst wenigstens einen Hydraulikzylinder 5 mit wenigstens einer
Andriickflache 6 gegeniiber dem zu verformenden Kraftfahrzeug. Die Andriickflachen 6 kénnen
dabei durch Aufsteckteile bzw. stempelartige Aufsteckwerkzeuge gegeniiber der Kolbenstange
des wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 definiert sein.

[0041] Weiters umfasst die Deformierungsvorrichtung 1 wenigstens ein Haltemittel 7 zum Fest-
legen des zu verformenden Kraftfahrzeuges relativ zur Aufstandsflache 3 im Zuge eines Defor-
mierungsvorganges gegenlber dessen Karosserieabschnitten. Das Haltemittel 7 umfasst we-
nigstens ein Widerlagerelement 8 flr ein zu verformendes Kraftfahrzeug. Dieses mechanische
Widerlagerelement 8 ist mit der Tragstruktur 2, insbesondere mit dessen Kafigstruktur, gekoppelt
bzw. lastibertragend verbunden bzw. verbindbar. Vorzugsweise ist das wenigstens eine Wider-
lagerelement 8 durch eine Stitzwand 9 gebildet, welche wenigstens eine vertikal ausgerichtete
Abstitzflache 10 gegeniber dem zu deformierenden Kraftfahrzeug aufweist.

[0042] Dieses wenigstens eine Widerlagerelement 8 ist derart dimensioniert, dass es von der
Krafteeinleitungsvorrichtung 4 aufbringbare Verformungskréafte deformierungsfrei aufnehmen
bzw. in die Tragstruktur 2 einleiten kann. ZweckmaBig ist es, wenn das Widerlagerelement 8 bzw.
dessen Abstitzflache 10 durch eine Metallplatte gebildet ist, welche eine Langsabmessung zwi-
schen 0,5 m und 2,5 m und eine Héhe zwischen 0,5 m und 2,0 m aufweist. Deren Wandstarke
betragt mehr als 5 mm.

[0043] Wie vor allem aus einer Zusammenschau der Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, kann das we-
nigstens eine Widerlagerelement 8 die Stiitzwand 9 und/oder mehrere Stiitzpfeiler 11 umfassen,
um eine stabile Widerlagerkonstruktion fir das zu deformierende Kraftfahrzeug zu bilden.
Dadurch ist es nicht zwingend erforderlich, ein zu deformierendes Kraftfahrzeug mit Zurrmitteln,
wie beispielsweise Ketten, Seilen oder Spannbandern, gegen Verrutschen auf der Deformie-
rungsvorrichtung 1 festzulegen.

[0044] Die Tragstruktur 2 der Deformierungsvorrichtung 1 ist als Kéfigstruktur 12 ausgefiihrt. Eine
solche Kafigstruktur 12 weist einen Schubkrafte aufnehmenden Untergurtabschnitt 13 und einen
in Vertikalrichtung zum Untergurtabschnitt 13 distanzierten, Schubkréafte aufnehmenden Ober-
gurtabschnitt 14 auf. Vorzugsweise sind zwischen den Untergurtabschnitt 13 und dem Obergurt-
abschnitt 14 Freirdume bzw. Freistellungen und Sichtfenster ausgefiihrt. Die Untergurt- und Ober-
gurtabschnitte 13, 14 werden vorzugsweise durch miteinander verbundene Metallprofile gebildet.
Diese Metallprofile kdnnen als |-, U-, L- oder T-férmige Trager ausgefihrt sein. Die von der Kraf-
teeinleitungsvorrichtung 4 generierbaren Druck- bzw. Schubkrafte werden dabei von der Ka-
figstruktur 12 zuverlassig und insbesondere deformierungsfrei aufgenommen. Auf die Kafigstruk-
tur 12 wirken dabei Uberwiegend Zug- bzw. Dehnkréfte ein, welche von den zueinander distan-
zierten Untergurt- und Obergurtabschnitten 13, 14 aufgenommen werden.

[0045] Das wenigstens eine Widerlagerelement 8 bzw. deren Stiitzwand 9 und/oder deren Stiitz-
pfeiler 11 stellt bzw. stellen dabei eine Querverbindung zwischen dem Untergurtabschnitt 13 und
dem Obergurtabschnitt 14 der kafigartigen Tragstruktur 2 dar.

[0046] Wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, kann das Haltemittel 7 fiir ein zu deformierendes Kraftfahr-
zeug weiters einen Distanzkdrper 15 umfassen. Dieser Distanzkérper 15 ist baulich eigenstandig
ausgefiihrt und kann vorzugsweise quaderférmige Umrisskonturen aufweisen. Der gitter- bzw.
rahmenartig ausgefiihrte Distanzkdrper 15 kann in eine lichte Weite 16 zwischen der wenigstens
einen Andrickflache 6 des wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 und dem wenigstens einen
Widerlagerelement 8 bedarfsweise eingefligt und auf Wunsch aus der Deformierungsvorrichtung
1 wieder entnommen werden. Insbesondere ist es mittels diesem bedarfsweise einflig- und ent-
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nehmbaren Distanzkérper 15 ermdéglicht, die Position der Widerlagerflache fiir ein zu deformie-
rendes Kraftfahrzeug relativ zur Kréfteeinleitungsvorrichtung 4 in einfacher und robuster Art und
Weise zu verandern bzw. an unterschiedliche FahrzeuggréBen anzupassen.

[0047] Der dargestellte Distanzkérper 15 weist eine Gitterstruktur aus einer Mehrzahl von mitei-
nander verbundenen Profilelementen 15a, 15b, 15¢ auf. Auch dieser Distanzkdrper 15 ist derart
dimensioniert, dass er die von der Krafteeinleitungsvorrichtung 4 generierbaren Krafte bzw.
Schubkrafte méglichst deformierungsfrei aufnehmen bzw. diesem standhalten kann. Der Distanz-
kdrper 15 bildet so mehrere Abstitzflachen 10 fiir ein zu deformierendes Kraftfahrzeug aus.

[0048] Wie in Fig. 1 symbolisch angedeutet wurde, ist es zweckmaBig, wenn die Aufstandsflache
3 fiir ein zu verformendes Kraftfahrzeug in wenigstens einer Richtung ein Gefélle 17, 17 relativ
zu einer horizontal ausgerichteten Abstitz- bzw. Aufstandsebene 18 der Deformierungsvorrich-
tung 1 aufweist. Insbesondere ist es zweckmaBig, wenn die Aufstandsflache 3 fiir das zu defor-
mierende Kraftfahrzeug in einem Winkel von wenigen Winkelgraden gegeniiber der Aufstands-
ebene 18 der Deformierungsvorrichtung bzw. gegeniiber einer horizontalen Ebene geneigt ver-
lauft, um eine geordnete Sammlung von aus dem zu deformierenden Kraftfahrzeug gegebenen-
falls austretenden Flussigkeiten zu ermdglichen. Ein Gefélle 17, 17 zwischen 1 % und 10 % ist
dabei in der Regel ausreichend. Diese Gefélle 17, 17° in der Aufstandsflache 3 kdnnen dabei in
Langs- und/oder Breitenrichtung der Deformierungsvorrichtung 1 verlaufen. Sie kénnen langs-
mittig zusammenlaufen oder in Richtung zu wenigstens einer Langsseite 31 oder in Richtung zu
beiden Langsseiten 31, 32 der Deformierungsvorrichtung 1 verlaufen.

[0049] Insbesondere kann die Aufstandsflache 3 als eine Art Auffangwanne 19 fir Fliissigkeiten
ausgeflhrt sein. Alternativ oder in Kombination dazu kann in der Aufstandsflache 3 wenigstens
eine nach oben hin offene Rinne 20, 20 ausgeflhrt sein. Diese wenigstens eine Auffangwanne
19 und/oder wenigstens eine Rinne 20, 20 in bzw. an der Aufstandsflache 3 fiir ein zu deformie-
rendes Kraftfahrzeug dient insbesondere dem Auffangen und/oder dem gebiindelten Sammeln
von aus einem Kraftfahrzeug gegebenenfalls austretenden Fliissigkeiten, wie zum Beispiel Olen,
Kihlflissigkeiten, Bremsflissigkeiten und dergleichen Betriebsmittel von Kraftfahrzeugen. Das
Ruckhaltevolumen der Auffangwanne 19 bzw. der zumindest einen Rinne 20, 20 betragt zumin-
dest 5 Liter und kann bis zu etwa 200 Liter betragen.

[0050] Zudem kann vorgesehen sein, dass an dem niveaumanig tiefsten Punkt bzw. Bereich der
Auffangwanne 19 und/oder der wenigstens einen Rinne 20, 20° eine Abflusséffnung 21 fur aus
einem Kraftfahrzeug ausgetretene Fliissigkeiten ausgebildet ist. Mittels dieser Abflusséffnung 21
kénnen die an der Deformierungsvorrichtung 1 bzw. an dessen Aufstandsflache 3 angesammel-
ten Rest-Flissigkeiten aus einem deformierten Kraftfahrzeug von der Deformierungsvorrichtung
1 entfernt werden, ohne dass sie in den Boden im Umgebungsbereich der Deformierungsvorrich-
tung 1 gelangen. Zweckmagig ist es dabei, wenn der Abflusséffnung 21 ein vorzugsweise manu-
ell bedienbarer Ablasshahn 22 bzw. ein funktional aquivalentes Ventil bzw. ein bedarfsweise an-
bring- und entfernbarer Stopfen zugeordnet ist, um den Ablass- bzw. Entsorgungsvorgang ziel-
gerichtet bzw. koordiniert ausfiihren zu kdnnen.

[0051] ZweckmaBigerweise ist die Aufstandsflache 3 fir das zu deformierende Kraftfahrzeug
Kehrricht-dicht ausgeflihrt. Hierfir kénnen mdglichst groBflachige Blechtafeln, oder Kunststoff-
bzw. Holzlaminat-Platten eingesetzt werden, welche auf dem Untergurtabschnitt 13 abgestiitzt
sind. Dadurch kann ein mdéglichst fugen- bzw. spaltfreier Bodenaufbau geschaffen werden, wel-
cher eine unerwiinschte Ansammlung von Scherben, Splitter oder sonstigen Bruchstlicken hintan
héalt und welcher eine grindliche Reinigung bzw. ein einfaches Aufkehren der Aufstandsflache 3
ermdglicht. Fugen bzw. StéBe zwischen aneinander gereihten Bodenelementen kdnnen dabei
ausgeflllt bzw. verfugt sein, um Spalten bzw. Ritzen hintan zu halten. Der Untergurtabschnitt 13
der Tragstruktur 12 umfasst vorzugsweise ein Fachwerk aus einer Mehrzahl von parallel und quer
zueinander verlaufenden Profilelementen, welche fest miteinander verbunden, insbesondere mit-
einander verschweiBt und/oder verschraubt sind.

[0052] Die Tragstruktur 2 bzw. die gesamte Deformierungsvorrichtung 1 ist als bedarfsweise ab-
setzbarer LKW-Aufbau 23 ausgefiihrt. Insbesondere ist die Deformierungsvorrichtung 1 bzw. de-
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ren Tragstruktur 2 als Wechsellader-Aufbau ausgebildet und umfasst einen dementsprechenden
Aufziehhaken 24 und wenigstens eine Absetzrolle 25 an dem Untergurtabschnitt 13. Vorzugs-
weise sind zwei in Breitenrichtung der Tragstruktur 2 zueinander beabstandete, achsgleich aus-
gerichtete Absetzrollen 25 ausgebildet, wie dies am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist.

[0053] Die mechanische Tragstruktur 2 weist eine quer zur Léangsrichtung der Deformierungsvor-
richtung 1 bzw. quer zur Langsachse des wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 verlaufende
Breite von maximal 2550 mm auf, sodass dieser LKW-Aufbau 23 ohne erforderlicher Sonderge-
nehmigung bzw. ohne Sondertransportanforderungen im européischen Raum mittels einem LKW
auf offentlichen StraBBen transportierbar ist.

[0054] Eine parallel zu einer Langsachse des wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 verlaufende
Lange 27 - Fig. 3 - der Deformierungsvorrichtung 1 betragt zwischen 5000 mm und 9000 mm, um
so ein breites Spektrum an unterschiedlichen, zu deformierenden Kraftfahrzeugen abdecken zu
kénnen und dartiber hinaus mittels einem LKW ohne erforderlicher Sonderzulassungen transpor-
tierbar zu sein.

[0055] Der Aufziehhaken 24 des Wechsellader-Aufbaus ist unmittelbar am Widerlagerelement 8,
insbesondere an dessen Stiitzwand 9 fir ein zu deformierendes Kraftfahrzeug befestigt. Wie wei-
ters aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, ist das Widerlagerelement 8 an einem in Bezug auf die
Transportrichtung des LKW-Aufbaus 23 vorderen Langsende 28 der Tragstruktur 2 ausgebildet.
Dies ergibt einen mechanisch bzw. konstruktiv vorteilhaften Grundaufbau der Deformierungsvor-
richtung 1.

[0056] Demgegentiber ist ein Zylinderboden 29 des wenigstens einen Hydraulikzylinders 5 einem
in Bezug auf die Transportrichtung des LKW-Aufbaus 23 hinteren Langsende 30 der Tragstruktur
2 nachstliegend zugeordnet.

[0057] An wenigstens einer der beiden Langsseiten 31, 32 der Tragstruktur 2 ist eine Auffahrts-
plattform bzw. sind ein Paar von in Langsrichtung der Tragstruktur 2 zueinander distanzierter
Auffahrtsrampen 33, 34 angeordnet bzw. anordenbar. Mit diesen Auffahrtsrampen 33, 34 ist ein
zu deformierendes Kraftfahrzeug relativ einfach bzw. mihelos auf die Aufstandsflache 3 verb-
ringbar. Insbesondere kann dadurch auf die Aufstandsflache 3 aufgefahren bzw. das zu defor-
mierende Fahrzeug auf die Aufstandsflache geschoben bzw. gezogen werden. Die zu tberwin-
dende Auffahrtshéhe ist im Wesentlichen durch die vertikale Héhe des Untergurtabschnittes 13
bestimmt.

[0058] Die entsprechende Auffahrtsplattform bzw. die wenigstens eine Auffahrtsrampe 33, 34 ist
mit der Tragstruktur 2, insbesondere mit dessen Langsseiten 31 bzw. 32 bedarfsweise l6sbar
verbunden. Praktikabel ist es, wenn die wenigstens eine Auffahrtsrampe bzw. das Paar von Auf-
fahrtsrampen 33, 34 (ber Halteschienen 35 an den Langsseiten 31 bzw. 32 der Tragstruktur 2
bedarfsweise ein- und aushakbar ist.

[0059] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Auffahrtsplattform bzw. die Auffahrtsrampen 33,
34 mit der Tragstruktur 2 gelenkig verbunden sind. Insbesondere kann die Auffahrtsplattform bzw.
kénnen die Einzelelemente des Paares von Auffahrtsrampen 33, 34 um eine parallel zur Langs-
richtung der Tragstruktur 2 verlaufende Schwenkachse 36 gegenlber der Aufstandsebene 3 auf-
und abklappbar gelagert sein. Dabei ist es auch mdglich, durch eine bedarfsweise aktivier- und
deaktivierbare Gelenksverbindung die Auffahrtsplattform bzw. die wenigstens eine Auffahrts-
rampe 33, 34 gegenlber der Tragstruktur 2 demontierbar bzw. ein- und aushakbar zu gestalten.

[0060] ZweckmaBig ist es, wenn die Auffahrtsplattform bzw. die Auffahrtsrampen 33, 34 derart
ausgefiihrt sind, dass sie eine gegeniber der Breite 26 der Aufstandsebene 3 der Tragstruktur 2
in Breitenrichtung verlangerten Aufstands- oder Stiitzbereich 37 fir die Rader eines zu deformie-
renden Kraftfahrzeuges ausbilden. Dadurch ist es in einfacher Art und Weise mdglich, ein zu
deformierendes Kraftfahrzeug sicher bzw. plangemaf quer zur Langsrichtung der Deformie-
rungsvorrichtung 1 auszurichten und in dieser Relativstellung vor allem Seitenaufpralldeformie-
rungen mittels der Deformierungsvorrichtung 1 nachzustellen. Die Hydraulikzylinder 5 der Defor-
mierungsvorrichtung 1 sind dabei parallel zur Langsrichtung der Tragstruktur 2 ausgerichtet.
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[0061] Die Tragstruktur 2 weist an wenigstens einer ihrer Langsseiten 31, 32, beispielsgemal3 an
der Langsseite 31, einen Beschickungsabschnitt 38 auf. Dessen parallel zur Langsrichtung der
Tragstruktur 2 verlaufende lichte Weite 39, 40 ist derart bemessen, dass ein zu deformierendes
Kraftfahrzeug mittels einer Hubvorrichtung, beispielsweise einem Hubstapler, Teleskoplader oder
Lastenkran auf die Aufstandsflache 3 verbringbar ist. Hierflir kann gegebenenfalls der Obergurt-
abschnitt 14 im Beschickungsabschnitt 38 freigestellt bzw. ausgespart sein. Zudem sind vertikale
Stitzpfeiler der Tragstruktur 2 derart angeordnet, dass die lichte Weite 39 in horizontaler Richtung
ausreichend ist, um ein zu deformierendes Kraftfahrzeug auf die Aufstandsflache 3 zu heben.

[0062] Optional kann innerhalb des Beschickungsabschnittes 38 wenigstens eine aktivier- und
deaktivierbare Stiitzstrebe fir die Tragstruktur 2 vorgesehen sein. Insbesondere ist diese wenigs-
tens eine Stltzstrebe dazu vorgesehen, nach der Beschickung der Deformierungsvorrichtung 1
mit einem zu deformierenden Kraftfahrzeug und vor der Einleitung eines Deformierungsvorgan-
ges aktiviert zu werden. Eine solche Stltzstrebe kann gegeniiber der Tragstruktur 2 ein- und
aushangbar, auf- und abklappbar, oder positionsverschiebbar ausgefihrt sein.

[0063] Wie in Fig. 3 veranschaulicht, kann auch wenigstens ein Stltzpfeiler 11 in einem mittleren
Teilabschnitt der Tragstruktur 2 als Widerlagerelement 8 fiir ein zu verformendes Kraftfahrzeug
eingerichtet sein. Dieses weitere Widerlagerelement 8 im mittleren Teilabschnitt kann insbeson-
dere in Zusammenhang mit der Simulation von Seitenaufprall-Verformungen an Kraftfahrzeugen
zweckmaBig sein. Die Abstltzflachen 10 fir ein zu deformierendes Kraftfahrzeug sind dabei an
dem wenigstens einen Stitzpfeiler 11 ausgebildet. Vorzugsweise ist ein Paar von Stltzpfeilern
11 an den einander gegeniberliegenden Langsseite 31, 32 der Tragstruktur 2 ausgebildet.

[0064] Die Krafteeinleitungsvorrichtung 4 umfasst ein vorzugsweise baulich eigenstandig ausge-
fihrtes Hydraulikaggregat 41. Dieses umfasst in an sich bekannter Weise wenigstens einen Elekt-
romotor, eine davon angetriebene Pumpeneinheit, eine Filtervorrichtung und einen das Hydrau-
likél aufnehmenden Tank. Das Hydraulikaggregat 41 ist mittels flexibler Schlauchleitungen und
hydraulischer Schnellkupplungen mit dem wenigstens einen Hydraulikzylinder 5 bzw. mit einer
an der Tragstruktur angeordneten Ventileinheit 42 fluidisch verbindbar. Der Tank des Hydraulika-
ggregats 41 ist vorzugsweise doppelwandig ausgefihrt und ist dieser hinsichtlich Leckagen ener-
gieunabhangig Gberwacht.

[0065] Der wenigstens eine Hydraulikzylinder 5 ist vorzugsweise als Flanschzylinder ausgefihrt,
welcher bzw. welche im Bereich der Kolbenaustrittsseite am Zylindergehause einen Befesti-
gungsflansch 43 aufweist bzw. aufweisen. Mittels diesem Befestigungsflansch 43 ist der wenigs-
tens eine Hydraulikzylinder 5 lastabtragend an einer Zylinder-Montageplatte 44 aus Metall abge-
stiitzt. Die vertikal ausgerichtete Zylinder-Montageplatte 44 ist mit der Tragstruktur 2 mechanisch
verbunden.

[0066] Vorzugsweise sind zumindest drei, beispielsgeman vier, Hydraulikzylinder 5 vorgesehen.
ZweckmaBig ist es dabei, wenn diese Mehrzahl an Hydraulikzylindern 5 in zumindest zwei unter-
schiedlichen Hbhenpositionen relativ zur Aufstandsflache 3 fiir ein zu deformierendes Kraftfahr-
zeug angeordnet ist. Die Hydraulikzylinder 5 bzw. deren Zylindergehause sind relativ zur Trags-
truktur 2 starr festgelegt, um eine stabile und robuste Konstruktion gewahrleisten zu kénnen.
Durch die Mehrzahl an einzelnen Hydraulikzylindern 5 ist eine variantenreiche und méglichst re-
alitatsnahe Deformierung von Kraftfahrzeug-Karosserien erzielbar.

[0067] Der Schutzbereich ist durch die Anspriiche bestimmt. Die Beschreibung und die Zeich-
nungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriiche heranzuziehen. Einzelmerkmale oder Merk-
malskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfiihrungsbei-
spielen kénnen fir sich eigenstandige erfinderische Lésungen darstellen. Die den eigenstéandigen
erfinderischen L&sungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung entnommen wer-
den.

[0068] Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstand-
nis des Aufbaus Elemente teilweise unmafB3stéblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dar-
gestellt wurden.
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BEZUGSZEICHENLISTE

—_

Deformierungsvorrichtung

2 Tragstruktur
3 Aufstandsflache
4 Krafteeinleitungsvorrichtung
5 Hydraulikzylinder
6 Andrickflache
7 Haltemittel
8 Widerlagerelement
9 Stitzwand
10  Abstiitzflache
11 Stitzpfeiler
12 Kéfigstruktur
13  Untergurtabschnitt
14 Obergurtabschnitt
15 Distanzkorper
15a-¢c  Profilelemente
16 lichte Weite
17,17°  Gefalle

18 Aufstandsebene

19  Auffangwanne
20, 20°

21 Abflusséffnung

22 Ablasshahn

23 LKW-Aufbau

24  Aufziehhaken

25 Absetzrolle

26 Breite

27 Lange

Rinne

28 vorderes Langsende
29 Zylinderboden
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30
31
32

34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44

AT 524 571 B1 2022-07-15

hinteres Langsende
Langsseite

Langsseite
Auffahrtsrampe
Auffahrtsrampe
Halteschiene
Schwenkachse
Aufstands- oder Stitzbereich
Beschickungsabschnitt
lichte Weite

lichte Weite
Hydraulikaggregat
Ventileinheit
Befestigungsflansch

Zylinder-Montageplatte
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Patentanspriiche

1.

10.

1. Deformierungsvorrichtung (1) fir Kraftfahrzeuge, umfassend

- eine Tragstruktur (2) mit einer Aufstandsflache (3) flr ein zu verformendes Kraftfahrzeug,

- eine steuerbare Kréfteeinleitungsvorrichtung (4) gegeniber dem zu verformenden Kraft-
fahrzeug, welche Krafteeinleitungsvorrichtung (4) wenigstens einen Hydraulikzylinder (5)
mit wenigstens einer Andriickflache (6) gegenliber dem zu verformenden Kraftfahrzeug
umfasst, und

- ein Haltemittel (7) zum Festlegen des zu verformenden Kraftfahrzeuges relativ zur Auf-
standsflache (3), dadurch gekennzeichnet, dass

das Haltemittel (7) wenigstens ein Widerlagerelement (8) umfasst, welches mit der Trags-

truktur (2) lastibertragend verbunden oder verbindbar ist,

welches wenigstens eine Widerlagerelement (8) wenigstens eine Abstitzflache (10) gegen-

Uber dem zu deformierenden Kraftfahrzeug aufweist,

und welches wenigstens eine Widerlagerelement (8) von der Kréfteeinleitungsvorrichtung (4)

aufbringbare Verformungskrafte deformierungsfrei aufnehmen kann.

Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass die Tragstruk-
tur (2) als Kafigstruktur (12) ausgefiihrt ist, welche Kafigstruktur (12) einen Schubkrafte auf-
nehmenden Untergurtabschnitt (13) aufweist und einen in Vertikalrichtung zum Untergurtab-
schnitt (13) distanzierten, Schubkrafte aufnehmenden Obergurtabschnitt (14) aufweist.

Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2 dadurch gekennzeichnet, dass das we-
nigstens eine Widerlagerelement (8) eine Stiitzwand (9) und/oder mehrere Stitzpfeiler (11)
umfasst.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Haltemittel (7) einen Distanzkdrper (15) umfasst, welcher Distanzkdrper
(15) in eine lichte Weite (16) zwischen der wenigstens einen Andriickflache (6) des wenigs-
tens einen Hydraulikzylinders (5) und dem wenigstens einen Widerlagerelement (8) bedarfs-
weise einfligbar ist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufstandsflache (3) fir ein zu verformendes Kraftfahrzeug in wenigstens
einer Richtung ein Gefélle (17, 17°) relativ zu einer horizontal ausgerichteten Aufstandsebene
(18) der Deformierungsvorrichtung (1) aufweist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufstandsflache (3) als Auffangwanne (19) ausgefiihrt ist und/oder in der
Aufstandsfléache (3) wenigstens eine Rinne (20, 20°) ausgebildet ist, sodass ein Auffangen
und/oder ein gebiindeltes Sammeln von aus einem Kraftfahrzeug austretenden Flissigkei-
ten ermd@glicht ist.

Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6 dadurch gekennzeichnet, dass an dem
niveaumanig tiefsten Punkt der Auffangwanne (19) und/oder der Rinne (20, 20 eine Ab-
flusséffnung (21) fir aus einem Kraftfahrzeug ausgetretene Flissigkeiten ausgebildet ist.

Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 7 dadurch gekennzeichnet, dass der Abflussoff-
nung (21) ein Ablasshahn (22) oder ein bedarfsweise anbring- und entfernbarer Stopfen zu-
geordnet ist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Aufstandsflache (3) Kehricht-dicht ausgebildet ist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragstruktur (2) als absetzbarer LKW-Aufbau (23) mit einem Aufziehha-
ken (24) und wenigstens einer Absetzrolle (25) oder als seil- oder kettenkoppelbarer LKW-
Absetzaufbau ausgefiihrt ist.
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Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragstruktur (2) eine quer zu einer Langsachse des wenigstens einen
Hydraulikzylinders (5) verlaufende Breite (26) von maximal etwa 2550 mm aufweist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragstruktur (2) eine parallel zu einer Langsachse des wenigstens einen
Hydraulikzylinders (5) verlaufende Lange (27) aufweist, welche zwischen 5000 mm und 9000
mm betragt.

Deformierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 10-12 dadurch gekennzeichnet,
dass das wenigstens eine Widerlagerelement (8) an einem in Bezug auf die Transportrich-
tung des LKW-Aufbaus (23) vorderen Langsende (28) der Tragstruktur (2) ausgebildet ist
und der Aufziehhaken (24) am Widerlagerelement (8) befestigt ist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 10-13 dadurch gekennzeichnet,
dass ein Zylinderboden (29) des wenigstens einen Hydraulikzylinders (5) einem in Bezug auf
die Transportrichtung des LKW-Aufbaus (23) hinteren Langsende (30) der Tragstruktur (2)
nachstliegend zugeordnet ist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass an wenigstens einer der beiden Langsseiten (31, 32) der Tragstruktur (2)
eine Auffahrtsplattform oder ein Paar von in Langsrichtung der Tragstruktur (2) zueinander
distanzierten Auffahrtsrampen (33, 34 ) zur Aufstandsflache (3) angeordnet ist oder anorden-
bar ist.

Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 15 dadurch gekennzeichnet, dass die Auffahrts-
plattform oder die Auffahrtsrampen (33, 34) mit der Tragstruktur (2) bedarfsweise I6sbar ver-
bunden sind, insbesondere einhakbar sind.

Deformierungsvorrichtung nach Anspruch 15 oder 16 dadurch gekennzeichnet, dass die
Auffahrtsplattform oder die Auffahrtsrampen (33, 34) mit der Tragstruktur (2) gelenkig ver-
bunden sind, insbesondere um eine parallel zur Langsrichtung der Tragstruktur (2) verlau-
fende Schwenkachse (36) gegenliber der Aufstandsflache (3) auf- und abklappbar gelagert
sind.

Deformierungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 15-17 dadurch gekennzeichnet,
dass die Auffahrtsplattform oder die Auffahrtsrampen (33, 34) einen gegentiber einer Breite
(26) der Aufstandsflache (3) der Tragstruktur (2) in Breitenrichtung verldngerten Aufstand-
oder Stitzbereich (37) fir die Rader eines zu deformierenden Kraftfahrzeuges ausbilden.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tragstruktur (2) an wenigstens einer ihrer Langsseiten (31, 32) einen
Beschickungsabschnitt (38) aufweist, dessen parallel und vertikal zur Langsrichtung der
Tragstruktur (2) verlaufende lichte Weite (39, 40) derart bemessen ist, dass ein zu deformie-
rendes Kraftfahrzeug mittels eines Hubstaplers, Teleskopladers oder Lastenkranes auf die
Aufstandsflache (3) verbringbar ist.

Deformierungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine von einer Bedienperson tragbare Bedieneinheit ausgebildet ist, welche
zur manuellen und selektiven Aktivierung von Aus- und Einfahrbewegungen von zumindest
zwei Hydraulikzylindern (5) eingerichtet ist.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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