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64 Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden.

@ Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden, enthal-

tend eine Permeabilititssperrschicht, wobei die Kunst-
stoffolien eines Kunststoffolienverbundes aus Werkstoffen
der gleichen Stoffgruppe aufgebaut sind und zwischen we-
nigstens zwei Kunststoffolien sich wenigstens eine Perme-
abilititssperrschicht aus Oxiden und/oder Nitriden von Me-
tallen und/oder Halbmetallen, die durch Vakuumdinn-
schichtverfahren erzeugt ist, befindet.
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Beschreibung

Vorliegende Erfindung betrifft Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden, enthaltend eine Permeabi-
lititssperre und die Verwendung solcher Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden.

Als Verpackungen werden insbesondere Beutel, wie Siegelnahtbeutel, Schlauchbeutel, Standbeutel,
Sachets, Sicke, Taschen und Einwickler, ferner Schalen und Bedeckelungen, wie Nahrungsmittelbehal-
ter und Menueschalen verstanden.

Beispielsweise Produkte der Nahrungs-, Genussmittel- und Kosmetikindustrie, die leicht verderblich
sind oder sonst Qualitatseinbussen wahrend der Lagerzeit zeigen, miissen gegen Ausseneinfliisse, wie
Fremdaromen, Fremdgeriiche, Feuchtigkeit, Sauerstoffeindringung und gegen Verluste von Stoffen des
Fiillgutes nach aussen durch geeignete Packstoffe geschiitzt werden. Dieser Schutz kann durch Einbau
von Barriereschichten oder Permeabilititssperrschichten in den Packstoff, wie z.B. Aluminiumfolie,
EVOH oder PVDC erzielt werden. Nachteil von Aluminiumfolie ist der hohe Energiebedarf bei der Pri-
mar-Hersteliung und die Beeinflussung der Sortenreinheit beim Rezykliern von Packstoffen. EVOH ist
feuchtigkeitsempfindlich und zeigt verarbeitungstechnische Schwierigkeiten, PVDC ist, wie alle chlorhal-
tigen Kunststoffe, vom Umweltgedanken her, nicht wiinschenswert.

Bei flexiblen Packstoffen, z.B. flr Beutel, bzw. halbstarren Packstoffen, z.B. fiir Deckel, werden heute
vielfach Verbundlaminate eingesetzt, die aus verschiedenartigen, untereinander fest verbundenen Fil-
men, Folien und/oder anderen Schichten, wie z.B. Kleber oder Barriereschichten, bestehen. Dabei sol-
len die Eigenschaften der einzelnen Komponenten vorteilhaft miteinander kombiniert werden.

Man ist heute verstérkt bestrebt Abfélle aus Verpackungsmaterial einer sinnvollen Wiederverwertung,
dem sog. Recycling zuzufiihren. Der Materialmix, der bei einer mehrschichtigen Verbundfolie vorliegt,
kann hierbei zu Problemen flihren. Durch das Vermischen verschiedener Kunststoffarten, wie z.B. Po-
lyolefine und Polyester, entstehen bei der Wiederaufarbeitung, wie der Zerkleinerung und Regranulation,
dieser Verpackungsabfélle Materialien mit reduzierten Eigenschaften und eingeschrénkten Verwertungs-
mdoglichkeiten.

Aufgabe vorliegender Erfindung ist es, Verpackungen aus einem Packstoff zur Verfligung zu stellen,
welche die damit verpackien Giiter gegen Ausseneinflisse und gegen Verlust von Stoffen des Fillgutes
nach aussen schiitzt und deren Abfille, weitestgehend unter Erhaltung der Sortenreinheit, rezykliert
werden kénnen.

Erfindungsgeméss wird die Aufgabe dadurch geldst, dass die Kunststoffolien eines Kunststoffolienver-
bundes aus Werkstoffen der gleichen Stoffgruppe aufgebaut sind und zwischen wenigstens zwei Kunst-
stoffolien sich wenigstens eine Permeabilitatssperrschicht aus Oxiden und/oder Nitriden von Metallen
oder Halbmetallen, die durch Vakuumdinnschichtverdampfung erzeugt ist, befindet.

Zweckméssig bestehen oder enthalten die einzelnen Kunststoffolien eines Kunststoffolienverbundes,
als Werkstoffe, jeweils nur eine Stoffgruppe, ausgewahit aus den Polyolefinen, Polyestern oder Polyami-
den.

Beispiele von Polyolefinen sind Polyethylene, z.B. Polyethylen hoher Dichte (HDPE, Dichte grosser
als 0,944 g/cm3), Polyethylen mittlerer Dichte (MDPE, Dichte 0,926-0,940 g/cm3), lineares Polyethylen
mittlerer Dichte (LMDPE, Dichte 0,926-0,940 g/cm3), Polyethylen niedriger Dichte (LDPE, Dichte 0,910~
0,925 g/cm3) und lineares Polyethylen niedriger Dichte (LLDPE, Dichte 0,916-0,925 g/cms), Polypropy-
lene, wie axial oder biaxial orientiertes Polypropylen oder gegossenes (cast) Polypropylen, Poly-1-buten,
Poly-3-methylbuten, Poly-4-methylpenten und Copolymere davon, wie z.B. von Polyethylen mit Vinylace-
tat, Vinylalkohol, Acrylsdure, Methacrylséure, Acrylestern, Tetrafluorethylen oder Polypropylen, sowie
statistische Copolymere, Block-Copolymere oder Olefinpolymer-Elastomer-Mischungen.

Thermoplaste auf Ester-Basis sind beispielsweise Polyalkylenterephthalate oder Polyalkylenisophtha-
late mit Alkylengruppen oder -resten mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen oder Alkylengruppen mit 2 bis 10
C-Atomen, die wenigstens durch ein -O- unterbrochen sind, wie z.B. Polyethylenterephthalat, Polypropy-
lenterephthalat, Polybutylenterephthalat (Polytetramethylenterephthalat), Polydecamethylenterephthalat,
Poly-1,4-cyclohexyldimethylolterephthalat oder Polyethylen-2,6-naphthalen-dicarboxylat oder Polyalkylen-
terephthalat- und Polyalkylenisophthalat-Mischpolymere, wobei der Antell an Isophthalat z.B. 1 bis
10 Mol-% betragt, Mischpolymere und Terpolymere, sowie Blockpolymere und gepfropfte Modifikationen
oben genannter Stoffe.

Andere Thermoplaste auf Ester-Basis sind Copolymere der Terephthalséure und einer weiteren Poly-
carboxylsdure mit wenigstens einem Glykol. Zweckmaéssig sind dabei die Copolyester der Terephthal-
séure, Ethylenglyko! und einem zusétzlichen Glykol. Bevorzugt sind glykolmodifizierte Polyester, die der
Fachwelt als PETG bekannt sind.

Zweckmaéssige Thermoplaste auf Ester-Basis sind Polylalkylenterephthalate mit Alkylengruppen oder
-resten mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen und Polylalkylenterephthalate mit Alkylengruppen oder -resten
mit 2 bis 10 Kohlenstoffatomen, die durch ein oder zwei -O- unterbrochen sind.

Bevorzugte Thermoplaste auf Ester-Basis sind Polylalkylenterephthalate mit Alkylengruppen oder -re-
sten mit 2 bis 4 Kohlenstoffatomen und ganz besonders bevorzugt sind Polyethylenterephthalate. Zu
diesen Polyethylenterephthalaten sind auch A-PET, PETP und das genannte PETG oder G-PET zu
zéhlen.

Zu den Thermoplasten auf Amid-Basis gehoren beispielsweise Polyamid 6, ein Homopolymerisat aus
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e-Caprolactam (Polycaprolactam); Polyamid 11, Polyamid 12, ein Homopolymerisat aus w-Laurinlactam
(Polylaurinlactam); Polyamid 6,6, ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und Adipinsdure
(Polyhexamethylenadipamid); Polyamid 6,10, ein Homopolykondensat aus Hexamethylendiamin und Se-
bacinsaure (Polyhexamethylensebacamid); Polyamid 6,12, ein Homopolykondensat aus Hexamethylen-
diamin und Dodecandiséure (Polyhexamethylendodecanamid) oder Polyamid 6-3-T, ein Homopolykon-
densat aus Trimethylhexamethylendiamin und Terephthalséure (Polytrimethylhexamethylentereph-
thalamid), sowie Gemische davon.

Innerhalb gleicher Stoffgruppen werden die Polyethylene, Polypropylene, Polyethylenterephthalate
oder Polycaprolactame besonders bevorzugt.

Mit den Stoffgruppen kénnen z.B. auch Polymergemische oder Misch-, Block-, Pfropf- oder Copoly-
mere umfasst sein.

Die Kunststoffolien an sich kénnen als Monofilm, jedoch auch als Verbund zweier oder mehrerer Fil-
me vorliegen, wobei die Stoffgruppe der Filme im wesentlichen immer dieselbe ist.

Sind die Polymere oder die Kunststoffolien mit Zusétzen, wie z.B. Stabilisatoren, Weichmachern,
Fiillstoffen etc. versehen, so enthalten die einzeinen Kunststoffolien eines Verbundes zweckméssig die
gleichen oder annéhernd gleichen Zusatze, bevorzugt in gleichen oder &hnlichen Mengenverhaltnissen.

Die Dicke der einzelnen Kunststoffolien, die einen Kunststoffolienverbund bilden, kann z.B. zwischen
8 und 2000 pm, zweckméssig zwischen 10 und 600 pm und bevorzugt zwischen 12 und 150 um liegen.

Als Permeabilititssperre, Sperr- oder Barriereschicht nach vorliegender Erfindung werden durch Va-
kuumdiinnschichtverdampfung erzeugte keramische Schichten von Oxiden und/oder Nitriden von Metal-
len und/oder Halbmetallen angewendet.

Die keramische Schicht wird zweckmassig durch ein Vakuumdiinnschichtverfahren aufgebracht, wo-
bei physikalische Beschichtungsverfahren (PVD) bzw. chemische Beschichtungsverfahren (CVD) mit
Plasmaunterstiitzung zum Einsatz kommen kénnen. Bevorzugt werden physikalische Beschichtungsver-
fahren, insbesondere auf der Basis von Elekironenstrahlverdampfen oder Widerstandsheizen oder in-
duktivem Heizen aus Tiegeln. Besonders bevorzugt ist das Elektronenstrahlverdampfen. Die beschriebe-
nen Verfahren kdnnen reaktiv und/oder mit lonenunterstiitzung gefahren werden.

Die Dicke der keramischen Schicht kann von 5 bis 500 nm betragen, wobei Schichtdicken von 10 bis
200 nm bevorzugt und von 40 bis 150 nm besonders bevorzugt sind.

Als keramische Schicht kénnen die Oxide und/oder Nitride von Metallen und/oder Halbmetallen, z.B.
diejenigen des Siliciums, des Aluminiums, des Eisens, Nickels, Chroms, Tantals, Molybdéns, Magnesi-
ums, Bleis oder Mischungen daraus angewendet werden. Damit umfasst sind auch die Oxinitride der
genannten Metalle oder Halbmetalle.

Als keramische Schichten sind die Siliciumoxide oder Aluminiumoxide zweckmdéssig. Die Siliciumoxi-
de kénnen die Formel allgemeine Formel SiOx, wobei x zweckmdssig eine Zahl von 1 bis 2 darstellt,
bevorzugt von 1,1 bis 1,9 und insbesondere von 1,1 bis 1,7 darstellt, aufweisen. Die Aluminiumoxide
kénnen die Formel Al,Oz, wobei y/z z.B. eine Zahl von 0,2 bis 1,5 und bevorzugt von 0,85 bis 0,85 dar-
stellt, aufweisen.

Besonders bevorzugt sind Permeabilitatssperrschichten in Form einer 10 bis 500 nm dicken kerami-
schen Schicht eines Siliciumoxides der aligemeinen Formel SiOx, wobei x eine Zahl von 1,1 bis 1,7
darstellt oder eines Aluminiumoxides der allgemeinen Formel AlyOz, wobei y/z eine Zahl von 0,2 bis 1,5
darstellt.

Die Permeabilititssperrschicht in Form einer keramischen Schicht wird in der Praxis auf wenigstens
einer Seite wenigstens einer Kunststoffolie durch eines der genannten Verfahren aufgebracht. Die
Kunststoffolie dient demnach als Substrat auf dem die keramische Schicht abgeschieden wird.

Entsprechend den Anforderungen an die Sperr- oder Barrierewirkung der Permeabilitatssperre, kann
die Dicke und Anzahl von keramischen Schichten gewéhit werden.

Es kann z.B. eine Kunststoffolie einseitig mit einer keramischen Schicht beschichtet werden und auf
die keramische Schicht kann eine weitere Kunststoffolie aufgebracht werden.

Eine weitere Moglichkeit besteht darin, zwei Kunststoffolien, die je einseitig mit den keramischen
Schichten beschichtet sind, mit den Schichten gegeneinander, zu verbinden.

Eine andere Ausfiihrungsform kann darin liegen, eine Kunststoffolie beidseitig zu beschichten und auf
den keramischen Schichten unbeschichtete Kunststoffolien oder je eine einseitig keramisch beschichtete
Kunststoffolie anzubringen. In letzterem Fall ist eine Anordnung von keramische Schicht gegen kerami-
sche Schicht zweckmdssig.

In der Praxis sind zweckmassige Kunststoffolienverbunde nach vorliegender Erfindung solche, deren
Kunststoffolien Polypropylen enthalten oder daraus bestehen und eine Permeabilitétssperrschicht auf
eine der Polypropylenfolien oder zwei der Polypropylenfolien aufgebracht ist.

Bevorzugt ist ein Kunststoffolienverbund enthaltend eine Folie aus 20 bis 30 um dickem orientiertem
Polypropyten und eine Folie aus 80 bis 120 ym dickem gegossenem (cast) Polypropylen und eine Per-
meabilitatssperrschicht, die zwischen der Folie aus orientiertem Polypropylen und der Folie aus gegos-
senem Polypropylen befindlich ist. Die Permeabilitétssperrschicht kann entweder auf der Folie aus ori-
entierten Polypropylen oder dem gegossenen Polypropylen angebracht sein.

Andere zweckmassige Kunststoffolienverbunde nach vorliegender Erfindung sind solche, deren
Kunststoffolien Polypropylen enthalten oder daraus bestehen und der Kunststoffolienverbund eine Folie
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aus 20 bis 30 pm dickem orientiertem Polypropylen, die einseitig mit einer Permeabilitdtssperrschicht
beschichtet ist und einer Folie aus 80 bis 120 pm dickem gegossenem Polypropylen, die einseitig mit
einer Permeabilititssperrschicht beschichtet ist, enthélt, wobei zwischen den beiden Polypropylenfolien
die beiden Permeabilitdtssperrschichten befindlich sind.

Weitere in der Praxis zweckméssige Kunststoffolienverbunde nach vorliegender Erfindung sind sol-
che, deren Kunststoffolien Polyethylenterephthalate enthalten oder daraus bestehen und eine Permeabi-
lititssperrschicht auf eine der Polyethylenterephthalatfolien oder zwei der Polyethylenterephtalatfolien
aufgebracht ist.

Bevorzugt ist ein Kunststoffolienverbund enthaltend eine Folie aus 10 bis 15 um dickem Polyethyien-
terephthalat und eine Folie aus 80 bis 120 pm dickem G-PET und eine Permeabilititssperrschicht, die
zwischen der Folie aus Polyethylenterephthalat und der Folie aus G-PET befindlich ist. Die Permeabili-
tatssperrschicht kann entweder auf der Folie aus Polyethylenterephthalat oder dem G-PET angebracht
sein.

Andere Kunststoffolienverbunde nach vorliegender Erfindung sind solche, deren Kunststoffolien Po-
lyethylenterephthalat enthalten oder daraus bestehen und der Kunststoffolienverbund eine Folie aus 10
bis 15 um dickem Polyethylenterephthalat, die einseitig mit einer Permeabilititssperrschicht beschichtet
ist und einer Folie aus 80 bis 120 ym dickem G-PET, die einseitig mit einer Permeabilitdtssperrschicht
beschichtet ist, enthilt, wobei zwischen den beiden Polyethylenterephthalatfolien die beiden Permeabili-
tatssperrschichten befindlich sind.

Zweckmassig sind die Kunststoffolien unter sich, die mit der Permeabilitdtssperrschicht beschichtete
Seite einer Kunststoffolie mit einer weiteren Kunststoffolie oder die auf je einer Kunststoffolie befindli-
chen Permeabilitatssperrschichten gegenseitig, mit einem Haftvermittler oder Kleber verbunden.

Als Haftvermittler zwischen den Kunststoffolien, zwischen den Kunststoffolien und den keramischen
Schichten oder zwischen den keramischen Schichten kénnen beispielsweise Vinylchlorid-Copolymerisa-
te, polymerisierbare Polyester, Vinylpyridin-Polymerisate, Vinylpyridin-Polymerisate in Kombination mit
Epoxidharzen, Butadien-Arylnitril-Methacrylséure-Copolymerisate, Phenolharze, Kautschukderivate,
Acrylharze, Acrylharze mit Phenol bzw. Epoxidharzen, siliciumorganische Verbindungen, wie Organo-
silane, modifizierte Polyolefine, wie sduremodifizierte Polyolefine oder Ethylenacrylséure (EAA).

Bevorzugt werden EAA (Ethylenacrylsdure) oder modifizierte Polyolefine, wie z.B. modifizierte Po-
lypropylene.

Ein bevorzugtes modifiziertes Polypropylen ist ein Addukt aus Maleinsdureanhydrid und einem Ethy-
len-Propylen-Copolymer. Ganz besonders bevorzugt werden Dispersionen von modifizierten Polyolefi-
nen. Ein Beispiel einer Dispersion eines modifizierten Polypropylens ist Morprime (Markenname der Fir-
ma Morton Chemical Division fo Norton Norwich Products, Inc.).

Weitere geeignete Haftvermittler sind Klebstoffe wie Nitrilkautschuk-Phenolharze, Epoxide, Acrylnitril-
Butadien-Kautschuk, urethanmodifizierte Acryle, Polyester-co-Polyamide, Heissschmelzpolyester, mit
Heissschmelzpolyester vernetzte Polyisocyanate, polyisobutylenmodifizierte Styrol-Butadien-Kautschuke,
Urethane, Ethylen-Acrylsdure-Mischpolymere und Ethylenvinylacetat-Mischpolymere.

Werden als Kleber Kaschierkleber angewendet, so kénnen die Kaschierkleber |6sungsmittelhaltig
oder Idsungsmittelfrei und auch wasserhaltig sein. Beispiele sind I6sungsmittelhaltige, [6sungsmittelreie
oder wéssrige Acrylatkieber oder Polyurethan-Kieber.

Bevorzugt werden Kaschierkleber auf Polyurethan-Basis.

Der Haftvermittler kann beispielsweise in Mengen von 0,1 bis 10 g/m2, zweckméssig in Mengen von
0,8 bis 6 g/m2 und bevorzugt in Mengen von 2 bis 6 g/m2 angewendet werden.

Der Kaschierkleber kann beispielsweise in Mengen von 1 bis 10 g/m2 vorzugsweise in Mengen von 2
bis 8 g/m2 und insbesondere in Mengen von 3 bis 6 g/m2 angewendet werden.

Zur Unterstlitzung und Verbesserung der Verbundhaftung von Haftvermittler und Kaschierkleber, zwi-
schen den Schichten, resp. Kunststoffolien ist es oft zweckméassig, der Haftvermittlerschicht auf der
kleberzugewandten Seite eine ausreichende Oberflachenspannung zu vermitteln. Die Erhéhung der
Oberflachenspannung kann vorzugsweise durch eine Flammvorbehandlung oder eine Koronabehand-
lung erfolgen.

Die Laminierung der einzelnen Schichten, resp. Kunststoffolien kann beispielsweise durch Heisska-
landrieren, Kaschierung, Extrusionsbeschichtung, Coextrusionsbeschichiung oder durch Estrusionska-
schierung erfolgen.

Die erfindungsgeméssen Kunststoffolienverbunde weisen eine hohe Sperrwirkung gegeniiber chemi-
schen, physikalischen oder mikrobiellen Einflissen auf und schiitzen das verpackte Gut vor z.B. Oxida-
tion, Strahlung oder Verderb. Insbesondere sind die Sperreigenschaften gegeniiber Luft, Sauerstoff und
Wasserdampf, Feuchtigkeit, Aroma und Fremdgeriichen hervorragend.

Die Kunststoffolienverbunde sind besonders geeignet zur sortenreinen Regranulation und zur Wieder-
verwertung in neuen Kunststoffprodukten.

Die &usserst geringen Mengen der zur Bildung der Permeabilitdtssperrschicht aufgebrachten Oxide
und/oder Nitride von Metallen und/oder Halbmetallen wirkt sich bei der Wiederverwertung nicht negativ
aus.

Deshalb umfasst vorliegende Erfindung auch Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden, wobei die
Kunststoffolien des Kunststoffolienverbundes aus Werkstoffen gleicher Stoffgruppen aufgebaut sind und




10

16

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

CH 684 069 A5

zwischen wenigstens zwei Kunststoffschichten sich wenigstens eine Permeabilitatssperrschicht aus Oxi-
den und/oder Nitriden von Metallen und/oder Halbmetallen, die durch Vakuumdiinnschichtverfahren er-
zeugt ist, befindet. Zweckméssig betragt die Menge an Oxiden und/oder Nitriden von Metallen und/oder
Halbmetallen der Permeabilititssperrschicht 50 bis 400 mg/m2 Kunststoff olienverbund, bevorzugt 100
bis 150 mg/m2 Kunststoffolienverbund und insbesondere 110 bis 130 mg/m? Kunststoffolienverbund.

Der Kunststoffolienverbund kann zur Erweiterung dessen Eigenschaften, insbesondere als Verpak-
kungsmaterial mit einer bzw. mehreren Kunststoffschichten, wie z.B. Kunststoffolien, mdglichst gleichen
Kunststofftypes mittels Lackkaschierung, z.B. mit [8semittelhaltigen oder I6semittelfreien Klebern, bzw.
wasserbasierenden Klebstoffsystemen, durch Extrusionskaschierungen oder durch Extrusionsbeschich-
tung Uberzogen werden. Es kdnnen auch eine oder mehrere Schichten z.B. eines Siegellacks durch
eine Lackanwendung auf den Kunststoffolienverbund aufgebracht werden.

Damit kann z.B. eine Aussenseite eines Verbundes heissiegelfdhig ausgeriistet werden, um
schliesslich aus den Verbunden Verpackungsmaterial oder Packstoffe fiir dicht verschiiessbare, flexible
oder halbstarre Verpackungen herzustellen. Dieser Packstoff kann auf verschiedene Arten bedruckt
(Tief-, Flexo- oder Offsetdruck) werden und zwar entweder auf der Aussenseite der ersten Folie oder
im Umkehrdruck auf der Innenseite. Weiterhin kann zum Schutz des Druckbildes auf der Aussenseite
ein Schutzlack aufgetragen werden.

Das Verpackungsmaterial oder der Packstoff kann z.B. auf marktiblichen Verpackungsmaschinen zu
flexiblen oder halbstarren Verpackungen, wie beispielsweise Siegelnahtbeuteln, Schlauchbeuteln, Stand-
beuteln, Sachets, Einwicklern, Sécken, Taschen usw. verarbeitet werden. Durch Siegeln mittels Kaltsie-
gel-, Heissiegel-, Induktions- bzw. Ultraschallsiegeltechnik, bzw. durch Schweissen oder Kleben kénnen
Nahte gelegt und Verpackungen erzeugt werden und die Verpackungen dicht verschlossen werden.
Diese Verarbeitungstechniken sind an sich bekannt.

Die vorliegende Erfindung betrifit auch die Verwendung von erfindungsgeméasser Verpackungen zur
Aufnahme von verschiedenen Fllgltern.

Die Verpackungen eignen sich zur Aufnahme von Fiillgiitern jeder Ar, z.B. der Kosmetikindustrie
oder der Nahrungsmittelindustrie, insbesondere jedoch zur Aufnahme von Nahrungs- und Genussmit-
teln. Die Nahrungsmittel kénnen roh oder in einer zum Verzehr bereiten Form eingeflillt werden. Nach
dem Befiillen einer Verpackung und vor oder nach dem Verschliessen resp. Aufsiegeln des Deckels
kann die Verpackung sterilisiert werden, beispielsweise im Bereich der Sterilisations-Standard-Bedingun-
gen bei 121°C - 130°C, 2,2 bar — 3,5 bar und wéhrend 30 sec. bis 30 Minuten. Die befiilite Verpak-
kung kann bei Raumtemperatur gelagert, gekiihit oder tiefgekihit werden und vor dem Gebrauch er-
warmt, z.B. im Wasserbad, in der Mikrowelle oder auf Kochtemperatur erhitzt werden.

Andere Verwendungszwecke sind z.B. Packungen fiir den Portionenverbrauch oder Sortimentspak-
kungen.

Beispiele
Beispiel 1

a) Es werden Kunststoffolienverbunde hergestellt, wobei eine Kunststoffolie aus orientiertem Po-
lypropylen einer Dicke von 25 pm auf einer Seite mit einer keramischen Schicht beschichtet wird. Die
keramische Schicht ist ein Siliciumoxid der allgemeinen Formel SiOx, wobei x die Bedeutung von 1,2
bis 1,7 hat. Die Abscheidung des SiOx auf dem orientierten Polypropylen erfolgt durch Vakuumdiinn-
schichtverdampfung. Die Schichtdicke betragt 80 nm. Mittels eines Klebers auf Polyurethan-Basis wird
eine 100 um dicke Folie eines gegossenen Polypropylens aufkaschiert.

b) Ein Kunststoffolienverbund wird hergestelit durch Beschichten einer 100 um dicken gegossenen
Polypropylenfolie mit einer keramischen Schicht. Die keramische Schicht wird durch Vakuumdtinn-
schichtverfahren einseitig auf die Folie aus gegossenem Polypropylen aufgebracht. Die Schicht ist eine
SiOx-Schicht, wobei x eine Zahl von 1,2 bis 1,7 bedeutet. Auf diese SiOx-Schicht wird mittels eines Kle-
bers auf Polyurethan-Basis eine Folie aus orientiertem Polypropylen in einer Dicke von 25 pm aufka-
schiert.

¢) Eine orientierte Polypropylenfolie einer Dicke von 25 ym und eine gegossene Polypropylenfolie ei-
ner Dicke von 100 um werden jede einseitig mit je einer keramischen Schicht von SiOx durch Vakuum-
diinnschichtverfahren beschichtet, wobei das x in der Formel SiOx die Bedeutung einer Zahl von 1,2 bis
1,7 hat. Die beiden beschichteten Folien werden mit der SiOx-Schicht gegeneinander mittels eines Kie-
bers auf Polyurethan-Basis kaschiert.

Die drei Folien geméss dem Beispielen 1a), 1b) und 1c) werden verschiedenen Tests unterworfen.
Es wird die Wasserdampfdurchiassigkeit und die Gas- resp. Sauerstoffdurchiéssigkeit geprift. Die Was-
serdampfdurchléssigkeit (WVTR) wird nach der Norm ASTM F 372-78 gepriift, die Gas- resp. die Sau-
erstoffdurchlassigkeit (OXTR) wird nach der Norm ASTM D 3985-81 gepriift. Die ermittelten Resultate
sind der Tabelle | zu entnehmen.
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Beispiel 2

Eine Polyethylenterephthalatfolie der Dicke von 12 pm wird mit einer SiOx-Schicht im Vakuumdiinn-
schichtverfahren beschichtet. Die SiOx-Schicht, wobei x eine Zahl von 1,2 bis 1,7 bedeutet, hat eine
Dicke von 80 nm. Auf diese beschichtete Folie wird, gegen die keramische Schicht, eine siegelféhige
Polyethylenterephthalatschicht auf Copolyester-Basis (G-PET) in einer Dicke von 100 pm mittels Extru-
sionsbeschichtung aufgebracht. Die so erhaltene Folie wird bezliglich der Wasserdampfdurchidssigkeit
und der Gas- resp. Sauerstoffdurchléssigkeit nach den Normen geméss Beispiel 1 gepriift.

Die ermittelten Resultate sind der Tabelle Il zu entnehmen.

Beispiel 3

Eine Polyethylenfolie der Dicke von 12 ym wurde im Vakuumdiinnschichtverfahren mit einer kerami-
schen Schicht aus SiOx beschichtet, wobei die SiOx-Schicht eine Dicke von 80 nm aufweist. Die PE-Fo-
lie stellt ein Polyethylen hoher Dichte (HDPE) einer Dichte von 0,95 g/m® dar. Gegen die keramische
Schicht wird eine weitere Polyethylenfolie (LDPE) in einer Dicke von 100 pm kaschiert.

Beispiel 4

Eine Polyamidfolie der Dicke von 20 pym wird im Vakuumdiinnschichtverfahren mit einer SiOx-Schicht
versehen. Das x in der Formel SiOx hat die Bedeutung einer Zahl von 1,2 bis 1,7. Die Dicke der SiOx-
Schicht ist 80 nm. Gegen die so erhaltene Folie auf der Seite der keramischen Beschichtung wird eine
weitere Polyamidfolie kaschiert.
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2)
PET
Si0Ox
G-PET
< 0.2 cm?(m?*d*bar)
< 0.2 g{(m?d)

ASTM D 3985-81
25° C, 50 % rH
ASTM F 372-78
25° C,90 % rH

L)
.

Laminataufbau

Sauerstoffbarriere
Wasserdampfbarriere

Beispiel

Die Folienverbunde geméass Beispielen 1 bis 4 werden zu Siegelnahtbeuteln verarbeitet. Die Siegel-
nahtbeutel konnen nach Beflillen, Verschliessen, Offnen und Entleeren und Trennen nach Stoffgruppen
stoffrezykliert werden. Die Sortenreinheit des Rezyklats wird dadurch gewahrt.

Patentanspriiche

1. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden, enthaltend eine Permeabilititssperrschicht, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kunststoffolien eines Kunststoffolienverbundes aus Werkstoffen der gleichen
Stoffgruppe aufgebaut sind und zwischen wenigstens zwei Kunststoffolien sich wenigstens eine Perme-
abilititssperrschicht aus Oxiden und/oder Nitriden von Metallen und/oder Halbmetalien, die durch Vaku-
umdiinnschichtverfahren erzeugt ist, befindet.

2. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoffgruppe aus den Polyolefinen, den Polyestern oder den Polyamiden ausgewahit ist.

3. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stoffgruppen aus Polyethylenen, Polypropylenen, Polyethylenterephthalaten, Polycaprolactamen beste-
hen oder diese Stoffe ausgewdhlt sind.

4. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Permeabilitatssperrschicht aus Oxiden und/oder Nitriden von Metallen und/oder Halbmetallen in Form
einer 5 bis 500 nm dicken keramischen Schicht vorliegt.

5. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
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Permeabilitatssperrschicht aus Oxiden und/oder Nitriden von Metallen und/oder Halbmetallen eine 10
bis 500 nm dicke keramische Schicht eines Siliciumoxides der aligemeinen Formel SiOx, wobei x eine
Zah! von 1,2 bis 1,7 ist oder eines Aluminiumoxides der allgemeinen Formel AlyOz, wobei y/z eine Zahl
von 0,2 bis 1,5 ist, darstellt.

6. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Kunststoffolie einseitig mit einer keramischen Schicht beschichtet ist und auf die keramische Schicht
eine weitere Kunststoffolie aufgebracht ist.

7. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Kunststoffolien, die je einseitig mit den keramischen Schichten beschichtet sind, mit den Schichten ge-
geneinander, verbunden sind.

8. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kunststoffolien Polypropylen enthalten oder daraus bestehen und eine Permeabilitatssperrschicht auf
eine der Polypropylenfolien oder zwei der Polypropylenfolien aufgebracht ist.

9. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoffolienverbund eine Folie aus 20 bis 30 um dickem orientiertem Polypropylen und eine Folie
aus 80 bis 120 um dickem gegossenem (cast) Polypropylen und eine Permeabilitétssperrschicht, die
zwischen der Folie aus orientiertem Polypropylen und der Folie aus gegossenem Polypropylen befind-
lich ist, enthalt.

10. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoffolienverbund eine Folie aus 20 bis 30 ym dickem orientiertem Polypropylen, die einseitig mit
einer Permeabilititssperrschicht beschichtet ist und einer Folie aus 80 bis 120 um dickem gegossenem
Polypropylen, die einseitig mit einer Permeabilitétssperrschicht beschichtet ist, enthélt, wobei zwischen
den beiden Polypropylenfolien die beiden Permeabilitétssperrschichten befindlich sind.

11. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kunststoffolien Polyethylenterephthalate enthalten oder daraus bestehen und eine Permeabilitatssperr-
schicht auf eine der Polyethylenterephthalatfolien oder zwei der Polyethylenterephtalatfolien aufgebracht
ist.

12. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kunststoffolienverbund eine Folie aus 10 bis 15 ym dickem Polyethylenterephthalat und eine Folie aus
80 bis 120 um dickem G-PET und eine Permeabilitétssperrschicht, die zwischen der Folie aus Polyethy-
lenterephthalat und der Folie aus G-PET befindlich ist, enthéit.

13. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kunststoffolien Polyethylenterephthalat enthalten oder daraus bestehen und der Kunststoffolienverbund
eine Folie aus 10 bis 15 um dickem Polyethylenterephthalat, die einseitig mit einer Permeabilitatssperr-
schicht beschichtet ist und einer Folie aus 80 bis 120 pm dickem G-PET, die einseitig mit einer Perme-
abilitatssperrschicht beschichtet ist, enthalt, wobei zwischen den beiden Polyethylenterephthalatfolien
die beiden Permeabilititssperrschichten befindlich sind.

14. Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Menge der Oxide und/oder Nitride der Metalle und/oder Halbmetalle der Permeabilitdtssperrschicht 30
bis 400 mg/m?2 Kunststoffolienverbund betragt.

15. Verwendung der Verpackungen aus Kunststoffolienverbunden gemass Anspruch 1 als Verpak-
kungsmaterial fiir Beutel, Siegelnahtbeutel, Schlauchbeutel, Standbeutel, Sachets, Sacke, Taschen und
Einwickler, Schalen, Bedeckelungen, Nahrungsmittelbehélter und Menueschalen.
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