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13-83
Ved visning pi en billedskarm af et billede, der er
t af ud ignaler fra en strilingsfglsom

detektor, f.eks. en infrargd (IR) detektor, kan det
forekomme at kontrastsvage enkeltheder i billedet gir
tabt, nir billedets lysintensitet omfatter et stort
intensi 3de. I en 3de til at undgd dette
tab af enkeltheder reguleres forstarkningen af video-
signalets lavfrekvente dele adaptivt ved beregning af
to statistiske parametre, som er karakteristiske for
" signalverdiernes statistiske egenskaber, og indstilling
af forstarkningen sdledes, at en valgt billedintensitet
svarer til de beregnede parametre.
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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmade
til visning pd en billedskarm af udgangssignaler fra en
strilingsfglsom detektor som angivet i krav 1's indledning.

Der findes et antal fremgangsmdder til p& en
billedskarm at vise et billede, som er optaget med
en strdlingsfglsom detektor, f.eks. en infrargd
(IR) detektor. Billedskarmen er som regel af den art,

p& hvilken frembringes et billede, der bestdr af ved
siden af hinanden beliggende linier, den- ligner siledes
dem,som anvendes: til visning af fjernsynsbilleder.

Fra eksempelvis US-patentskrift nr. 3.975.586 er
kendt et videoanlag, i hvilket en strédlingsfglsom detektors
udgangssignal omsattes til et videosignal, som anvendes
til fremstilling af et billede af scenen foran strdlings-
detektoren. For at undgd, at smd enkeltheder i billedet,
som gengives af hgjfrekvente komposanter i videosignalet,
skal g& tabt i sterkt lyse dele af billedet, som
gengives af lavfrekvente komposanter i videosignalet
med hgj amplitude, anviser opfindelsen, at billedets
kontrast skal forbedres pd en s&dan made, at de
lavfrekvente komposanters amplitude begraznses opad,
mens de hgjfrekvente komposanter bliver uforandrede.

De lavfrekvente komposanters amplitude skal ogsa
begranses nedad.

En ulempe med den anviste begransning i
amplitude er, at den forskel i billedintensitet,
som det ville have varet af interesse at vise, ikke
kan vises,s&fremt intensiteten falder udenfor
begraznsningen. Hvis et billede eksempelvis indeholder
b&de himmel og jord og ikke har stor intensitet,
bliver der ingen synlig forskel i billedet, og derved
kan horisonten blive usynlig, hvilket i visse tilfalde
er skadeligt.

Det er opfindelsens formdl at afhjzlpe denne
ulempe, og dette opnéds med en fremgangsméde,der ifglge
opfindelsen er ejendommelig ved de i krav l's kendeteg-

nende del angivne foranstaltninger.
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Med opfindelsen opnés, at billedets intensitet
aldrig bliver overstyret til hvidt eller sort, men
at der findes plads til at vise smd overlejrede enkeltheder
i billedet, som gengives af videosignalets hgjfrekvente
dele.

' Hvilke lave og h¢je signalniveauer, som skal
parres sammen med maksimum og minimum af stralingsdetek-
torens udgangssignal, er bestemt af statistiske parametre
for signalverdierne. Signalernes fordelingskurve beregnes
kontinuerligt,og af denne udvalges eksempelvis l0-percentilen
og 90-percentilen, og forstarkningen indstilles sdledes,
at disse svarer til pd forhdnd valgte billedintensiteter.
Andre punkter i fordelingskurven kan ogsd anvendes til
indstilling af billedets intensitet. Med den valgte
fremgangsmade bliver @ndringen i billedets intensitet
proportional med andringen i strdlingsdetektorens udgangs-
signal.

N&r billedets kontrast hvad angdr enkeltheder er
blevet forbedret ifglge ovenstdende burde kun stgj i
strélingsdetektorens udgangssignal vare begransende for
muligheden af ved hjzlp af billedet at opdage sm&,
kontrastsvage enkeltheder.

Fremgangsmiden kan udvides tilvat flere end to
statistiske parametre, hvoriblandt eksempelvis median-
verdi, middelverdi, varians, percentilvardier, udvalges
til at svare til visse billedintensiteter, sammenhangen
mellem billedintensitet og signal, som den skal reprasentere,

er sa ikke langere proportional.

Opfindelsen forklares i det fglgende narmere under
henvisning til tegningen, pa hvilken

fig. 1 viser sammenhzngen mellem signalverdien
og billedintensiteten i et fgrste tilfalde,

fig. 2 viser sammenhzngen mellem billedsignalets
frekvens og forsterkningen i det forste tilfelde,

fig. 3 viser sammenhazngen mellem signalvardien
og billedintensiteten i et andet tilfelde,

fig. 4 viser sammenhangen mellem billedsignalets
frekvens og forstarkningen i det andet tilfelde, og
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fig. 5 viser et blokdiagram over yderligere
apparater, som kraves til at udfgre fremgangsmaden.

I et eksempel pd en fremgangsmade ifglge
opfindelsen antages det, at videosignalet fra en
skanderende IR-detektor skal vises pa en TV-monitor. Den
af IR-detektoren detekterede IR-strdling omsattes pa
kendt mé&de til videosignaler. I eksemplet omsattes
videosignalerne endvidere til digitalform. Al efterfgplgende
filtrering og anden signalbehandling udfgres pa digital
made. De behandlede signaler omsattes fgr billedvisningen
til analog form.

Signalbehandlingen indledes med lavpasfiltrering.
Behandlingen i det fglgende udfgres kun pa de lavfrekvente
komposanter af videosignalet, de hgjfrekvente komposanter
er undtaget fra signalbehandlingen.

P& signalerne, som svarer til billedelementer i
billedet, udfgres en statistisk bearbejdning for at
det skal fastslis, hvilken signalverdi der svarer til
en valgt statistisk parameter for disse, f.eks. l0-percentilen.
Beregningen udfgres pi enkel mide sdledes, at det for en
antaget verdi for signalet, der repra@senterer l0-percentilen,
kontrolleres, om 10% af signalvardierne ligger under
gransen, ogsd kaldet tarskelen, og resten af verdierne
ligger over gransen. Niveauet for de signaler, der
fremkalder billedet, indstilles derefter séledes, at
den antagne signalvardi giver anledning til en
billedintensitet, som ligger passende langt fra
minimum af billedintensiteten Imin‘for at hgjfrekvente
signaler, der hidrgrer fra smd enkeltheder i billedet,
skal kunne finde plads i signalerne uden at falde
under Imin‘

Hvis den antagne granseverdi, der reprasenterer
10-percentilen, fgrer tig at et urigtigt antal signal-
vardier falder under henholdsvis over vardien,
justeres den antagne gra@nseverdi successivt for
hvert nyt billede, som prgves, indtil det rette antal
midleverdier falder pd& hver side af den fastsatte
tezrskel. For hvert nyt billede, som prgves, indfgres et
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antal nye signalvardier i beregningen, og det samme antal
udgdr af beregningen. P4 denne mdde opnas en adaptiv indstilling
af sammenha&ngen mellem percentilen for signalet og dens
tilhgrende billedintensitet.
P& samme madde som indstillingen af l0-percentilen
her er beskrevet, indstilles eksempelvis 90-percentilen
overfor en billedintensitet, som ligger passende langt
fra maksimalbilledintensitet Imax,for at hegjfrekvente
signaler, der hidrgrer fra sm& enkeltheder i billedet,

skal kunne finde plads i signalet uden at vaere beliggende

I .
over max

De her beskrevne indstillinger anskueligggres
i fig. 1, som viser sammenhangen mellem et signal T
og billedintensiteten I. I et tilfalde ligger de
malte signalvardier mellem Tmin og Tmax; 10-percentilen
ligger ved A og 90-percentilen ved B. Til l0-percentilen A
svarer en billedintensitet A', og til 90-percentilen B
svarer billedintensiteten B'. Mellem de p& denne made
bestemte punkter i diagrammet er trukket en ret linie,
hvis haldning reprasenterer en forsterkning, som i dette
tilfelde galder for billedsignalets lavfrekvente kompo-
santer.

Det ses, at sdfremt forskellen i signalver-
dierne mellem percentilerne A og B i et andet tilfalde er en
anden, medens billedintensiteterne A' og B' er uforandrede,
far forsterkningen, der er givet ved en (ikke vist) linie
i diagrammet med en anden haldning, en anden vardi. Det-
te viser den adaptive regulering af forstarkningen.

De to punkterede, skrid linier K i diagrammet viser
sammenhangen mellem signalverdien T og billedintensiteten
I for hgjfrekvente komposanter i videosignalet. For
disse er forstarkningen ved alle signalvaerdier ens og
i normale tilfzlde stgrre end for de lavfrekvente kompo-
santer.

Fremgangsmaden ved regulering anskueligggres
ogsd ved diagrammet i fig. 2, som viser sammenhangen
mellem videosignalets frekvens f og dets forstarkning H.
Den fuldt optrukne kurve viser i delen D, at forstark-
ningen H for de hgjfrekvente komposanter i billedsignalet
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er uforandret store Delen F af kurven viser, at for de
lavfrekvente komposanter i videosignalet er forstarkningen H
foranderlig og tilpasset til billedets signalindhold, og i
normale tilfzlde lavere end for de hgjfrekvente komposanter.

I et alternativ til den beskrevne fremgangsmide
bestemmes billedintensiteter, som svarer til mere end
to punkter i fordelingskurven'for videosignalets
lavfrekvente komposanter. I fig. 3 vises, hvorledes
en billedintensitet A' svarer til l0-percentilen A,
en intensitet B' svarer til 90-percentilen B,og en
intensitet C' svarer til 50-percentilen C. De rette
kurveafsnit viser, hvorledes de tre i diagrammet angivne
punkter fastlagger to forskellige forstarkninger E og F.

I fig. 4 vises sammenh@ngen mellem videosignal~
frekvens f og forstarkningen H. Ligesom i det tidligere
beskrevne tilfalde angiver kurvedelen D, at forstarkningen
for hgjfrekvente komposanter i videosignalet er stor og
uforanderlig, mens den for lavfrekvente komposanter
er lavere og foranderlig og har to forskellige
verdier kurvedelene E og F.

. ’Fordelen med pa denne mdde at fastlagge tre
punkter i sammenh@ngen mellem signalvardien og
billedintensiteten og derved to forskellige for-
sterkninger for lavfrekvente komposanter i videosig-
nalet er, at det giver mulighed for at anbringe

f.eks. medianvardien i mdlesignalerne ved en valgt,
egnet billedintensitet. Det er ofte hensigtsmassigt

at lade medianvardien i mdlesignalerne svare til billed-
intensiteten 30%; dette eksempel er beskrevet i fig. 3.

Antallet af punkter, som anvendes til at fastlagge
forsterkningen fra signalvardien til billedintensitetenl
er valgfrig.men jo flere punkter som valges desto
mindre bliver nytten af et nyt tilfgjet punkt,og
desto mere forgges indsatsen for at beregne punkterne.

Det anses sandsynligvis ikke for hensigtsmassigt at
beregne mere end tre punkter.

Til udgvelse af den beskrevne fremgangsmade
kraves, udover en i og for sig kendt strdlingsfglsom
detektor og kendte indretninger til billedfrembringelse,
specielle kredse, som er sammenfattet i fig. 5. Videosignaler
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tilfgres i en indgang 1 til indretningerne. I et
lavpasfilter 2 ledes lavfrekvente dele af signalerne
igennem, og hgjfrekvente dele passerer direkte til
kredsenes udgang 3.

For en indstillet gransevardi Gl telles
i en tallende diskriminator 4'at det rette antal
mélevardier hgrende til et billede ligger over
henholdsvis under gransevaerdien. Hvis resultatet af
tellingen ikke er den tilsigtede vardi, justeres
greansevardien Gl‘ Den her omtalte gransevaerdi kan
svare til den i det foregdende navnte l0-percentil.

I en anden tzllendediskriminator 5 pr¢gves
milevaerdierne overfor en anden gransevardi G2, som kan
vare 90-percentilen.

I et forsterkningsindstillingsorgan 6 vurderes
de i ¢jeblikket indstillede gransevardier Gl og Gz,og
der indstilles en til disse svarende forstarkning H.
En multiplikator 7 multiplicerer de fra filteret 2 kommende
lavfrekvente signaler med (1-H). I en adderingskreds 8
subtraheres de multiplicerede signaler fra de indkommende
signaler, som indeholder summen af de lavfrekvente og
hgjfrekvente signaler, hvorved der til udgangen 3
tilfgres de hgjfrekvente signaler sammen med de med
faktoren H forstarkede lavfrekvente signaler.

Den beskrevne fremgangsmade kan alternativt
udfgres med en indretning, i hvilken de hgjfrekvente
dele af spektret filtreres ud i stedet for’at de
lavfrekvente dele af signalets spektrum filtreres ud.
Granserne G1 og G2 beregnes i dette tilfzlde med
udgangspunkt i det ufiltrerede indgangssignal. Det
ufiltrerede signal multipliceres med den tidligere
anfgrte forsterkning H. Derefter adderes den udfil-
trerede, hgjfrekvente del af signalet, multipliceret
med (1-H).
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PATENTEKRALV,
1. Fremgangsmidde til ved visning pa en
billedskzrm af et foranderligt billede, der er frem-
bragt af til videosignaler omsatte udgangssignaler fra
en stralingsfglsom detektor, eksempelvis en IR-detektor,
at undgg, at kontrastsvage enkeltheder i billedet forbliver
uopdaget, ndr den af detektoren opsamlede strdling omfatter

et stort intensitetsomrdde, k ende t egn e t ved,
adaptivt at regulere forstarkningen af dele af
videosignalets frekvensspektrum, som falder under

en forudbestemt frekvensvardi ved:

a) beregning ved hjzlp af en statistikberegnende.
indretning (4,5) af to statistiske parametre, der er karak-
teristiske for signalvardiernes statistiske egenskaber,

b) indstilling af forsterkningen (6) af videosignalet
siledes, at en valgt billedintensitet svarer til de
to beregnede parametre.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende teg -

n e t ved, at den adaptive regulering af forstzrkningen
udfgres med fglgende fremgangsmadetrin:

a) talling i en tallende diskriminator (4) af
antallet af signalvardier pd hver side af en grense,
som svarer til et valgt punkt i signalverdiernes for-
delingskurve,

b) justering af gransen'indtil det rette antal
signalverdier falder pa& hver side af denne,

c) gentagelse af tzllingen og justering (5) af
en anden granse, som svarer til et andet valgt
punkt i signalvaerdiernes fordelingskurve,

d) indstilling af forstarkningen (6) af videosignalet
siledes, at en valgt billedintensitet svarer til hver

af granserne i signalvardierne.

Fremdragne publikationer:
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Fig. 5
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