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A INVENGCAO REFERE-SE A UMA INSTALACAO DE PERFURAGCAO SUBMARINA PARA

INTRODUZIR UM ELEMENTO DE FUNDAGAO TUBULAR NO FUNDO MARINHO COM, PELO
MENOS, UM ACIONAMENTO DE PERFURAGAO ROTATIVO QUE PERMITE RODAR UMA HASTE
DE PERFURAGAO NO INTERIOR DO ELEMENTO DE FUNDAGAO. A INVENCAO CARACTERIZA-
SE, ENTRE OUTRAS COISAS, PELA PROVISAO DE UMA PLATAFORMA DE TRABALHO
REBAIXAVEL PARA POUSAR SOBRE O FUNDO MARINHO, ENCONTRANDO-SE NA PLATAFORMA
DE TRABALHO PELO MENOS UM DISPOSITIVO DE RETENGAO PARA FIXAR, SEM DEIXAR
RODAR, O ELEMENTO DE FUNDAGAO, E CARACTERIZA-SE PELA PROVISAO DE PELO MENOS
UMA APLICAGCAO PARA APLICAR SOBRE O ELEMENTO DE FUNDAGAO, APRESENTANDO A
APLICACAO UM DISPOSITIVO DE APERTO PARA FIXAR A APLICACAO AO ELEMENTO DE
FUNDAGAO, E ENCONTRANDO-SE O ACIONAMENTO DE PERFURAGAO ROTATIVO NA
APLICAGAO. A INVENGAO REFERE-SE TAMBEM A UM PROCESSO PARA INTRODUZIR UM
ELEMENTO DE FUNDAGAO TUBULAR NO FUNDO MARINHO, QUE PODE SER SOBRETUDO
EXECUTADO ATRAVES DE UMA INSTALACAO DE PERFURACAO SUBMARINA EM
CONFORMIDADE COM A INVENGAO.



RESUMO

"INSTALAQAO DE PERFURAQAO SUBMARINA E PROCESSO PARA
INTRODUZIR UM ELEMENTO DE FUNDAQAO TUBULAR NO FUNDO
MARINHO"

A invencado refere-se a uma instalacdao de perfuracéo
submarina para introduzir um elemento de fundagao tubular
no fundo marinho com, pelo menos, um acionamento de
perfuracdo rotativo que permite rodar uma haste de
perfuracdo no interior do elemento de fundacdo. A invencgéo
caracteriza-se, entre outras coisas, pela provisado de uma
plataforma de trabalho rebaixavel para pousar sobre o fundo
marinho, encontrando-se na plataforma de trabalho pelo
menos um dispositivo de retencdo para fixar, sem deixar
rodar, o elemento de fundagcdo, e caracteriza-se pela
provisdao de pelo menos uma aplicacdo para aplicar sobre o
elemento de fundacao, apresentando a aplicacao um
dispositivo de aperto para fixar a aplicacdo ao elemento de
fundagcdo, e encontrando-se o acionamento de perfuracéao
rotativo na aplicacdo. A invencdo refere-se também a um
processo para introduzir um elemento de fundacdo tubular no
fundo marinho, que pode ser sobretudo executado através de
uma instalacdo de perfuracdo submarina em conformidade com

a invencao.



DESCRICAO

"INSTALAQAO DE PERFURAQAO SUBMARINA E PROCESSO PARA
INTRODUZIR UM ELEMENTO DE FUNDAQAO TUBULAR NO FUNDO
MARINHO"

A invencado refere-se a uma instalacdao de perfuracéo
submarina para introduzir um elemento de fundagao tubular
no fundo marinho de acordo com o termo genérico da
reivindicacdo 1. Uma instalacdo de perfuracado deste tipo
apresenta pelo menos um acionamento de perfuracao rotativo
que permite rodar uma haste de perfuracdo no interior do
elemento de fundacdo. A 1invengao refere-se ainda a um
processo para introduzir um elemento de fundacdo tubular no
fundo marinho de acordo com a reivindicacao 12.

Cada vez mais sdo necesséarias fundag¢des no fundo
marinho, sobretudo em alto-mar para por exemplo ancorar
centrais de energia edlica, instalagdes petroliferas e
instalacbes de gas, etc.

O documento GB 2 448 358 A j& apresentou uma
instalacdo de ©perfuragcdo do género. De acordo com O
documento GB 2 448 358 A, uma estrutura de armacido dgue
suporta carga para uma central de producdo de corrente em
alto-mar €& ancorada no fundo do mar. Para este efeito, esta
prevista uma instalacdo de perfuracdo submarina com varias
unidades de perfuracdo, gue estd temporariamente colocada
na estrutura de armacdo a fixar para efeitos da fixacédo da
mesma. As unidades de perfuracéo podem apresentar
respetivamente um acionamento de perfuracdo rotativo, que
se encontra na luva de guia de um modo linear deslocavel.

Através do acionamento de perfuracdo rotativo é introduzida



uma haste de perfuracdo no fundo, a gqual estd por sua vez
fixado um elemento de fundacgdo tubular. Depois da
perfuracdo, o elemento de fundacdo solta-se da haste de
perfuracdao e permanece no fundo marinho, onde pode segurar
a estrutura de armagdo, enquanto a haste de perfuracédo é
protegida juntamente com as unidades de perfuracgao.

O documento GB 2 431 189 A descreve uma instalacéo
idéntica. De acordo com o documento GB 2 431 189 A, esta
previsto guiar o acionamento de perfuracdo diretamente
junto a estrutura de armacdo a fixar.

A invencao tem por objetivo apresentar uma instalacao
de perfuracdo submarina, bem como, um processo para
introduzir um elemento de fundacdo tubular no fundo
marinho, que possam ser utilizados de forma versatil com
particular fiabilidade e eficiéncia de custos.

O objetivo é alcancado em conformidade com a invencéo
através de uma instalacdo de perfuracdo submarina com as
caracteristicas da reivindicacdo 1, bem como, através de um
processo com as caracteristicas da reivindicagdo 12. As
reivindicag¢des respetivamente dependentes indicam exemplos
de execucdo privilegiados.

A invengdo caracteriza-se pela provisdo de uma
plataforma de trabalho rebaixavel para pousar sobre o fundo
marinho, encontrando-se na plataforma de trabalho pelo
menos um dispositivo de retencdo para fixar, sem deixar
rodar, o elemento de fundagcdo, e caracteriza-se pela
provisdao de pelo menos uma aplicacdo para aplicar sobre o
elemento de fundacéao, apresentando a aplicacao um
dispositivo de aperto para fixar a aplicacdo ao elemento de
fundacao, e encontrando-se o acionamento de perfuracao

rotativo na aplicacéao.



Uma primeira ideia da invencdo consiste em a
instalacdo de perfuracao possuir uma plataforma de trabalho
rebaixavel, na qual o elemento de fundacdo estd pelo menos
temporariamente fixado durante a furacéo. Segundo a
invencdo, o elemento de fundacédo é pois, durante a furacao,
primariamente guiado por uma plataforma de trabalho
autdénoma especialmente prevista para a fundacdo, e néao,
como no estado tecnoldgico anterior, pela estrutura de
suporte de carga que pretende ser ancorada no fundo. Deste
modo, as massas que terdo de ser depositadas, numa Unica
operacao, sobre o fundo marinho, sido comparativamente
pequenas pelo facto de o processo de fundacdo poder ser
realizado, conforme a invencéao, separadamente da colocacao
das estruturas de armacgao de suporte. Isto é vantajoso no
que diz respeito ao necessario dispéndio de custos. Para
além disso e de acordo com a invengdo, oferece um espectro
de utilizacdo particularmente largo.

Outra ideia de base da invencgao tem a ver com o facto
de as forcas de reagdo que surgem na perfuracao por rotacao
serem transmitidas para a plataforma de trabalho através do
elemento de fundacdéo. De acordo com a invencdo, ¢é pois
atribuido ao elemento de fundacdo uma funcado dupla, segundo
a qual serve primeiramente como estrutura de suporte a
seguir ao processo de perfuracdao, e segundo a qual serve em
segundo lugar, durante o processo de perfuracao, para
transmitir as forgas que surgem durante a perfuracao, de
modo a que o elemento de fundacgdo também possa ser visto
como parte da wunidade de perfuracao. Uma vez dJque, em
conformidade com a invencdo, deste modo o Ja existente
elemento de fundacgdo também assume fungdes da unidade de

perfuracao, esta pode ser concebida de um modo



particularmente leve e a Dbaixos custos de acordo com a
invencgéao.

Para o elemento de fundacao poder transmitir para a
plataforma de trabalho as forcas de reagcdo resultantes da
rotacdo da haste de perfuracdo, o acionamento de perfuracao
rotativo é, em conformidade com a invencdo, por um lado,
fixado (sobretudo apertado) ao elemento de fundacdo, sem
que ele possa rodar, através do dispositivo de aperto, de
modo a que as forcas de reacdo do acionamento de perfuracao
rotativo e, consequentemente, da haste de perfuracdo sejam
encaminhadas para o elemento de fundagdo através do
dispositivo de aperto. 0O elemento de fundacdo ¢, mais uma
vez, fixado a plataforma de trabalho, sem deixar rodar,
pelo menos temporariamente através do dispositivo de
retencdo, de modo a que as forgcas de reacao possam ser
encaminhadas do elemento de fundagcdo para a plataforma de
trabalho.

Uma ideia da invengdo pode consistir em que o elemento
de fundacdo nao rode Jjunte com a haste de perfuracao
durante a furacgdo, o que é vantajoso no que diz respeito ao
atrito de parede e, consequentemente, ao dispéndio de
energia. Por exemplo, pode estar previsto o elemento de
fundacao tubular, que também pode ser designado por tubo de
perfuracdo, ser rebaixado pelo seu peso préprio no furo
aberto na haste de perfuracao.

O acionamento de ©perfuracdo rotativo pode estar
preparado, em conformidade com a inveng¢do, para um mero
acionamento rotativo. Mas também pode ser concebido de modo
a bater rotativamente. Sobretudo pode estar previsto o
acionamento de perfuracao rotativo apresentar uma ligacao

de haste de perfuracdo, que - através do acionamento de



perfuragdo rotativo - possa ser rodada relativamente ao
dispositivo de aperto da aplicacdo. Para o efeito, o
acionamento de perfuracéao rotativo é  hidraulicamente
executado. O acionamento de ©perfuracdo rotativo pode
apresentar, para além de um motor, também pelo menos uma
engrenagem. No decurso da haste de perfuracdo pode também
estar prevista uma unidade de embate a parte. Para o
efeito, a haste de perfuracdo apresenta no seu lado
inferior uma cabeca de perfuracio.

O estrado de trabalho pode ser concebido sobretudo
como uma plataforma de trabalho. A invencdo permite a
utilizagdo de plataformas de trabalho, cuja altura é
inferior ao comprimento da haste de perfuracdo e/ou do
elemento de fundagado tubular. Pois, uma vez Jgue em
conformidade com a invencdo o préprio elemento de fundacéo
serve para transmitir a forca, pode prescindir-se de um
mastro ou torre de perfuracadao. A plataforma de trabalho
pode ser largada por um flutuador, como por exemplo por um
navio ou uma plataforma flutuante, sobre o fundo marinho.
Para largar e ocultar a plataforma de trabalho pode estar
sobretudo prevista uma disposicdo de cabos.

Para o efeito, o dispositivo de aperto é concebido de
modo a permitir uma fixacdo coaxial da aplicacdo e/ou do
acionamento de perfuracdao rotativo sobre o elemento de
fundacado tubular. Pode estar sobretudo previsto a aplicacgao
poder ser aplicada sobre o elemento de fundagao e poder ser
fixada com o dispositivo de aperto, de modo a que a sua
ligagcdao de haste de perfuracdo evolua coaxialmente em
relacdo ao elemento de fundacdo. O dispositivo de aperto
estd adequadamente preparado para a fixacdo resistente a

rotagcdo e removivel do elemento de fundacgéo.



Uma ideia privilegiada da invengédo pode consistir em a
plataforma de trabalho e a aplicacdo formarem uma parte da
instalacdo de perfuracdo submarina. A haste de perfuracao e
o elemento de fundacdo podem ser entendidos como pecas da
instalacédo de perfuracdo submarina, mas também como pecas a
parte.

Segundo a invencdo, ¢é preferivel que, sobretudo na
aplicacéo, se encontre pelo menos um dispositivo de avancgo
relativamente a deslocacdo axial da haste de perfuracdo. Um
dispositivo de avanco em conformidade com a invencéo
permite exercer uma pressao de compressdo adicional sobre a
haste de perfuracao, de modo a conseguir obter um avanco de
perfuracdo particularmente grande. Pode estar sobretudo
previsto a ligacdo da haste de perfuragao poder ser
axialmente deslocada, por meio do dispositivo de avanco,
relativamente a aplicacéao, sobretudo em relacgdo ao
dispositivo de aperto da aplicacdo. Sob sentido axial pode
entender-se preferencialmente o sentido da perfuracgao, ou
seja, o sentido longitudinal da haste de perfuracdo e/ou do
elemento de fundacgéao. O dispositivo de avango esté
preferencialmente previsto na aplicacdo. Pode ser sobretudo
integrado no acionamento de perfuracgdo rotativo. Portanto,
preferencialmente, o dispositivo de avango encontra-se no
colar do tubo do elemento de fundacgdo. Basicamente, o
dispositivo de avanco também pode porém estar previsto por
exemplo na plataforma de trabalho, podendo assim o
dispositivo de avanc¢o atuar entre a plataforma de trabalho
e o elemento de fundacédo, de modo a poder deslocar
axialmente, através do dispositivo de avanco, o elemento de
fundacao juntamente com a haste de perfuracdo relativamente

a plataforma de trabalho.



Outra versdo privilegiada da invencdo consiste em
estarem previstos meios para a fixacdo axial removivel do
elemento de fundacdo na plataforma de trabalho. Estes meios
para a fixacdo axial permitem que o elemento de fundagao,
ao descer e/ou pelo menos temporariamente durante a furacdo
da haste de ©perfuracgcdao, possa ser axialmente fixado
relativamente a plataforma de trabalho. Os meios podem, por
exemplo, possuir mordentes que encostam no elemento de
fundacao, protegendo assim o elemento de fundacdo por uniao
positiva e/ou efetiva.

Os meios para a fixacao axial do elemento de fundacéo
podem estar sobretudo previstos no dispositivo de retencéao
para fixar, sem deixar rodar, o elemento de fundacdo. Nesta
versao, ¢ atribuida uma funcdo dupla ao dispositivo de
retencao, nomeadamente a fixacdao do elemento de fundacéo
ndo apenas de um modo resistente a rotacgdo, como também de
modo axial. Deste modo, obtém-se um dispositivo com uma
construcdo particularmente simples. Pode estar por exemplo
previsto os meios para fixagdo axial e/ou o dispositivo de
retencao serem repetidamente desbloqueados durante a
perfuragdo, para assim a haste de perfuracdo e/ou o
elemento de fundacdo poderem escorregar atrads apds um
processo de perfuracdo parcial.

Privilegia—-se ainda o facto de o dispositivo de aperto
para fixar a aplicacgdo no elemento de fundagdo possuir pelo
menos um grampo hidrdulico. Podem estar previstos, por
exemplo, trés ou quatro grampos qgue estdo distribuidos
equidistantes no colar de tubo do elemento de fundacao. O
grampo hidraulico pode apresentar sobretudo um cilindro de

aperto que evolui radialmente em relacdao ao elemento de



fundacdo e sobressai preferencialmente do lado de fora no
elemento de fundacao.

Outra versdo privilegiada da invencao consiste em se
encontrar na plataforma de trabalho pelo menos uma guia
linear para o elemento de fundacdo. Deste modo, podem
reduzir-se elementos de flexdo no elemento de fundacdo e
sobretudo impedir que o elemento de fundacgédo vire. Para o
efeito, pode estar previsto a plataforma de trabalho
possuir uma abertura de passagem para o elemento de
fundagcdo, encontrando-se a guia linear preferencialmente
acima da abertura de passagem. A guia linear pode estar
sobretudo disposta acima do dispositivo de retencé@o. Por
exemplo, a gula linear pode ser concebida como bucha de
deslizamento.

Desde que esteja prevista uma guia linear, ¢ muito
util esta poder ser removida do elemento de fundacdo. Esta
versao permite profundidades de perfuracado particularmente
grandes, uma vez gue a gula linear em maiores profundidades
de perfuracdo, quando Jja nédo € ©preciso um guiamento
adicional do elemento de fundagdo, pode ser removida do
elemento de fundacdo, de modo a poder também rebaixar
normalmente aplicag¢gdes de maior didmetro.

Por exemplo, segundo a invengdo pode estar previsto a
guia linear possuir pelo menos dois elementos de mordentes.
Estes elementos de mordentes podem, por exemplo, ser
concebidos pelo menos aproximadamente semicilindricos, para
que Jjuntos possam formar uma bucha de deslizamento para o
elemento de fundacdo. 0Os dois elementos de mordentes podem,
por exemplo, ser hidraulicamente acionados para soltar e

fechar a guia linear. Podem ser sobretudo dispostos numa



disposicdo de pincas, que pode ser adequadamente acionada
de forma hidréulica.

Outro exemplo de execucdo privilegiado da invencéo
consiste em a guia linear poder ser deslocada na plataforma
de trabalho, sobretudo transversalmente a sua direcdo de
guiamento. A guia linear pode, assim, ser deslocada
transversalmente ao sentido axial do elemento de fundacéao,
ou seja, transversalmente ao sentido de perfuracdo. Deste
modo, a guia linear pode ser temporariamente afastada do
elemento de fundagdo, de modo a nao impedir por exemplo uma
aplicacdo (com um didmetro maior comparativamente com o
elemento de fundacéd&o) para o elemento de fundacgdo através
da guia linear, e possibilitar uma perfuracao
particularmente funda.

E ainda vantajoso que a plataforma de trabalho
apresente suportes, sobretudo suportes hidrdulicos, para
alinhar a plataforma de trabalho no fundo marinho. Para o
efeito, os suportes estdo dispostos de lado na plataforma
de trabalho para possibilitar uma boa estabilidade. Os
suportes apresentam, de forma adequada, respetivamente uma
base que pode ser deslocada, por meio de um acionamento
linear, pelo menos no sentido vertical, ou seja no sentido
axial, em que o acionamento linear possul preferencialmente
pelo menos um cilindro hidrdulico. Através dos suportes em
conformidade com a invenc¢ao, a plataforma de trabalho pode
ser disposta no fundo marinho de modo horizontal ou também
concretamente de modo angular, dependendo do projeto de
perfuracéao.

A plataforma de trabalho pode representar um gabarito
de perfuragdo que apresenta um determinado modelo de

perfuracao. Neste sentido, pode ser particularmente
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vantajoso pelo menos o dispositivo de retencdo para o
elemento de fundacdo poder ser deslocado relativamente a
plataforma de trabalho pare regular o ponto de perfuracao,
nomeadamente de preferéncia transversal ao sentido axial do
elemento de fundacdo, ou seja pelo menos aproximadamente
horizontal. Deste modo, é possivel iniciar concretamente,
com o elemento de fundacdo e a haste de perfuragdo aqui
disposta, os pontos de perfuracdo previstos e, assim,
ilustrar o modelo previsto do gabarito de perfuracao.

E ainda vantajoso, sobretudo no que diz respeito a
funcdo como gabarito de perfuracdo, que estejam previstas
na plataforma de trabalho varias unidades de perfuracgéo.
Podem estar, por exemplo, previstas quatro unidades de
perfuracdao. No sentido da 1invencdo, uma unidade de
perfuracdo pode apresentar, sobretudo respetivamente pelo
menos um dispositivo de retencdo em conformidade com a
invencdo para fixar, sem deixar rodar, um elemento de
funda¢do na plataforma de trabalho. Além disso, as unidades
de perfuracdao podem apresentar, no sentido da invencao,
respetivamente uma aplicacao em conformidade com a invencéao
com dispositivo de aperto e acionamento de perfuracao
rotativo e/ou respetivamente uma guia linear em
conformidade com a invencado para o elemento de fundacao.
Uma unidade de perfuracido no sentido da invencgdo apresenta,
assim, para este fim, um dispositivo de retencdo, uma
aplicacdo e /ou uma guia linear.

Desde que estejam previstas varias unidades de
perfuracdo, estas podem ser alimentadas com energia através
de um corddo central comum ou autdénomo para cada unidade de

perfuracéao.
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E ainda particularmente util a haste de perfuracio
possuir um dispositivo de perfuracdo de lavagem. o)
dispositivo de perfuracao de lavagem pode, por exemplo,
apresentar pelo menos uma mangueira de lavagem para
introduzir fluido de lavagem, sobretudo géds, na haste de
perfuracdo, e/ou uma cabegca de lavagem, ou seja uma
passagem rotativa para acoplar a mangueira a haste de
perfuracao rotativa. Um dispositivo de lavagem deste tipo
pode causar um processo de lavagem na haste de perfuracgao
para transportar material perfurado para fora do furo.

E ainda vantajoso o facto de a haste de perfuracgio
apresentar uma uniao pescogo de cisne para a extracgao do
material perfurado. Por uma unido pesco¢o de cisne pode
entender—-se sobretudo um tubo de extracdo curvado pelo
menos por segmentos, que evolui de preferéncia, na sua
parte superior, radialmente para o sentido de perfuracdo e
de onde sai o material perfurado extraido de modo afastado
da boca do furo.

Além disso, ¢é vantajoso se a haste de perfuracéo
apresentar pelo menos um tubo-mestre para aumentar a
sobrecarga. Para uma melhor montagem, a haste de perfuracgao
pode ser composta por varios disparos de haste de
perfuracdes, em que pelo menos uma parte deles pode ser
constituida como tubo-mestre.

E conseguido um efeito de perfuracdo particularmente
bom de acordo com a invencado pelo facto de a haste de
perfuracdo apresentar uma cabeca de perfurag¢dao de corte
completo, sobretudo com buris de rolamento. A cabeca de
perfuracdo pode apresentar um corte transversal regulavel,
para gque a cabeca de perfuracdo possa, por um lado,

trabalhar por baixo do elemento de fundacao e, por outro
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lado, possa também passar através do elemento de fundacgao.
A cabecga de perfuracao encontra-se no lado do chdo na haste
de perfuracao.

A eficiéncia de funcionamento pode ser aumentada se
estiver previsto na plataforma de trabalho um retractor
para pelo menos uma conduta de lavagem. O retractor pode,
por exemplo, apresentar uma bobina para enrolar as condutas
de lavagem e convenientemente também pelo menos um rolo de
desvio para assegurar uma rebobinagem particularmente
eficaz.

A  invencdo refere-se também a um processo para
introduzir um elemento de fundacdo tubular no fundo
marinho, em que estd prevista uma plataforma de trabalho
rebaixdvel, em que o elemento de fundagdo ¢é fixado
(preferencialmente resistente a rotacdo e/ou axialmente),
por meio de um dispositivo de retengdo, a plataforma de
trabalho, em que uma aplicacdo é colocada sobre o elemento
de fundacédo e ¢é fixada, por meio de um dispositivo de
aperto, ao elemento de fundacdo, em qgque a plataforma de
trabalho é rebaixada e pousada sobre o fundo marinho, e em
que por meio de um acionamento de perfuracdo rotativo, que
se encontra na aplicacgdo, uma haste de perfuragdo no
interior do elemento de fundacdo é rodada e introduzida no
fundo marinho através da formacdo de um furo, sendo o
elemento de fundacédo descido no furo pelo seu peso proéprio.
O processo pode ser realizado, ©principalmente com a
instalacdo de perfuracédo submarina em conformidade com a
invencao, permitindo obter as vantagens referidas neste
contexto.

E particularmente vantajoso, sobretudo no que diz

respeito ao tempo necessario, que depoils da conclusao do
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furo, a plataforma de trabalho seja ocultada Jjuntamente com
a haste de perfuracdo. Para ocultar a haste de perfuracado
pode estar por exemplo previsto fixar a haste de perfuracao
na plataforma de trabalho através do dispositivo de
retencdo para o elemento de fundacdo. Mas também pode estar
previsto um dispositivo de retencdo a parte para a haste de
perfuracdo. Antes de ocultar a haste de perfuracado, esta é
convenientemente desacoplada do elemento de fundacao
cavado. Para isto, solta-se adequadamente o dispositivo de
aperto.

E também util dispor o elemento de fundacdo na
plataforma de trabalho antes de pouséd-la no fundo marinho e
fixd-1lo axialmente na plataforma de trabalho. Sobretudo e
de acordo com esta versdo, o0 elemento de fundacao pode ser
ja colocado na plataforma de trabalho antes de baixar a
mesma, de modo adequado acima da superficie da agua. Deste
modo, o esforgo de trabalho é substancialmente menor, pois
a plataforma de trabalho pode ser carregada com o elemento
de fundagdo, enquanto ainda estiver acessivel diretamente a
partir de um barco ou de uma plataforma flutuante. Para a
fixacdo axial do elemento de fundag¢édo durante a descida,
pode utilizar-se por exemplo o dispositivo de retencao.

E ainda vantajoso colocar a aplicacido sobre o elemento
de fundacado antes de pousar a plataforma de trabalho no
fundo marinho. Também isto reduz o esforco de trabalho,
pois a aplicagdao pode ser colocada engquanto estiver
acessivel a partir de um navio ou de uma plataforma
flutuante. Durante a descida, a aplicacdo pode ser fixada
no elemento de fundacdo através do dispositivo de aperto.

Passamos a explicar em pormenor a invengao por meio de

exemplos de execugao privilegiados, que sao
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esquematicamente apresentados nas figuras anexas. Temos as

seguintes figuras:

a Fig. 1 mostra uma vista lateral de uma instalacdo de
perfuracdo submarina em conformidade com a invencgao

para executar o processo da invencgao;

a Fig. 2 mostra uma vista detalhada ampliada da instalacéo

da Fig. 1 na zona da aplicacado 30;

a Fig. 3 mostra uma vista detalhada ampliada de cima sobre
a guia linear 40 da Fig. 1 no estado fechado (Fig. 3

em cima) e no estado aberto (Fig. 3 em baixo);

a Fig. 4 mostra uma vista do dispositivo da Fig. 1 de cima;

as Figuras 5 até 8 mostram diferentes fases do processo na
utilizacdo do dispositivo da Fig. 1 para introduzir
um elemento de fundacao tubular no fundo marinho num

processo em conformidade com a invengao.

As Figuras 1 e 4 apresentam um exemplo de execugdo de
uma instalacdo de perfuragdao submarina em conformidade com
a invencdo e a sua utilizacgdo num processo em conformidade
com a invencdo nas Figuras 5 até 8.

Como se pode ver na Fig. 1, a instalacdo de perfuracéo
submarina em conformidade com a invencao possui uma
plataforma de trabalho 2 suspensa numa disposicao de cordas
27, que permite a plataforma de trabalho 2 ser rebaixada

para o fundo marinho.
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Como se pode ver na Fig. 4, existem na plataforma de
trabalho 2 um total de quatro unidades de perfuracao 1, 17,
1", 1", das quais apenas se podem ver, na vista lateral na
Fig. 1, as unidades de perfuragcdo 1 e 1’. As quatro
unidades de perfuracao 1, 1’7, 1" e 1" encontram-se nos
cantos de um retédngulo geométrico.

Os qguatro moédulos de perfuracgdo 1, 1’7, 1" e 1" séo
essencialmente constituidos de modo idéntico, de modo a que
passamos a descrever em detalhe maioritariamente somente a
primeira unidade de perfuracdo 1. As restantes unidades de
perfuracédo 1’, 1" e 1"’ apresentam essencialmente o0s mesmos
elementos da unidade de perfuracgcao 1, sendo gque 0S mMesSmoOS
elementos no caso das unidades de perfuracdo 1’7, 1" e 1"/
sdo identificados com referéncias tracejadas.

A  primeira unidade de perfuracao 1 serve para
introduzir um elemento de fundacgdao tubular 3 no fundo
marinho. A unidade de perfuracdo 1 apresenta uma guia
linear tipo casquilho 40 que guia o elemento de fundacao 3,
verticalmente deslocavel, pela plataforma de trabalho 2 e
que mais abaixo serd detalhadamente descrita. A unidade de
perfuracédo 1 apresenta ainda um dispositivo de retengao 10
para fixar, sem deixar rodar, o elemento de fundacdo 3 a
plataforma de trabalho 2. Este dispositivo de retencao 10
encontra-se por baixo da guia linear 40 na plataforma de
trabalho 2. O dispositivo de retencédo 10 pode ser por
exemplo constituido como dispositivo de aperto hidréaulico e
apresenta também meios 11 para a fixacgcdo axial do elemento
de fundacdao 3, ou seja, meios para proteger contra uma
deslocacgédo no sentido vertical. O dispositivo de retencéao
10 pode, assim, garantir que o elemento de fundacao 3, ao

descer a plataforma de trabalho 2 mas também durante o
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processo de perfuracdo, mantenha a sua posicao rotativa e
também a sua posigdo axial relativamente a plataforma de
trabalho 2.

Para fazer um furo, onde serd introduzido o elemento
de fundacdo 3, estd prevista uma haste de perfuracdo 5. A
haste de perfuracdo 5 passa no interior do elemento de
fundacao 3. Na extremidade inferior da haste de perfuracao
5 existe uma cabeca de perfuracdo 52 constituida como
cabeca de perfuracdo de corte total, que estda egquipada com
buris de rolamento. A cabeca de perfuracadao 52 sobressai na
extremidade inferior do elemento de fundacdao 3 sobre o
elemento de fundagadao 3, de modo a que a cabegca de
perfuracdo 52 possa remover material do fundo abaixo do
elemento de fundacgdo 3. A haste de perfuragcdo 5 é composta
por varios disparos de haste de perfuracdo, em qgue para
aumentar a sobrecarga também podem estar previstos tubos-
mestre 51. Através de pelo menos um suporte 57, que
sobressai radialmente da haste de perfuracao 5, esta apoia-
se na parede interior do elemento de fundagcdao 3. Para
reduzir a friccdo no caso de a haste de perfuracgcdo 5 rodar
relativamente ao elemento de fundacao 3, podem estar
perifericamente previstos rolos no suporte 57. No exemplo
da Fig. 1 estdo previstos dois suportes.

Para acionar rotativamente a haste de perfuracao 5, a
unidade de perfuracado 1 apresenta uma aplicacao 30, onde se
encontra um acionamento de perfuracgdo rotativo 35. Este
acionamento de perfuracao rotativo 35 apresenta um eixo
secunddrio com uma ligacdo de haste de perfuracdo, onde se
encontra a haste de perfuracdo 5. Para furar, a aplicacao

30 é colocada, Jjuntamente com a haste de perfuracdo 5,
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sobre o colar de tubo superior do elemento de fundacao
tubular 3.

Como se pode ver principalmente na Fig. 2, a aplicacéo
30 apresenta um dispositivo de aperto 31 com varios grampos
hidraulicos 32, com os quais se pode fixar a aplicacdo 30
no elemento de fundacdo 3. Os grampos 32 possuem
respetivamente um cilindro hidrdulico 33 que se estende
radialmente do elemento de fundacao 3 para fora.

Através do acionamento de perfuracdo rotativo 35, a
haste de perfuracdo 5 pode ser rodada relativamente ao
dispositivo de aperto 31 e, consequentemente, também em
relagcdo ao elemento de fundacdo 3 aqui unido por grampos.
No acionamento de perfuracdo rotativo 35 pode também estar
disposto um dispositivo de avanco 36, por meio do qual a
haste de perfuracao 5 pode ser movimentada, para aumentar a
sobrecarga, axialmente em relacgdo ao dispositivo de aperto
31 e, consequentemente, em relacdao ao elemento de fundacéao
3. O dispositivo de avanco 36 pode ser constituido de forma
hidraulica e possuir pelo menos um acionamento linear, que
estd por um lado ligado a haste de perfuragcdo 5 e, por
outro lado, ao dispositivo de aperto 31.

Para lavar o furo existe na haste de perfuragdao 5 um
dispositivo de perfuracdo de lavagem com uma conduta de
lavagem 61. Esta conduta de lavagem 61 estd acoplada a
haste de perfuracdo 5 através de uma cabeca de lavagem 62.
Para escoar o material furado existe na haste de perfuracéo
5 uma uniao de pesco¢o de cisne 59 gque apresenta uma peca
em T curvada em aprox. 90°, bem como, uma peca em T mais ou
menos horizontal que se liga aqui. Através desta unido de
pescoco de cisne 59, os detritos de perfuragido séao

extraidos afastados da boca do furo.
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Para receber a conduta de lavagem 61, existe um
dispositivo de enrolamento 60 na plataforma de trabalho 2.
Este possui uma bobina 67 para rebobinar a conduta de
lavagem 61. Além disso, o dispositivo de enrolamento 60
apresenta um rolo de desvio 68 que desvia para cima a
conduta de lavagem que sail mais ou menos horizontalmente da
bobina 67.

De lado da plataforma de trabalho 2 estdo dispostos
quatro suportes hidrdulicos 21 que sobressaem por baixo da
plataforma de trabalho 2 e que se encontram, verticalmente
deslocéveis, na plataforma de trabalho 2. Para acionar os
suportes hidrdulicos 21 estd previsto respetivamente pelo
menos um cilindro hidraulico 22 que, no exemplo de execugao
apresentado, se encontra na sua caixa de émbolo na
plataforma de trabalho 2, e que na sua biela estd ligado ao
suporte hidraulico 21.

A guia 1linear 40 para o elemento de fundagdo 3 ¢é
detalhadamente apresentada na Fig. 3. Como se pode ver na
Fig. 3, a guia linear 40 ¢é concebida de forma removivel,
sendo que a Fig. 3 apresenta em cima o estado fechado e a
Fig. 3 apresenta em baixo o estado aberto. Como se pode ver
na Fig. 3, a guia linear 40 apresenta dois elementos de
mordentes 41 ou 41' correspondentes ao elemento de fundacgao
3, gue - no estado fechado - formam um casquilho guia para
o elemento de fundacao 3. Para abrir e fechar os elementos
de mordentes 41, 41’ estd prevista uma disposicdo de pingas
que € acionada pelo cilindro hidrdulico 42.

Como se pode ver ainda na Fig. 1, a guia linear 40
encontra-se na plataforma de trabalho 2 horizontalmente
disposta e de modo deslocavel, ou seja transversal ao

sentido de avango e transversal ao eixo longitudinal do
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elemento de fundacdo 3. Para a deslocacao ativa da guia
linear 40, esta apresenta um acionamento linear 44 que é
preferencialmente constituido como cilindro hidraulico e
que, por um lado, estd acoplado a guia linear 40 e, por
outro lado, a plataforma de trabalho 2.

No caso da unidade de perfuracdo 1 apresentada no lado
esquerdo da Fig. 1, o acionamento linear estd extraido e a
guia linear 40 pode guiar o elemento de fundacgdo 3. No caso
da segunda unidade de perfuracao 1’ apresentada no lado
direito da Fig. 1, o acionamento linear 44’ estd recolhido
e a correspondente guia linear 40’ estd retirada do eixo de
perfuracdo da correspondente unidade de perfuracdo 1’. A
retirada da guia linear 40’ permite rebaixar a aplicacao
30" com maior corte transversal comparativamente com o0
elemento de fundacao 3’ ao lado da guia linear 40’ para o
fundo da plataforma de trabalho 2.

Para operar o acionamento de perfuracdo rotativo 35 e
preferencialmente também as restantes unidades hidraulicas
da plataforma de trabalho 2, esta previsto um cordao
central 70 comum no exemplo de execugao apresentado.

As Figuras 5 até 8 apresentam a utilizacdo da unidade
de perfuragdo das Figuras 1 até 4 num processo de fundacao
submarino em conformidade com a invencao.

Como se pode ver na Fig. 5, sao primeiramente
dispostos na plataforma de trabalho, preferencialmente
acima da superficie da agua, os elementos de fundagdo 3 e a
haste de perfuracdo 5. Para esse efeito, os elementos de
fundagcdo 3 sédo fixados na plataforma de trabalho 2 através
dos dispositivos de retencao 10, 11, e as aplicacdes 30 sao
colocadas sobre os elementos de fundacdo 3 com a haste de

perfuracdo 5 aqui ligadas.
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A plataforma de trabalho 2 carregada com os elementos
de fundacdo 3 é depois largada, por meio da disposicdo de
cordas 27, por uma plataforma flutuante 82 ou um barco.

Como se pode ver na Fig. 6, a plataforma de trabalho
2, que representa simultaneamente um gabarito de
perfuragdo, ¢é colocada no fundo marinho 80 através da
disposigédo de cordas 27. A plataforma de trabalho 2 ¢é de
seguida alinhada pelo acionamento dos suportes hidrédulicos
21 que se levantam do fundo marinho 80.

Como se pode ver na Fig. 7, o processo de perfuracéo
comeca depols disso. O acionamento rotativo da haste de
perfuragcdo 5 através dos respetivos acionamentos de
perfuracdo rotativos 35 permite fazer furos 81 no fundo
marinho 80. Para aumentar a sobrecarga, podem acionar—-se 0s
dispositivos de avanco 36. 0Os elementos de fundacdo 3 séao
rebaixados pelo seu peso préprio para os furos 81 livres.
Para esse efeito, o0os meios 11 para a fixacdo axial dos
elementos de fundacao 3 podem ser repetidamente
desbloqueados.

Como se pode ver na Fig. 8, depois do processo de
furacdo, a plataforma de trabalho 2 ¢é ocultada juntamente
com a haste de perfuragdo 5 através da recolha da
disposigcdo de cordas 27. Os elementos de fundacao 3
permanecem no fundo. Para ocultar a haste de perfuracao 5,
os dispositivos de aperto 31, que até agora ligavam a haste
de perfuracdo 5 aos respetivos elementos de fundacao 3, séo
soltos e os elementos de fundacao 3 sao desbloqueados dos
meios 11 para a fixacadao axial dos elementos de fundacao 3.
Os meios 11 podem servir agora para proteger a haste de

perfuracédo 5 na plataforma de trabalho 2.
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Os elementos de fundacdo 3 introduzidos no fundo
marinho 80 podem, por exemplo, ser enchidos com uma
suspensdo aderente, sobretudo betdo, e/ou podem servir para

suportar as estruturas submarinas.
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REIVINDICACOES

1. Instalacdo de perfuracdo submarina para introduzir
um elemento de fundacido tubular (3) no fundo marinho (80)

com

- pelo menos um acionamento de perfuracdo rotativo
(35) gque permite rodar uma haste de perfuracadao (5) no
interior do elemento de fundacao (3),

caracterizada pelo facto

- de estar prevista uma plataforma de trabalho
rebaixavel (2) para pousar sobre o fundo marinho (80),
- em que na plataforma de trabalho (2) se encontra
pelo menos um dispositivo de retencédo (10) para fixar,
sem deixar rodar, o elemento de fundagcdao (3) na
plataforma de trabalho (2), e

- de estar prevista pelo menos uma aplicacdao (30) para
colocar sobre o elemento de fundacgado (3),

- em que a aplicacao (30) possui um dispositivo de
aperto (31) para fixar a aplicacdo (30) no elemento de
fundacao (3), e

- em que o acionamento de perfuracdo rotativo (35) se

encontra na aplicacdao (30).

2. Instalacao de perfuracdao submarina segundo a
reivindicacédo 1,

caracterizada pelo facto

de se encontrar na aplicacdo (30) pelo menos um
dispositivo de avango (36) para a deslocacao axial da haste

de perfuracado (5).



3. Instalacdo de perfuracgdo submarina segundo uma das
reivindicacdes anteriores,

caracterizada pelo facto

de estarem previstos meios (11) para a fixacao axial
removivel do elemento de fundacdo (3) a plataforma de
trabalho (2),

em que estdo previstos os meios (11) para a fixacao
axial do elemento de fundagcdo (3) no dispositivo de
retencdo (10) para a fixacdo resistente a rotacgcdo do

elemento de fundacgao (3).

4. Instalacdo de perfuragdo submarina segundo uma das
reivindicac¢des anteriores,

caracterizada pelo facto

de o dispositivo de aperto (31) para fixar a aplicacgao
(30) ao elemento de fundacdo (3) possuir pelo menos um

grampo hidraulico (32).

5. Instalacado de perfuracado submarina segundo uma das
reivindicagdes anteriores,

caracterizada pelo facto

de se encontrar na plataforma de trabalho (2) pelo

menos uma guia linear (40) para o elemento de fundacao (3).

6. Instalacdo de perfuracdo submarina segundo a
reivindicacao 5,

caracterizada pelo facto

de a guia linear (40) poder ser solta do elemento de
fundacao (3),

de a guia linear (40) possuir pelo menos dois

elementos de mordentes (41), e



de a guia linear (40) poder ser deslocada na
plataforma de trabalho (2) transversalmente ao seu sentido

de guiamento.

7. Instalacao de perfuracgdo submarina segundo uma das
reivindicacdes anteriores,

caracterizada pelo facto

de a plataforma de trabalho (2) apresentar suportes
hidraulicos (21) para alinhar a plataforma de trabalho (2)

no fundo marinho (80).

8. Instalacdo de perfuracdo submarina segundo uma das
reivindicac¢des anteriores,

caracterizada pelo facto

de que, para regular o ponto de perfuracao, pelo menos
o dispositivo de retencao (10) para o elemento de fundacéao
(3) poder ser deslocado relativamente a plataforma de

trabalho (2).

9. Instalagdo de perfuracdo submarina segundo uma das
reivindicac¢des anteriores,

caracterizada pelo facto

de na plataforma de trabalho (2) estarem previstas
vdrias unidades de perfuracdo (1), em qgque uma unidade de
perfuracao (1) apresenta respetivamente pelo menos um
dispositivo de retencdo (10) para a fixacdo resistente a
rotacdo de um elemento de fundacdo (3) a plataforma de

trabalho (2).

10. Instalacdo de perfuracdo submarina segundo uma das

reivindicac¢des anteriores,



caracterizada pelo facto

de a haste de perfuracao (5) possuir um dispositivo de
perfuracdo de lavagem (61, 62),

de a haste de perfuracgcao (5) possuir uma unido de
pescoco de cisne (59, 62) para transportar o material
furado para fora,

de a haste de perfuracao (5), para aumentar a
sobrecarga, apresentar pelo menos um tubo-mestre (51), e

de a haste de perfuracdo (5) possuir uma cabeca de

perfuracao de corte total (52) com buris de rolamento.

11. Instalacao de perfuracdo submarina segundo uma das
reivindicac¢des anteriores,

caracterizada pelo facto

de se encontrar na plataforma de trabalho (2) um
dispositivo de enrolamento (60) para pelo menos uma conduta

de lavagem (61).

12. Processo para introduzir um elemento de fundacéo

tubular (3) no fundo marinho (80), no qual

- estd prevista uma plataforma de trabalho rebaixéavel
(2),

- o elemento de fundacdo (3) é fixado a plataforma de
trabalho (2) por meio de um dispositivo de retencao
(10),

- é colocada uma aplicacdo (30) sobre o elemento de
fundacao (3) e fixada ao elemento de fundacado (3) por
meio de um dispositivo de aperto (31),

- a plataforma de trabalho (2) é rebaixada e pousada

sobre o fundo marinho (80), e



- por meio de um acionamento de perfuracdo rotativo
(35), gque se encontra na aplicacao (30), uma haste de
perfuracdo (5) ¢é rodada no interior do elemento de
fundacgao (3) e introduzida, sob a formagdo de um furo
(81), no fundo marinho (80), em que o elemento de
fundacao (3) desce para o furo (81) devido ao seu peso

préprio.

13. Processo segundo a reivindicagédo 12,

caracterizado pelo facto

de apdés a conclusdo do furo (81l), a plataforma de
trabalho (2) ser ocultada juntamente com a haste de

perfuracao (5).

14. Processo segundo a reivindicacdo 12 ou 13,

caracterizado pelo facto

de o0 elemento de fundacao (3), antes de pousar a
plataforma de trabalho (2) sobre o fundo marinho (80), ser
disposto na plataforma de trabalho (2) e ser axialmente

fixado a plataforma de trabalho (2).

15. Processo segundo uma das reivindicacgdes de 12 a
14,

caracterizado pelo facto

de a aplicacadao (30) ser colocada sobre o elemento de
fundacao (3) antes de a plataforma de trabalho (2) ser

pousada no fundo marinho (80).
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