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COQUE_DE_PROTECTION EXTERNE, NOTAMMENT DESTINEE A ETRE
INTEGREE AU SEIN D’UNE HOUSSE DE PROTECTION OU D’UN VETEMENT,
HOUSSE ET VETEMENT DE PROTECTION INTEGRANT UNE TELLE COQUE

DOMAINE DE L’INVENTION

L’invention concerne en premier lieu une coque de protection alliant a la fois des
qualités anti-abrasion, anti-perforation et anti-déchirure, et des qualités de flexibilité
afin de permettre son adaptation a la forme extéricure d’un objet a protéger ou a la
morphologie du porteur d’un vétement, outre des différents mouvements qu’il est
susceptible de faire pour la pratique d’une activité physique, sportive ou industrielle

notamment.

L’invention concerne également une housse de protection munie d’une telle coque,
notamment pour tous types d’objet susceptible de requérir une telle protection, et
notamment du matériel de bureautique, type ordinateur portable, PDA, etc., ou du
matériel de sport, tel que par exemple une planche de glisse, un flotteur (planche a

voile, surf), etc.

Elle concerne en outre un vétement de protection muni d’une telle coque, mais
¢galement d’autres ¢léments, notamment amortisseur, lesdits vétements étant plus
particuliérement destinés a étre utilisés dans le domaine des sports et des loisirs mais
¢galement dans le monde industriel, dans celui de la sécurité ou dans le domaine des

transports.

ETAT ANTERIEUR DE LA TECHNIQUE

L’intégration d’¢léments de protection ou d’amortissement au sein de vétements est un
souci récurent. En effet, un certain nombre de pratiques sportives ou de loisirs sont
génératrices de chocs et de coups, telles que notamment mais de manic¢re nullement

exhaustive, le ski, le hockey sur glace, 1’équitation, le cyclisme, etc.....

L’une des zones que l'on souhaite traditionnellement protéger en raison de sa
vulnérabilité et des conséquences subséquentes a de tels chocs est I’épine dorsale ou la
colonne vertébrale. Ainsi, s’agissant du ski et plus particuliérement de la pratique de la
descente, les réglements officiels exigent dorénavant le port d’une coque protectrice
s’étendant sensiblement le long de toute la colonne vertébrale, et portée sous le

vétement extérieur de protection contre le froid, les intempéries etc....
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Le port d’une telle coque protectrice est ¢galement impératif dans la pratique du cross

des épreuves de concours complet d’équitation dans la méme finalité.

Si ces ¢éléments protecteurs assurent certes la fonction qui leur est dévolue, ils s’avérent
en revanche génants pour 1'utilisateur en raison d’une part de la rigidit¢ intrinseque de
la coque protectrice, et d’autre part de 1’épaisseur supplémentaire qu’ils géncrent,
susceptibles ainsi de limiter, méme particllement, le mouvement des membres
notamment supéricurs de 1'utilisateur ou les différentes flexions du dos engendrés par la
pratique concernée. En effet, ces ¢léments de protection sont traditionnellement

constitu¢s d’¢léments amortisseurs des chocs relativement ¢pais.

Dans certains cas, de tels éléments sont dépourvus de coque protectrice pour récupérer
de la souplesse. Cependant, I’expérience démontre qu’ils s’aveérent insuffisants en
termes d’efficacité (choc et anti-abrasion), notamment pour la pratique du ski ou de la

moto.

On connait aussi des vétements intégrant au niveau de zones sensibles des ¢léments
amortisseurs. Classiquement, ceux-ci sont répartis dans les zones dites « a risques » par
exemple les épaules, les coudes, les genoux. Ils sont par exemple constitués de deux
couches, respectivement externe et interne, réalisées en matériaux flexibles, poreux,
« respirants » et sensiblement non ¢lastiques, séparées 1'une de I’autre par une pluralité
de coussins amortisseurs sensiblement élastiques au contact les uns des autres,
permettant ainsi une certaine flexibilité. De tels vétements sont par exemple décrits dans
le document WO 00/16652.

Si certes, ces vétements présentent I’avantage d’offrir un certain confort et une certaine
hygiéne, en revanche leur capacité de protection est limitée puisque celle-ci se réduit au

simple amortissement.

Dans le domaine des housses de protection, les produits disponibles conférent en
général une protection relativement réduite contre les chocs. En effet, afin de ne pas
alourdir inconsidérément le produit revétu de sa housse de protection, celle-ci se réduit
le plus souvent a une enveloppe textile, souple, davantage susceptible de protéger le
produit contre la poussiére que de véritablement assurer une barricre efficace contre les

chocs.
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EXPOSE DE L’ INVENTION

L’objet de la présente invention est de proposer tout d’abord, une coque protectrice
présentant tout a la fois d’offrir les qualités de rigidité, aux fins de lutter contre
I’abrasion en cas de chute et/ou de glissement, contre les perforations et les déchirures,
et de flexibilité, afin de permettre son adaptation la plus ¢levée possible a la forme de
I’objet a protéger ou a la morphologie de I'utilisateur et au déplacement de ses

membres ou des parties de son corps.

L’invention a également trait au vétement intégrant une telle coque, ledit vétement
¢tant en outre muni d’éléments amortisseurs, notamment. Elle concerne également une

housse de protection pour tout type d’objet intégrant une telle coque.

Ainsi donc, I’invention concerne tout d’abord une coque de protection externe. Cette
coque se caractérise en ce qu’elle est réalisée a partir de feuilles ou plaques en matériau
polymere rigide, et en ce qu’elle présente une pluralit¢ de découpes partielles propres a
définir des motifs sensiblement articulés entre eux, destinés a conférer a ladite coque
une certaine flexibilit¢ globale et une rigidit¢ locale de répartition d’impact et de

résistance a 1’abrasion et la déchirure.

En d’autres termes, I’invention consiste a proposer une coque a la base constitué¢e d’un
matériau rigide, d’épaisseur limitée, et dont les découpes partielles réalisées au sein de
son épaisseur selon des motifs particuliers permettent de lui conférer la flexibilité
recherchée, la cohésion de I’ensemble étant conservée grace aux ponts ou noeuds de
maticres préserves entre les découpes, ces ponts de matiére pouvant étre plus ou moins

¢troits, donc plus ou moins souples, en fonction du matériau de base.

Selon I'invention, le matériau constitutif de la coque peut étre un polymere de base
traditionnelle (Acrylate Butadiéne Styréne - ABS, Polycarbonate, Polypropyléne...), ou
un polymeére composite, notamment a matrice thermoplastique. Dans cette dernicre
hypothése, un tel matériau peut étre a base de fibres de polypropyléne tissé, noyces
dans une matrice ¢galement en polypropyléne, et tel que par exemple commercialisé par
la socié¢t¢é LANKHORST sous la marque déposée PURE® particuli¢rement adéquat

pour cette application.
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Ainsi, avec la mise en oecuvre de matériaux composites fibreux qui résistent
particulierement bien a la déchirure, on dispose d’une coque protectrice remplissant
bien les fonctions essentielles qui lui sont dévolues, & savoir anti-abrasive, anti-
perforation, anti-déchirure, de par la mise en ceuvre de fibres tissées, ce qui permet en
outre de répartir I’énergie en cas de chocs, en raison d’un module de flexion plus ¢élevé
que les matériaux thermoplastiques purs. De plus, on peut jouer sur le
dimensionnement plus ou moins important des nocuds de matiére présents entre les
découpes, en fonction de la nature du polymére mis en oeuvre, notamment de nature
fibreuse pour adaper la flexibilité et la résistance de la coque a la zone a protéger et/ou

a Pactivité visée.

Ainsi, si I’on souhaite protéger I’épine dorsale, on pourra mettre en oeuvre des noeuds
plus gros, permettant d’obtenir une coque de protection plus rigide, et corollairement
plus protectrice. Certes, la souplesse s’en trouve affectée, a tout le moins en partie,
mais s’agissant d’une zone a protéger relativement plante, le dos en 1’espéce, cette
diminution de souplesse n’est pas rédhibitoire. En revanche, si la zone a protéger est
constituée par une articulation, coude ou genou par exemple, les noeuds mis en oeuvre

sont plus petits, afin de conférer la souplesse requise a la coque.

Selon I’invention, une telle coque est « respirante », en raison des découpes réalisées en

son sein.

Elle présente une densité trés 1égére, typiquement inféricure a 0.8 g/cm? si par exemple
elle est réalisée en polypropyléne auto-renforcé de type PURE®.

Enfin, elle s’avére d’un colt de revient relativement réduit, de par la mise en ceuvre
d’un matériau économique, et de par sa réalisation par un procédé¢ de transformation,
en I’occurrence la découpe (a I’emporte-picce, laser ou encore jet d’eau) nécessitant

des investissements en moules réduits voire nuls..

Les motifs des découpes peuvent étre aussi bien géométriques et répétitifs, tels que des
triangles ou autres cercles, que « morphologiques », c¢’est-a-dire optimisés pour mieux
¢pouser la zone a protéger. Dans les deux cas, on vise a optimiser d’une part

I’opération de découpe, et d’autre part la flexibilité.
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L’invention concerne en outre des vétements de protection plus particulierement
destinés a la pratique de sports et de loisirs. Ceux-ci comportent un certain nombre de
zones réputées sensibles aux coups et aux chocs, lesdites zones étant munies d’une

coque de protection du type de celle décrite précédemment.

Selon une premiére forme de réalisation de I’invention, ce vétement est constitu¢ d’un
pull, d’un sweet-shirt ou d’une veste et les zones sensibles sont essentiellement
constituées par la colonne vertébrale, les épaules et les coudes, voire les bras, les avant-

bras et les pectoraux.

Selon une autre forme de réalisation, ce vétement est constitué¢ d’un pantalon et la zone
sensible est essentiellement constituée par les hanches, le coccyx, les genoux et les
tibias.

Dans tous les cas de figure, la coque de protection au niveau des zones sensibles est

associée a une couche amortissante.

Celle-ci est avantageusement constituée d’une mousse polymere (base polyéthyléne,
EVA, polypropyléne, polyuréthanne...), naturellement aérée (comme par exemple les
mousses a cellules ouvertes ou les mousses poreuses, telles que par exemple
commercialisées par la soci¢t¢ BROCK), ou micro perforée par ’intermédiaire dun

passage entre des rouleaux perforants de calandrage ou par poingonnage a plat.

La couche amortissante peut également étre constitué¢e d’une maille tridimensionnelle,
dénommée dans le domaine considérée par maille 3D (polymére textile ou plastique)
possédant des fibres en Z (c’est-a-dire orientées selon la direction perpendiculaire a la
surface du tissu) procurant une bonne résistance a la compression tout en conservant

des qualités de souplesse et de respirabilité.

Enfin, et avantageusement, I’intégralit¢ du vétement comporte une couche de confort
biométrique et d’hygiéne, pouvant étre réalisée ¢galement en maille 3D du type précité
(textile polymére possédant des fibres en Z pour espacer les tissus extérieurs et
améliorer les performances en confort et respirabilité) associée a des tissus thermo-
régulateurs ou hydrophobes (base polyester, polyamide, polypropyléne...) tels que
commercialisés par la sociét¢ DUPONT DE NEMOURS sous la marque déposée
Coolmax®, par la société¢ NIKE sous la marque déposée Dry-fit® ou par la sociéte
ADIDAS sous la marque déposée Climalite®, ou ¢également en mousse a cellules

ouvertes de faible densité, avantageusement visco¢lastique.
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

La manic¢re dont I'invention peut étre réalisée et les avantages qui en découlent,
ressortiront mieux de I’exemple de réalisation qui suit, donné a titre indicatif et non

limitatif et a ’appui des figures annexées.

La figure 1 est une représentation schématique en section de la modélisation de la
structure conforme a I’invention, plus particulicrement destinée a étre mise en oeuvre
pour un vétement.

La figure 2 est une vue analogue a la figure 1, destinée a illustrer la flexibilit¢ de la
structure.

La figure 3 est une représentation schématique illustrant un mode de solidarisation de la
structure de I’invention sur un vétement.

La figure 4 est une représentation schématique des zones particulicres du vétement
permettant de visualiser la coque de protection conforme a I’invention.

La figure 5 est une représentation schématique de la structure de 1’invention, dans son
application a une housse de protection d’un ordinateur portable.

La figure 6 est une illustration schématique d’une autre forme de réalisation de

I’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L’INVENTION

La description qui suit est plus particuliérement orientée vers un vétement. Il est
cependant bien entendu que cette application n’est nullement limitative de la présente
invention, et que toute utilisation de la coque spécifique de 1’invention, notamment
pour la réalisation de housses de protection, par exemple pour outils informatiques, ou

d’articles de sport, est visée par 'invention.

Ainsi que déja dit, la figure 1 a vocation a modéliser I’objectif recherché par la présente
invention. On a donc représenté en vue schématique la structure d’un vétement de

protection conforme a I’invention.

A DP’aplomb d’une zone de protection dont il est muni, et commengant par la face du
vétement en contact avec la peau de 1'utilisateur ou d’un sous-vétement, ledit vétement
comporte tout d’abord une couche d’hygiéne (1), puis une couche de confort

biométrique (2), ces deux couches ne pouvant en fait n’en constituer qu’une.
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Classiquement, ces couches d’hygiéne et de confort biométrique sont constituces de
matériaux textiles techniques, notamment de type textiles tri-dimensionnels (Maille 3D).
Comme déja indiqué, de tels textiles possedent des fibres en Z procurant une bonne
résistance a la compression tout en conservant des qualités de souplesse et de

respirabilité.

Ces matériaux textiles sont en outre avantageusement associé¢s a des tissus thermo-
régulateurs ou hydrophobes (base polyester, polyamide, polypropyléne...). De tels
tissus sont par exemple commercialisés par la soci¢t¢ DUPONT DE NEMOURS sous
la marque déposée Coolmax®, par la socié¢té NIKE sous la marque déposée Dry-fit®
ou par la société¢ ADIDAS sous la marque déposée Climalite®.

Ces couches de confort biométrique (2) et d’hygi¢ne (1) peuvent ¢galement étre
constitu¢s d’une mousse a cellules ouvertes de faible densité, avantageusement

viscoélastique.

Elles sont destinées a remplir un certain nombre de fonctions, parmi lesquelles tout
d’abord, le confort biométrique par la mise en ceuvre du textile volumique ou de la

mousse a cellules ouvertes de faible densité.

Ce faisant, elles apportent le moelleux nécessaire et drainent Iair et la sueur. Elles sont
en outre destinées a conférer ’hygiéne au vétement, grace a la mise en ceuvre de

matiéres respirantes ou micro-encapsulées.

Au surplus, on demande a ces couches biométriques et d’hygiene d’étre Iégeres, cette
qualité étant obtenue par la mise en ceuvre dudit textile volumique ou de la mousse a
cellules ouvertes de faible densité, et d’étre flexibles, c'est-a-dire de pouvoir €pouser
parfaitement la morphologie de I’utilisateur, de manicre statique ou dynamique. Cette

couche est donc naturellement souple.

Enfin, on confére a ces couches une capacité amortissante, optimisant la fonction
d’amortissement mise en ceuvre par la couche amortissante proprement dite décrite ci-
apres plus en détail. Le textile volumique mis en ceuvre, ou la mousse de faible densité,

participe a cette fonction d’amortissement.
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En référence a la figure 1, cette couche de confort biométrique et d’hygicne est
associé¢e a une couche amortissante proprement dite (3). En 1’espéce cette dernicre a
¢té figurée sur la modélisation par une couche d’une épaisseur nettement supérieure a
celle des autres couches (1, 2). En outre, et avantageusement, cette couche
amortissante est simplement insérée entre la couche de confort et d’hygiéne, et la coque
protectrice (4) décrite ci-apres plus en détail. Ce faisant, on dispose d’une plus grande
souplesse du vétement au niveau de ces zones particuliéres, en raison de la conservation

de la capacité de glissement des couches les unes par rapport aux autres.

En DP'espéce, cette couche amortissante (3), destinée ainsi que son nom I’indique a
amortir les chocs et les coups, est constituée avantageusement d’une mousse polymere.
Cette couche peut étre naturellement acrée en raison de son procédé de fabrication ou
de ses constituants. En effet, la polymérisation engendrant le phénoméne de moussage
permet d’obtenir des cellules ouvertes, qui laissent passer 1’air. Pour d’autres mousses,
telles que celles commercialisées par la sociét¢é BROCK, elles sont constituées par
I’agglomération de billes fermées, I’air circulant entre les billes. Enfin, la mousse peut
étre micro perforée par I'intermédiaire d’un passage entre des rouleaux perforants de

calandrage (grandes séries) ou par poingonnage a plat (petites séries).

En raison de la possibilité offerte a I'air de circuler, cette couche amortissante (3) est

¢galement respirante.

Une autre possibilité pour cette couche amortissante est d’utiliser un textile volumique
(maille 3D textile ou plastique) possédant des fibres en Z procurant une bonne
résistance a la compression tout en conservant des qualités de souplesse et de

respirabilité.

Par ailleurs, cette mousse amortissante (3), tout comme la maille 3D, est légere, d’une

densité typique comprise entre 30 et 60 g/l, et flexible, inhérente a sa nature.

Enfin, en raison de sa nature et de son mode de production, elle s’avére étre d’un faible

cout de production.

Il est a noter qu’il est également possible d’utiliser d’autres matériaux amortissants
(gels, silicones, polymeéres viscoélastiques...) méme s’ils n’offrent pas les mémes
caractéristiques de légereté et de souplesse, comme par exemple les gommes silicones

viscoélastiques se raidissant en fonction de la vitesse de sollicitation mécanique.
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Les zones spécifiques du vétement conforme a I’invention sont en outre munies d’une
coque externe (4), présentant a la fois des propriétés de rigidite locale et de flexibilité
globale. Elle peut étre fixée sur les bords du vétement par couture, soudure ou collage
voir figure 3). De par ce mode de fixation, notamment au niveau des zones latérales
d’implantation de la coque, cette dernicre est susceptible de glisser par rapport a la
couche amortissante (3) sous jacente. En outre, ladite couche amortissante est elle-
méme susceptible de pouvoir glisser par rapport aux couches de confort biométrique et

d’hygicne.

En I’espéce, et selon I'invention, cette coque externe (4) est constituée d’un matériau
polymeére thermoplastique pur ou préférentiellement composite, notamment a matrice
thermoplastique. Selon une caractéristique avantageuse, on met en oeuvre comme
polymére des fibres de polypropyléne tissé, noyées dans une matrice également en

polypropyléne. Un tel matériau est commercialisé sous la marque déposée PURE®.

Selon une caractéristique de I’invention, cette coque externe (4) présente des découpes
(5), régulieres ou non, selon un motif optimisé, en 1’espece en triangles, qui permet en
premier lieu de conférer a ladite coque la flexibilité requise pour permettre 1’adaptation
de celle-ci, d’'une part a la morphologie de [I'utilisateur et d’autre part a ses

mouvements intervenant lors de la pratique de 1’activité en question.

Par ailleurs, il est a noter que cette coque est réalisée a partir de feuilles ou plaques
réalisées en un tel matériau, ce qui permet de la traiter avec les mémes moyens
techniques de transformation que les textiles (patronage, découpe, couture, soudure,
collage...) sans recours obligatoire a des outillages de thermoformage, thermo-

compression ou injection.

La mise en ceuvre d’un tel matériau composite a matrice thermoplastique permet
¢galement de conférer a cette coque les propriétés essentielles qui lui sont dévolues a
savoir lutter contre I’abrasion, contre la perforation, contre la déchirure susceptibles
d’intervenir lors de chocs ou lors de glissements sur une surface abrasive, comme la
neige, la glace, la chaussée, etc... Ces fonctions d’anti-abrasion, anti-perforation et
anti-déchirure sont rendues possible par la mise en ceuvre de fibres tissées constituant
ledit matériau. Les fibres de polypropyléne sont par ailleurs non agressives en cas de
rupture, contrairement aux fibres de verre ou de carbone, ce qui leur offre un avantage

supplémentaire, notamment en termes de confort et de sécurité.
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Au surplus, la mise en ceuvre d’un tel matériau composite permet de disposer d’un
module de flexion nettement plus élevée que les matériaux thermoplastiques purs. Ce
faisant, la mise en ceuvre d’une telle coque externe permet de mieux répartir 1’énergie et

corollairement I'impact des chocs susceptibles d’intervenir a son niveau.

Les découpes mises en ceuvre permettent de conférer a cette coque un caractére
respirant. On a de fait symbolisé le caractere respirant de la structure par les fléches

ascendantes sur la figure 1.

En outre, selon la nature du polymere utilis¢, ces découpes (5) peuvent étre plus ou
moins importantes. Ainsi, avec un matériau thermoplastique pur, la densité de découpe

est plus faible et/ou I’épaisseur de la feuille ou plaque constitutive plus importante.

Corollairement, avec un matériau thermoplastique composite, la densité de découpes
pourra étre plus élevée, avec une €paisseur plus faible des plaques, et ce, en raison de la

présence des fibres de polymere tissées.

En outre, le choix particulier du matériau constitutif de la coque, et notamment le
polypropyléne auto-renforcé, outre la présence de ces découpes, permet de disposer
d’un matériau de densité inférieure a 0.8 g/cm® et, donc de conférer a cette coque le

légereté requise en relation avec ’application envisagée au niveau de vétements.

La figure 2 a pour vocation d’illustrer le caractére flexible de la structure compléte,
outre la propension a la coque externe (4) de glisser facilement sur tout type de
revétement, et symbolisée par la fléche.

Bien évidement, les différentes zones d’implantation ou d’intégration de la coque
externe et du matériau amortisseur, et de manicre générale de l’intégralit¢ de la
structure décrite en relation avec les figures 1 et 2 est fonction de la destination du

vétement en question.

On a par exemple représenté en relation avec la figure 4 le dos d’un T-shirt présentant
plusieurs zones de protection (6, 7) conformes a I’invention, ménagées au niveau de
I’aplomb de la colonne vertébrale, de forme et de surface plus ou moins importante en

fonction de la localisation.
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Ces zones d’implantation peuvent étre bien ¢videment multiples et, par exemple,
notamment étre situées au niveau des zones les plus exposées, et plus particulicrement
les épaules et la clavicule, ’extérieur des bras, notamment le coude, le bras et 1’avant-

bras, mais également au niveau des pectoraux.

On congoit de fait qu’en raison du choix du matériau constitutif de la coque outre de sa
structure, et notamment de ses découpes selon des motifs appropriés, un tel vétement
est naturellement souple, favorisant son utilisation pour de trés nombreuses

applications.

Selon une variante de I’invention représentée en relation avec la figure 6, plus
particulierement destinée a une application vétement, la coque externe (4) est collée sur

un support ¢lastique pré étiré, de type textile ou mousse (8).

Alors que ledit support (8) est maintenu étiré, et consécutivement au collage, on réalise
la découpe de la coque (4), a I'instar de ce qui a ¢té¢ précédemment décrit, tout en
prenant soin de ne laisser subsister aucun pont ou noeud entre les découpes ainsi

réalisées.

On stoppe alors I’¢tirement du support (8), et en raison de son ¢lasticité, celui-ci se
rétracte, induisant, du fait des découpes réalisées au sein de la coque, la formation
d’€cailles (9), indépendantes les unes des autres, et susceptibles de se chevaucher
partiellement. On contribue alors a ’optimisation du caractére protecteur de la coque,

et au surplus, on augmente la souplesse de la structure finale.

En outre, I'invention vise ¢galement les housses de protection mettant en oeuvre la
coque de protection externe décrite précédemment. Une telle housse est susceptible

d’étre mise en ocuvre pour tous types d’objet.

On a ainsi représenté en relation avec la figure 5, la mise en oeuvre du principe de
I'invention adaptée a un ordinateur portable (10). En [I’espéce, cette housse de
protection comporte sur sa surface externe une coque externe (4), par exemple de

méme nature que celle décrite en relation avec les figures 1 a 4.

Cette coque externe (4) est associ¢e a une couche amortissante (3), ¢galement de

nature similaire a celle décrite précédemment.
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Dans cette application également, le caractére respirant de ces différentes couches peut
étre apprécié. Ainsi, lorsque I'objet a protéger est constitu¢ par un surf, une paire de
ski, etc., bref un ¢lément susceptible d’étre mouillé lorsqu’il est introduit dans la
housse, ce caractére respirant permet d’évacuer rapidement cette humidité, et ainsi,
5  favoriser la pérennité de I’objet en question. Dans le cas de matériels informatiques
(PDA, Notebook...), le caractére respirant s’apprécie en ce qu’il permet a la chaleur

générée par ce type d’appareils de s’évacuer.
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REVENDICATIONS

Coque de protection externe (4) caractérisée :

- ence qu’elle est réalisée a partir d’une feuille ou d’une plaque en un matériau
polymere rigide ;

- et en ce qu’elle présente une pluralit¢ de découpes partielles (5) propres a
définir des motifs sensiblement articulés entre eux, destinés a conférer a
ladite coque une certaine flexibilit¢ globale, et une rigidité locale, ainsi que de

la respirabilité.

Coque de protection externe selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle
est réalisée en un matériau thermoplastique, avantageusement choisi dans le

groupe comprenant I’ABS (Acrylate Butadiéne Styréne), le polycarbonate, le
polypropyléne.

Coque de protection externe selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle
est réalisée en un matériau composite thermoplastique, avantageusement auto-
renforcé, ledit matériau étant notamment constitu¢ de fibres de polypropyléne

tissé noy¢ dans une résine de polypropyléne

Coque de protection externe selon 1'une des revendications 1 a 3, caractérisée en

ce que les motifs sont de forme géométrique répétitif ou morphologiques.

Vétement comportant un certain nombre de zones de protection contre les coups
et les chocs, caractérisé en ce que partie au moins desdites zones est munie d’une

coque de protection externe (4) selon I'une des revendications 1 a 4.

Vétement selon la revendication 5, caractérisé en ce que les zones sensibles sont
essentiellement constituées par la colonne vertébrale, les épaules et les coudes,
voire les bras, les avant-bras et les pectoraux, ainsi que les hanches, le coccyx, les

genoux et les tibias.

Vétement selon 1'une des revendications 5 et 6, caractérisé en ce que la coque de
protection externe est associée a une couche amortissante (3), avantageusement
constituée soit d’une mousse polymeére, naturellement aérée ou micro perforée,

soit d’une maille 3D, également aérée.
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Vétement selon 1’une des revendications 5 a 7, caractérisé en ce qu’il comporte
une couche de confort biométrique et d’hygiene (1, 2), avantageusement réalisée
soit en maille 3D associ¢ a des mailles respirantes, soit en mousse a cellules

ouvertes de faible densité.

Vétement selon 1'une des revendications 7 et 8, caractérisé en ce que la coque

externe (4) est associ¢e au vétement par soudure, collage ou couture.

Vétement selon 1’'une des revendications 8 et 9, caractérisé en ce que la coque de
protection externe (4) est susceptible de glisser par rapport a la couche
amortissante (3), cette dernicre étant elle-méme susceptible de glisser par rapport
aux couches de confort biométrique et d’hygicne.

Vétement selon ’'une des revendications 5 et 6, caractérisé en ce que la couche
de protection externe (4) est collée sur un support ¢lastique (8), et définit une

pluralité d’écailles (9) indépendantes les unes des autres.

Housse de protection d’un objet, caractérisée en ce qu’elle comprend sur partie
au moins des surfaces qui la définissent une coque de protection externe (4) selon

["une des revendications 1 a 4.

Housse de protection d’un objet selon la revendication 12, caractérisée en ce que

la coque de protection externe est associ¢e a une couche amortissante (3).
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Figure 2
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Figure 3

Figure 4
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Figure 6
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