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(57)摘要

本发明公开了一种基于风光储的电动汽车

无线充电装置，其特征在于：所述无线充电装置

的系统是由光伏、风机、储能单元和直流母线电

压分层控制装置构成的一个风光储的小型直流

微网，所述光伏、风机和储能单元连接于直流母

线电压分层控制装置，且光伏、风机和储能单元

通过预测电路连接预测用户，所述预测用户的另

一端连接负荷监测器，所述直流母线电压分层控

制装置输出的直流电压与电流形成闭环电压检

测控制结构。本发明利用光伏、风电和蓄电池纪

成独立风光互补微电网，不必接入电网，从而消

除因负荷波动对电网带来的影响。采用微电网技

术与无线电能传输技术相结合，通过研究风光互

补微电网的直流母线电压分层控制策略实现电

动汽车的可靠充电。
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1.一种基于风光储的电动汽车无线充电装置，其特征在于：所述无线充电装置的系统

是由光伏、风机、储能单元和直流母线电压分层控制装置构成的一个风光储的小型直流微

网，所述光伏、风机和储能单元通过DC/DC转换器连接于直流母线电压分层控制装置，且光

伏、风机和储能单元通过预测电路连接预测用户，所述预测用户的另一端连接负荷监测器，

所述直流母线电压分层控制装置输出的直流电压与电流形成闭环电压检测控制结构，所述

直流母线电压分层控制装置包括变换器。

2.根据权利要求1所述的一种基于风光储的电动汽车无线充电装置，其特征在于：所述

储能单元与直流母线电压分层控制装置通过DC/DC转换器和BA/DC控制器进行连接。

3.一种基于风光储的电动汽车无线充电装置的方法，其特征在于：所述无线充电装置

通过电压分层控制，若风力资源大，光线不足，光伏与风机通过DC/DC转换器运行进行最大

功率跟踪，将风能转化为电能，太阳能转化的电能向储能单元进入充电状态，变换器进行下

垂控制；若光线强烈，光伏中的光伏电板工作，将太阳能转化成电能，对其进行最大功率跟

踪，且将转化的电能向储能单元进入充电状态；若风力资源小，且光线不足，储能单元进入

放电状态；若风力资源与光线转化的电能与电动汽车充电的电能相匹配，风机与光伏同时

进行，对其分别进行下垂控制，储能单元的蓄电池进入充电状态。

4.根据权利要求3所述的一种基于风光储的电动汽车无线充电装置的方法，其特征在

于：所述电压分层控制是系统根据直流电压的变化量将控制策略分为不同的控制层。

5.根据权利要求3所述的一种基于风光储的电动汽车无线充电装置的方法，其特征在

于：所述光伏和风机采用的是MPPT模式或下垂模式。

6.根据权利要求3所述的一种基于风光储的电动汽车无线充电装置的方法，其特征在

于：所述系统由储能单元提供的功率来保证系统功率恒定。
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一种基于风光储的电动汽车无线充电装置及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电动汽车充电领域，特别涉及到一种基于风光储的电动汽车无线充电

装置及方法。

背景技术

[0002] 随着社会的不断发展，人们对传统能源过分依赖和环境污染问题越来越严重，绿

色新能源受到了广泛的关注。光伏发电，风力发电和清洁燃料为代表的分布式可再生能源

在严峻的环境和能源形势下发展迅猛。分布式发电可以就地利用诸如风能，太阳能，生物质

能，潮夕能等形式多样的能源发电，既提高了可再生能源在全球能源消耗中的利用比例，又

可实现可再生能源的就地取材和自给自足，减少了电力在传输和分配过程中带来的能源损

耗和分配成本然而，太阳能、风能等可再生能源具有间歇性，随机性等缺点与不足之处，与

此同时，大规模的分布式单元接入传统电网对传统电网的稳定可靠运行提出了很大挑战，

且这些技术都是各自的工况限制，使用范围局限。

发明内容

[0003] 本发明的目的在于针对现有技术中的不足，提供一种基于风光储的电动汽车无线

充电装置及方法，以解决现有技术中存在的问题。

[0004] 本发明所解决的技术问题可以采用以下技术方案来实现：

[0005] 一种基于风光储的电动汽车无线充电装置，所述无线充电装置的系统是由光伏、

风机、储能单元和直流母线电压分层控制装置构成的一个风光储的小型直流微网，所述光

伏、风机和储能单元通过DC/DC转换器连接于直流母线电压分层控制装置，且光伏、风机和

储能单元通过预测电路连接预测用户，所述预测用户的另一端连接负荷监测器，所述直流

母线电压分层控制装置输出的直流电压与电流形成闭环电压检测控制结构，所述直流母线

电压分层控制装置包括变换器。

[0006] 进一步的，所述储能单元与直流母线电压分层控制装置通过DC/DC转换器和BA/DC

控制器进行连接。

[0007] 一种基于风光储的电动汽车无线充电装置的调节方法，所述无线充电装置通过电

压分层控制，若风力资源大，光线不足，光伏与风机通过DC/DC转换器运行进行最大功率跟

踪，将风能转化为电能，太阳能转化的电能向储能单元进入充电状态，变换器进行下垂控

制；若光线强烈，光伏中的光伏电板工作，将太阳能转化成电能，对其进行最大功率跟踪，且

将转化的电能向储能单元进入充电状态；若风力资源小，且光线不足，储能单元进入放电状

态；若风力资源与光线转化的电能与电动汽车充电的电能相匹配，风机与光伏同时进行，对

其分别进行下垂控制，储能单元的蓄电池进入充电状态；

[0008] 进一步的，所述电压分层控制是系统根据直流电压的变化量将控制策略分为不同

的控制层。

[0009] 进一步的，所述光伏和风机采用的是MPPT模式或下垂模式。
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[0010] 进一步的,所述系统由储能单元提供的功率来保证系统功率恒定。

[0011] 与现有技术相比，本发明的有益效果如下：

[0012] 本发明利用太阳能、风能、储能单元清洁可再生能源产生电能，对其产生的电能进

行优化管理，提高电动汽车的充电效率。同时无线电能传输技术是一种借助于空间无形软

介质如电场、磁场等来实现电能由电源端传递至用电设备的一种传输模式，实现了电源和

用电设备的完全隔离。微电网技术与无线电能传输技术相结合，通过研究风光互补微电网

的直流母线电压分层控制策略实现电动汽车的可靠充电。

附图说明

[0013] 图1为本发明所述的一种基于风光储的电动汽车无线充电装置的系统结构图。

具体实施方式

[0014] 为使本发明实现的技术手段、创作特征、达成目的与功效易于明白了解，下面结合

具体实施方式，进一步阐述本发明。

[0015] 参见图1，本发明所述的一种基于风光储的电动汽车无线充电装置，所述无线充电

装置的系统是由光伏、风机、储能单元和直流母线电压分层控制装置构成的一个风光储的

小型直流微网，所述光伏、风机和储能单元通过DC/DC转换器连接于直流母线电压分层控制

装置，通过监测光伏、风电能够输出的最大瞬时有功功率之和，且光伏、风机和储能单元通

过预测电路连接预测用户，所述预测用户的另一端连接负荷监测器，预测电荷的变化，对直

流电压与电流形成闭环电压检测控制；所述直流母线电压分层控制装置输出的直流电压与

电流形成闭环电压检测控制结构，所述直流母线电压分层控制装置包括变换器。

[0016] 所述储能单元与直流母线电压分层控制装置通过DC/DC转换器和BA/DC控制器进

行连接。

[0017] 一种基于风光储的电动汽车无线充电装置的调节方法，所述无线充电装置通过电

压分层控制，若风力资源大，光线不足，光伏与风机通过DC/DC转换器运行进行最大功率跟

踪，将风能转化为电能，太阳能转化的电能向储能单元进入充电状态，变换器进行下垂控

制；若光线强烈，光伏中的光伏电板工作，将太阳能转化成电能，对其进行最大功率跟踪，且

将转化的电能向储能单元进入充电状态；若风力资源小，且光线不足，储能单元进入放电状

态；若风力资源与光线转化的电能与电动汽车充电的电能相匹配，风机与光伏同时进行，对

其分别进行下垂控制，储能单元的蓄电池进入充电状态；

[0018] 所述电压分层控制是系统根据直流电压的变化量将控制策略分为不同的控制层。

[0019] 所述光伏和风机采用的是MPPT模式或下垂模式，通过对负荷的预测，当直流母线

电压较低时，风机与光伏的变换器工作在最大功率跟踪状态。母线电压较高时，采用下垂控

制控制母线电压的稳定

[0020] 所述储能单元的电池可使用Buck/Boost变换器，在运行时，系统由储能单元提供

的功率来保证系统功率恒定。在对于二次侧电动汽车充电部分，采用无线充电技术，既减少

充电桩的使用，又减少了因为传统电气设备接触式供电，因触点接触摩擦产生火花、绝缘材

料与导体消损，可能严重缩短电气设备的使用寿命，甚至对供电的安全性与可靠性产生威

胁的问题。本发明为孤岛运行模式下的结构，所以可以避免因为大规模电动汽车充电对电
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网地负荷冲击。本次无线充电技术采用感应耦合电能传输技术，其是一种以感应耦合原理

为基础的无线电能传输模式。主要以磁场做电能传输的媒介，基于变压器疏松感应耦合的

构造，通过电力电子技术提高磁场频率、降低气隙损耗，实现无线电能的传输。这种无线输

电技术的特点是传输功率大，能达千瓦级别，在极近距离内效率很高，但传输效率会随传输

距离增加和接收端位置变化而显著减小，所以该技术一般用于短距离传输。同时，对于负荷

较低，风资源与光伏产生的电能也可以用于天然气等热点系统，不同能源之间的互济与能

源的梯级利用可以提高能源的综合利用率。

[0021] 为了对分布式发电及本地负荷等形式多样的发电用电单元进行有效的整合和利

用，微网的概念由此提出。微网是指由分布式发电单元、负荷、保护装置、监控系统和能量管

理系统等姐成的小型发配电网络，能够实现自我控制，保护和管理的独立自治系统，既可以

并网运行，又可以离网运行。为集中发电、远距离输电的传统电力系统的有益补充，以可再

生能源为主的分布式发电方式成为一种灵活、可靠、环保的新型电力技术。

[0022] 风能太阳能作为绿色环保的可再生能源具有广泛的分布、可再生无污染等优点。

独立式的风机和光伏电池发电系统的输出特性易受天气影响，供电稳定性较差，而两者具

有天然的互补性和最佳匹配性，因此风光互补系统弥补了风力和太阳能独立发电系统在资

源利用上的缺陷，综合利用风光互补技术发电已成为新的趋势。与直接接入交流微电网相

比，从设备上可减少DC/AC换流器的投入；在电能质量方面，不需要对电压的相位和频率进

行跟踪，可控性和可靠性大大提高；在微电源的协调控制、能量管理和经济性方面，也拥有

许多显著优点。其产生的电能经过电能变换、蓄电池、控制器控制可作为磁耦合谐振式无线

电能传输WPT的输入端。

[0023] 无线电能传输技术是一种借助于空间无形软介质如电场、磁场等来实现电能由电

源端传递至用电设备的一种传输模式，实现了电源和用电设备的完全隔离，其传输过程灵

活、可靠，特别是在特殊环境下无线传输有效的解决了电源便捷，安全接入等问题。

[0024] 本发明提出了基于风光储的电动汽车无线充电装置，利用光伏、风电和蓄电池纪

成独立风光互补微电网，不必接入电网，从而消除因负荷波动对电网带来的影响。采用微电

网技术与无线电能传输技术相结合，通过研究风光互补微电网的直流母线电压分层控制策

略实现电动汽车的可靠充电。

[0025] 以上显示和描述了本发明的基本原理和主要特征和本发明的优点。本行业的技术

人员应该了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本

发明的原理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变

化和改进都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其

等效物界定。
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图1
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