.....

kL S

s POPIS VYNALEZU (271 635

REPUBLIKA

' - 11
(19) K AUTORSKEMU OSVEDGEN] | "
(13) Bl
| (21) PV 9019-88.E (51) Int. C
(22) Prihl4dgeno 29 12 88 H 03 F 3/26,

G 01 8 3/00

C5 271635 Bl

FEDERALN{ URAD (40) Zvefejnéno 12 02 90
PRO VYNALEZY (45) Vydéno 09 09 91
(75) Autor vynélezu MASIN ZDENEK ing., GESKY BROD,

voJra JIRE, KOURIM

(54) Zapojeni dvojé&inného vy¥konového zesilovade
pro servomotory v leteckych radiokompasech

(57) Zapojeni se vyuZivd v leteckfch radio-
kompasech pracujicich ve velkém teplotnim
rozmezi, Vy&%{ Ginky zapo%gni lze apatio~
vat v tom, %e zapojeni umoZnuje vypustdni
nizkofrekveniniho transformdtoru i vazeb- b
nich kondenzdtord, zvySuje napdjeni nagéti
motoru, sniZuje pracnost vyrobku a zvysuje
apolehlivost za¥{zeni, Jeho podstata s8poe
givéd v tom, Ze obsahuje dva shodné vikono-
vé operadni zesilovade, to jest operadni
zesilovade s komplementdrnimi vykonovymi
vy¥stupnimi tranzistory, mezi jeJjich%f vie
stupy je zapojeno vinutf motoru. Jeden vye
konovy operadni zesgilovad je svym neinvere
tujfcim vatupem uzemndn & Jjeho invertujficy
vatup je pFipojen na sgtfed d8lide se steje
nymi rezietory, p¥ipojeného paralelnd k
vinuti motoru, Druhy vykonovy operaini zee
silovad Jje neinvertujicim vstupem p¥ipojen
na vetupni svorku a invertujicim vstupem
na stied druhého rezistorového d8lile s
nesteinymi rezistory, pridem¥ jeden ree
zistor je svym volnym koncem uzemnin a
druhy je svym volnym koncem p¥ipojen na
vystup druhého vykonového operadniho zee
gilovade.
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Vyndlez se tykd zapojeni dvoj¥inného vykonového zesilovede pro servomotory s gal-
vanicky pPipojenou z4t8%f, pracujfc{ ve velkém teplotnim rozmezi v leteckych radiokom-
pasech,

Dosavadni Pedeni pohonu aservomotord pro pohon ukazatele kursu v leteckych radioe
kompasaech vychdzi v podstatd ze t¥{ zpllsobl vyroby napdti pouZiivanyeh k pohonu servow
motord,

Druh napdt{ je odvisly od typu pouZitého motoru, ktery miZe byt konstruovén bud
na stejnosmérné napdtf, nebo na st¥idavé napdt{ o kmitodtu 135 nebo 400 Hz, Pokud je ,
pouZito motord pro st¥fdavy proud, jsou k Gpravd napdfové drovnd pouZity nizkofrekvens=
ni transformdtory, které jsou z hlediska vdhy celého radiokompasu zbyte¥né t8%ké, zvye 4
Sujf pracnost vyrobku & eni¥uji spolehlivost ze¥{zeni.

V n¥kteryoh p¥ipadech byvajl poudity jako vazebni 8leny elektrolytické kondenzée
tory, aviak ty majf rovnd3 evé nevyhody, napifklad teplotnf zdviaslost kapacity a roze
mérnost, Zapojeni jednodinného zesilovade p¥imo na motor neddvd dostatedny rozkmit na-
p&t{ vzhledem k moZnostem palubnf sft¥ a nedostupnosti motord na niZs{ napdti,

Vyde uvedené nevyhody odstranuje zapojeni dvoj¥inného vykonového zesilovade s gale
vanicky pfipojenou z4t8%f pro servomotory v leteckych radiokompasech, jeho% podstata
spodivd v tom, %e k vinuti motoru Jsou p¥ipojeny dva shodné vykonové operadni zesilova~
e, tj. opera¥ni zesilovale s komplementdrnimi vystupnimi tranzietory tak, Ze prvni o=
peradni zesilovad je svym neinvertujfcim vstupem uzemnén, svym vystupem pFipojen na
prvni svorku vinutf{ motoru & na prvni rezistor d$li¥e o stejnyfch hodnotdch rezistord,
pPiZems stied d8life je pYipojen na invertujfei vstup prvaiho operadniho zesilovale,
zatimeo druhy rezistor 4&lie o stejnych hodnotdch rezistord je p¥ipojen jednak na dru-
hou svorku vinut{ motoru, jednak na vyatup druhého operadniho zesilovale., K v¥stupu
druhého operadniho zesilovade je piipojen tfeti rezistor d8lile o nestejnyeh hodnotdch
rezistord, jeho% st¥ed je pFipojen na invertujfef vetup druhého operadnfho zesilovade
a druhy konec Itvrtého rezistoru je uzemndn, pFi¥emf na neinvertujic{ vstup druhého
operadntho zesilovale je p¥ipojena vstupni svorka,

VyvédZenost, shodnost pracovnich bodl operadnich zesilovadl, zajiStdnd nepa trnym
teplotnim driftem, nepatrny klidovy proud koncovych komplementdrnich tranzistord, ko
nednd redlnd ¥4st sériového odporu vinut{ motoru, umo¥nuji galvanické piFipojeni zdtdZe
(vinut{ motoru) p¥i zajiS+t&ni nepatrného prichodu klidového stejnosmérného proudu vie
nutim motoru v celém po¥adovaném teplotnim rozsahu.

Vy338f 4inky zapojeni podle vynélezu lze spatidovat v tom, %e zapojeni umofnuje vy~
puBtdni nizkofrekven¥niho transformdtoru i vazebnich kondenzdtorl, snifuje pracnost vy-
robku a zvySuje spolehlivost zaP¥i{zeni, oproti zapojeni jedno¥inného zesilovade ddvé
p*i stejné drovni napdjecfho napdti dvojnésobnou troveh napdjeciho napdti motoru.

Na vykresu je zndzorndno schéme zapojeni dvoj&inného vykonového zesilovale pro
servomotory v leteckych radiokompasech podle vyndlezu.

V konkrétnim provedeni je zapojeni dvojéinného vfkonového zesilovae pro gervomoe
tory uspofdddno tak, Ze k vinut{ M motoru Jjsou p¥ipojeny dva shodné vykonové operadni »
zesilovale 0Z1, 0Z2 tak, ¥e prvni vykonovy operadni zesilovad 0Z1 je svym neinvertuji~
cim vetupem 1A uzemndn, svym vystupem 1C p¥ipojen na prvnf svorku M1l vinuti motoru a
prvni rezistor Rl d81ife o stejnych hodnotdch rezietord Rl, R2, prifemZ st¥ed d¥lile
je pfipojen na invertujfecf vastup 1B prvnfho vyfkonového opera¥nfho zesilovade 0Zl. Dru=
hy rezistor R2 d8lie o stejnych hodnotdch rezistord Rl, R2 je p¥ipojen jednak na dru-
hou svorku M2 vinuti M motoru, Jednak na vyatup 2C druhého vykonového opera&niho zesi-
lovade 022, K vystupu 2C druhého vykonového operadniho zesllovale 022 je pfipojen t¥e~
ti rezistor R3 d8lide o nestejnych hodnotéch rezistord R3, R4, JehoZ st¥ed je pFipojen
na invertujici vetup 2B druhého vikonového operadniho zesilovale 0Z2 a druhy konec &tvre
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tého rezistoru R4 je uzemndn. Na neinvertujici vetup 24 druhého vykonového operadniho
zesilovade 0Z2 je pPfipojena vstupni svorka 3.

PEEDME vyNLdi1EZU

Zapojeni dvojdinndho vykonového zesilovade pro servomotory v leteckych radiokompae
sech s galvanicky pFipojenou z4t82f, pracujfc{ ve velkém teplotnim rozmezi, vyznadujic{
ge tim, Ze k vinuti (M) motoru jsou p¥ipojeny dva ehodné vykonové operadni zesilovade
(021, 022) tak, %e prvni vykonovy operadni zesilovad (021) Je svym neinvertujicim vstu-
pem (14) uzemndn, svym vystupem (1C) pfipojen na prvni svorku (M1) vinutf (M) motoru
a na prvni rezistor (R1) d8lide o stejnych hodnotdch rezistord (Rl, R2), pridem¥ st¥ed
tohoto d8lide je p¥ipojen na invertujfei vstup (1B) prvniho vykonového operadniho zegiw
lovade (021), zatimco druhy rezistor (R2) d&lile o stejnych hodnotdch rezistord (R1,
R2) je pPipojen jednak na druhou svorku (M2) vinuti (M) motoru, jednak na vystup (2C)
druhého vykonového operadniho zesilovade (022), p¥ilemZ k vystupu (2¢) druhého vykonoe
vého operadniho zesilovale (02Z2) je pFipojen t¥etf rezistor (R3) d8lide o nestejnyeh
hodnotédeh rezistorl (R3, R4), jeho% stfed je pPipojen na invertujici vstup (2B) druhée
ho vykonového operadniho zesilovade (022) a druhy konec Jtvrtého rezistoru (R4) je u~
zemndn, pifidem? na neinvertujic{ vetup (2A) druhého vykonového operadniho zesilovade
(0z2) je piipojena vatupni svorka (3).

1 v¥kres
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