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DESCRIPCION
Dispositivo y procedimiento para la supervision de una herramienta de accionamiento por cufa

La invencion se refiere a un procedimiento, asi como a un dispositivo para la realizacién de la supervision de una
herramienta de accionamiento por cuna.

Ya se conocen procedimientos en el estado de la técnica para realizar diagnosticos y predicciones para maquinas de
fabricacién o plantas de produccion. La disponibilidad de la planta y la funcionalidad de una maquina, como, por ejemplo,
de una herramienta de accionamiento por cufia, es un factor importante para el uso econémico de este dispositivo.

Sin embargo, hay dos consecuencias fundamentalmente diferentes, si falla un componente de la planta o un agregado
en una planta. Con algunos componentes, la planta simplemente se detiene, lo cual no es deseable, pero se pueden
evitar dafos consecuentes. Sin embargo, en un segundo grupo de dispositivos, la consecuencia de una falla funcional
a veces esta asociada con dafos consecuentes considerables, por ejemplo, en el caso de una herramienta de
accionamiento por cufia. Si la fuerza de recuperacion de un resorte de presion de gas es demasiado baja, y una
herramienta de accionamiento por cufia de este tipo montada en una prensa, no regresa completamente a su posicion
inicial después de la carrera de prensa respectiva, se produce un dafio masivo durante la siguiente carrera.

El objetivo principal de un procedimiento para la supervision del estado funcional de las herramientas de accionamiento
por cufa, en particular provistas de resortes de presion de gas o resortes hidraulicos, es permitir que la capacidad
funcional del resorte de presién de gas se evalle en la medida de lo posible, sin interrumpir el funcionamiento en el
proceso de produccion.

A través del mantenimiento preventivo y los valores empiricos, se puede mejorar la disponibilidad de las plantas de
produccion y, al mismo tiempo, se pueden reducir los tiempos de inactividad y los dafios consecuentes de las plantas,
asi como los gastos de mantenimiento. Sin embargo, la desventaja sigue siendo que rara vez es posible hacer
predicciones exactas sobre el estado y el momento en que el resorte, por ejemplo, el resorte de presion de gas, ya no
aplica la fuerza de recuperacién suficiente para separar completamente la herramienta de accionamiento por cufa.
Ademas, con el mantenimiento preventivo, siempre se reemplazan piezas, como un resorte de presion de gas, como
medida de precaucion, pero, sin embargo, todavia les queda una larga vida util. Por otro lado, también hay ocurrencias
con resortes de presién de gas recién instalados, en los que, por ejemplo, debido a una carga excesiva, un resorte de
presién de gas comparativamente reciente, ya no puede aplicar la fuerza necesaria de recuperacion.

Una forma alternativa de evitar dafos es la supervision de procesos. La supervision de procesos relacionada con el
estado prevé, por ejemplo, que se supervise la presion del resorte de presion de gas.

En el documento US 52 69 167 A se propone hacer retroceder una corredera de trabajo en la direccién de la posicion
inicial, por medio del impulsor, que se mueve hacia arriba controlado por la prensa, a través de los llamados
dispositivos de retorno forzado. Desventajosamente, una disposicion de este tipo no elimina la necesidad de un
mantenimiento preventivo con comprobaciones frecuentes y laboriosas del resorte o de los resortes de presion de gas
respectivos. Sin embargo, a pesar de estas medidas, una falla repentina de uno 0 mas resortes de recuperacion
durante el funcionamiento de la herramienta de accionamiento por cufia, no se puede reconocer de inmediato, lo que
significa que existe el riesgo de rotura, dano o destruccién de la herramienta, si el impulsor controlado por la prensa
contindia actuando sobre la corredera de trabajo.

En el documento DE 10 2006 034 974 A1 se propone para este propdsito en el caso de herramientas de prensado, en
las que se utilizan herramientas de accionamiento por cufia, que son llevadas a la posicién de trabajo mediante el
movimiento del piston de la prensa y generalmente regresan a la posicion inicial mediante la fuerza del resorte. Para
asegurar que las correderas se hayan vuelto a llevar a la posicién inicial, se propone de acuerdo con la invencién,
prever un dispositivo de sefalizacién que emita una sefal cuando el dispositivo de recuperacién (resorte, etc.) se haya
vuelto ineficaz. Como solucion para este propoésito el documento DE 10 2006 034 974 A1, propone generar una sefal
oOptica y/o acustica y/o de control, por lo que esta Ultima es preferentemente una sefal de control eléctrica/electronica y/o
hidraulica, para la desconexion ventajosamente inmediata de una prensa equipada con la herramienta de accionamiento
por cufa. Si la prensa se desconecta inmediatamente, también manualmente debido a una sefal 6ptica o acustica, se
evitan de manera segura y ventajosa y sencilla dafios o destruccién de la herramienta de accionamiento por cufia.

Sin embargo, la desventaja sigue siendo que el tiempo entre la deteccion de la sefial y la desconexion, posiblemente
manual, o también de la maquina, puede ser demasiado corto y la herramienta de accionamiento por cufa y la prensa
aun se pueden danar. Por lo tanto, la supervisién con un sensor de posicion solo es adecuada de manera limitada.
También seria deseable detectar la frecuencia de movimiento de la herramienta de accionamiento por cufia, para
obtener un pronéstico de la duracion restante de vida util. Ademas del documento DE 10 2006 034 974 A1 se conoce
un procedimiento para la supervisién de la posicion, en particular sin sensor de posicion, y la evaluacién de la posicion
correcta de una corredera, en particular una corredera de trabajo, de una herramienta de accionamiento por cufia, de
acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 1.

Partiendo del estado de la técnica, el objetivo de la presente invencion es, por lo tanto, superar las desventajas antes
mencionadas y proporcionar un dispositivo méas simple, econémico y fiable para la supervision de una herramienta de
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accionamiento por cufa.
Este objetivo se resuelve mediante las caracteristicas especificadas en la reivindicacién 1.

Una idea basica de la invencion no es realizar una supervisién directa de posicion de la herramienta de accionamiento
por cufa, con sensores de posicion, sino realizar una deteccion indirecta de posicion, en la que la electronica de
evaluacion utiliza la siguiente relacion matematica para la evaluacién:

Z(XH) ~ Fm (X1)

Ps (t) ~ Fs (x)
con

no admisible Fm (x) < Fs (x)

Pi
Z(xt) = { Pl admisibe ~ Fm (x} 2 F5 (%)

por lo cual
Z(x, 1):

representa el valor del estado respectivo en el momento t, que representa una posicion admisible o no
admisible de la corredera de la herramienta de accionamiento por cufia en la posicion x entre las posibles
posiciones Xa y Xe (posicion inicial y posicion final), cuando la plataforma de la corredera esta descargada,

Fm (1)
la fuerza de recuperacion del resorte en el momento t,
Fs (X)

la fuerza de recuperacion objetivo requerida del resorte en la ubicacion x, para accionar completamente la
herramienta de accionamiento por cuia de vuelta a su posicién inicial,

Ps (t)
la posicion objetivo de la herramienta de accionamiento por cufia en el momento ty
Pi

la posicién real de la herramienta de accionamiento por cufia en el momento de la medicién de la variable
Fm(t).

La supervisién también puede ser completamente invariable en el tiempo, es decir de manera continua en el tiempo o
también de manera discontinua en el tiempo, para determinadas posiciones objetivo y/o momentos, en el que la
variable Fm(x) es supervisada, y de esto se puede sacar una conclusion sobre la posicion real Pi de la herramienta de
accionamiento por cufa.

De acuerdo con la invencion es, por lo tanto, un procedimiento para la supervisién de la posicion y la evaluacion de la
posicién correcta Pi de una corredera, en particular una corredera de trabajo, de una herramienta de accionamiento
por cufiia en una prensa, cuando la plataforma de la corredera de la herramienta de accionamiento por cuia se acciona
desde una posicion final Xe de vuelta a su posicién inicial Xa, por medio de un resorte, preferentemente un resorte de
presién de gas dispuesto en la herramienta de accionamiento por cufia, cuando se abre la prensa de una posicion de
prensa inferior a una superior, mientras que el impulsor de la herramienta de accionamiento por cufia esta descargado,
por lo que esta prevista una deteccion de posicidn indirecta e indirecta de la corredera, en la que se detecta y se
evalta al menos la fuerza de recuperacion del resorte.

De acuerdo con la invencion, también se prevé llevar a cabo el procedimiento con los siguientes pasos:

a) Detectar la fuerza de recuperacién Fm(t) del resorte o del resorte de presion de gas, al menos en un
momento t, que se encuentra al inicio del respectivo proceso de abertura de la prensa o después, en el cual
la corredera, accionada por el resorte de presion de gas, se debe mover a lo largo de la distancia x desde su
posicion final Xe de vuelta a su posicion inicial Xa;

b) Determinar con una electrénica de evaluacion, si la fuerza de recuperacion Fm(t) es mayor, igual 0 menor
que una fuerza de recuperacion objetivo determinada Fs(x), que debe tener la fuerza de recuperacion en la
ubicacion x de la corredera, y
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c¢) Determinar el valor del estado respectivo en el momento t, que representa una posicién real admisible o
no admisible Pi de la corredera de la herramienta de accionamiento por cufa, en la posicién x entre las
posibles posiciones Xa y Xe (posicion inicial y posicién final), con

_{ Pi noadmisible Fm(x) < Fs(x)
Zxt)= [ Pt admisible  Fm (x) 2 Fs (x)

d) Generar una accién para la detencién de la prensa, si el valor del estado Pi es determinado como no
admisible.

Preferentemente, se prevé que el resorte tenga un dispositivo inalambrico de transmision de datos, para transmitir la
fuerza de recuperacion medida Fm(t) a la electronica de evaluacion. Este puede estar integrado en el resorte de
recuperacion o dispuesto en la carcasa del resorte.

En una configuracion adicional ventajosa de la invencién, esta previsto que ademas por medio de un elemento
piezoeléctrico se realice un recuento de las carreras del resorte y del nimero de carreras N y del diferencial de tiempo
de la fuerza de recuperacion Fm(t) medida en cada carrera, se saca una conclusion sobre la vida util restante y/o el
namero de carreras restantes del resorte. De acuerdo con la invencién, la fuerza de recuperacién no se tiene que
medir necesariamente para cada carrera, con el fin de determinar un diferencial entre carreras sucesivas. En funcion
de la constancia, el diferencial solo se puede determinar después de un numero definido de carreras. Si la fuerza de
recuperacion cae, por ejemplo, en el rango de menos del 0,1 %, se puede formar el diferencial correspondiente con
valores medidos, que tiene lugar después de un gran nimero correspondiente de carreras, por ejemplo, cada 100 o
1000 carreras, para deducir del diferencial de tiempo la constancia o disminucién de la fuerza de recuperacion, y de
ello la vida util restante.

En una configuracién también ventajosa de la invencion, esta previsto que por medio de un elemento piezoeléctrico
se detecte un patron de vibracion especifico por carrera del resorte, y del cambio en el patrén de vibracion se saca
una conclusién sobre la vida util restante y/o el nimero de carreras restantes. En este caso, a partir de valores de
referencia de tales patrones de vibracion, en el caso de resortes de presién de gas, que se usaron en condiciones
generales comparables, se pueden sacar conclusiones sobre sus vidas Utiles restantes o duraciones restantes.

Un aspecto adicional de la presente invencion se refiere a un dispositivo para la supervisién de la posicion, en particular
sin sensor de posicidn, y la evaluacién de la posicién correcta Pi, de una herramienta de accionamiento por cufia, en
una prensa, cuando se acciona la herramienta de accionamiento por cufia, desde una posicion final Xe de vuelta a su
posicion inicial Xa, por medio de un resorte, preferentemente un resorte de presion de gas, dispuesto en la herramienta
de accionamiento por cufa, cuando se abre la prensa de una posicion de prensa inferior a una superior, por lo cual
estan previstos para ello medios de medicién y medios de evaluacién, con los que al menos la fuerza de recuperacion
Fm(t) del resorte, se detecta en un momento t cuando se abre la prensa, y por lo cual los medios de evaluacion estan
disefados para evaluar los datos de medicion, de acuerdo con el procedimiento descrito anteriormente.

También es ventajoso si se prevé un medio de desconexion, para desconectar la prensa directamente, en funcion del
valor de la fuerza de recuperacion del resorte detectada Fm(t).

En una configuracion adicional ventajosa de la invencion esta previsto un dispositivo inalambrico de transmision de
datos para la transmision de datos de medicién, en particular de la fuerza de recuperacion Fm(t) del resorte, a un
dispositivo de evaluacion. Una opcion adicional para asegurar el funcionamiento se puede ver en el hecho de que esta
previsto un chip RFID u otro dispositivo de identificacion en el resorte de presién de gas, que incluye datos que
permiten asignar claramente, si el componente es un componente del fabricante de dicho componente o un producto
de reemplazo o producto de recambio de otro fabricante.

Esto es relevante en la medida en que los productos de recambio pueden no ser totalmente compatibles con la
deteccion y evaluacion de datos y, por lo tanto, se puede dar una sefial al usuario de que, por ejemplo, el resorte de
presién de gas intercambiado no es correctamente compatible con los otros dispositivos, y no se pueden descartar
errores de medicion, por ejemplo, debido a una calibracion incorrecta.

También es ventajoso si se prevé un sistema sensor de medicion para la medicion de la fuerza de recuperacion del
resorte y/o un dispositivo de transmisién de datos, dispuesto en una caja de datos, con una carcasa que rodea la caja
de datos, conectada de manera separable con el resorte.

También es ventajoso si ademas esta previsto un sensor piezoeléctrico para la medicidon del nimero de carreras y/o
de una caracteristica de vibracién del resorte o de la herramienta de accionamiento por cufia conectada con el resorte.

Un aspecto adicional de la presente invencion se refiere a una herramienta de accionamiento por cufa para el
funcionamiento en una prensa, en la que la herramienta de accionamiento por cufia con una plataforma de la corredera,
controlada por la prensa, dispone para el accionamiento, de una corredera de la herramienta de accionamiento por cuna,
que se puede mover, a través de superficies de deslizamiento inclinadas, en la direccion de trabajo, que se puede llevar
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a la posicion inicial Xa, con respecto a un impulsor dispuesto de manera rigida a maquina, por medio de un resorte,
cuando la plataforma de la corredera esta descargada, en la que esta previsto un dispositivo como el descrito
anteriormente, para supervisar la posicion y evaluar la posicion correcta Pi de la corredera de la herramienta de
accionamiento por cufia, en particular cuando la plataforma de la corredera esta descargada.

Otros desarrollos ventajosos de la invencién se caracterizan en las reivindicaciones dependientes o se representan
con mas detalle a continuacién junto con la descripcion de la realizacion preferente de la invencién, con referencia a
las figuras.

En este caso, se muestran:

Fig. 1 unarepresentacién esquematica de una prensa con una herramienta de accionamiento por cufia en el estado
cerrado de la prensa, es decir, la parte superior de la prensa y la parte inferior de la prensa se juntan,

Fig. 2 una representacion esquematica de una prensa con una herramienta de accionamiento por cufia en el estado
abierto de la prensa, es decir, la parte superior de la prensa y la parte inferior de la prensa estan separadas y

Fig. 3 una caja de datos, que esta disefiada para la conexiéon de manera separable a un resorte de presiéon de gas.

La invencién se explica con mas detalle a continuacién con referencia a las figuras 1 a 3, indicando las mismas
referencias, las mismas caracteristicas estructurales y/o funcionales.

En la Fig. 1 hay una representaciéon esquematica de una prensa 11 con una herramienta de accionamiento por cufia
1 con el dispositivo 1 de acuerdo con la invencién.

El dispositivo 1 esta disefiado para la supervision de posicion, en particular sin sensor de posicion, y la evaluacién de
la posicion correcta Pi, de una herramienta de accionamiento por cufa 2, que esta dispuesta en una prensa 11, entre
una posicion Xe (ver Fig. 1) y una posicion Xa (ver Fig. 2).

La herramienta de accionamiento por cufia 2 estd montada en una prensa 11, en la que la herramienta de
accionamiento por cufia 2 con una plataforma de la corredera SB, controlada por la prensa, dispone, para el
accionamiento, de una corredera S de la herramienta de accionamiento por cufia 2, que se puede mover, a través de
superficies de deslizamiento inclinadas, en la direccion de trabajo, que se puede llevar a una posicién inicial Xa, con
respecto a un impulsor T, dispuesto de manera rigida a maquina, por medio de un resorte 10, cuando la plataforma
de la corredera SB esta descargada.

El dispositivo 1 esta disefiado para evaluar el correcto funcionamiento del resorte de recuperaciéon 10, cuando la
herramienta de accionamiento por cufia 2 se acciona desde una posicién final Xe de vuelta a su posicion inicial Xa, por
medio del resorte de presion de gas 10, cuando se abre la prensa 11, por lo que estan previstos para ello medios de
medicién y medios de evaluacién, con los que al menos se detecta la fuerza de recuperacién Fm(t) del resorte 10 en
un momento t, en el que se abre la prensa 11, y por lo que los medios de evaluacion 31 estan disefiados, para evaluar
los datos de medicién correspondientes.

Los medios de desconexion 40, que estan conectados con los medios de evaluacion 30, para desconectar la prensa
11 directamente en funcién del valor de la fuerza de recuperacion detectada Fm(t) del resorte 10, se representan de
manera puramente esquematica.

Como también se puede ver en la Fig. 1, el dispositivo de transmisién de datos 12 esta disefiado como un dispositivo
inalambrico de transmisiéon de datos, para la transmision de datos de medicion, en la que la fuerza de recuperacion
Fm(t) del resorte de presidon de gas 10, se transmite de esta manera al dispositivo de evaluacion 30.

La caja de datos 14 que se representa en la Fig. 3 dispone de un acumulador de energia integrado 17, un sistema de
sensor de medicion 13, para la medicion de la fuerza de recuperacién del resorte 10, y del dispositivo de transmision
de datos 12. La caja de datos 14 esta provista de una carcasa 15 que rodea la caja de datos 14, y de un tornillo de
bloqueo 16, para la conexion de manera separable en el resorte 10. De esta manera, la caja de datos 14 puede estar
disefada para que sea mdvil y autdnoma, y se puede adaptar individualmente segun el tipo de resorte de presién de
gas. En una realizacién opcional, la caja de datos 14 también puede incluir almacenamientos de puntos de referencia,
para detectar valores de puntos de referencia para sensores, voltaje de la bateria, supervisién de voltaje del
acumulador de energia 17 y similares.

Ademas, en la Fig. 1 se muestra un sensor piezoeléctrico 50, para la mediciéon del nimero de carreras y/o de una
caracteristica de vibracion SK del resorte 10, solo como ejemplo.
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REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la supervision de la posicién, en particular sin sensores de posicién, y la evaluacién de la
posicién correcta Pi de una corredera, en particular una corredera de trabajo, de una herramienta de accionamiento
por cufia (2) en una prensa (11), cuando se acciona la plataforma de la corredera de la herramienta de accionamiento
por cufia (2), desde una posicion final (Xe) de vuelta a su posicion inicial (Xa), por medio de un resorte, preferentemente
un resorte de presion de gas (10), que esta dispuesto en la herramienta de accionamiento por cuia (2), cuando se
abre la prensa (11) desde una posicion de prensa inferior a una posicion de prensa superior, en el que esta previsto
una deteccion de manera indirecta de la posicién de la corredera, en la que se detecta y evalta al menos la fuerza de
recuperacion del resorte (10), caracterizado por los siguientes pasos:

a) Detectar la fuerza de recuperacion Fm(t) del resorte (10) en, al menos un momento t, que se encuentra al
inicio del respectivo proceso de abertura de la prensa (11) o después, en el cual la corredera, accionada por
el resorte, se debe mover a lo largo de la distancia x, desde su posicién final (Xg) de vuelta a su posicién
inicial (Xa);

b) Determinar con una electrénica de evaluacion, si la fuerza de recuperacion Fm(t) es mayor, igual o menor
que una fuerza determinada de recuperacion objetivo Fs(x), que debe tener la fuerza de recuperacion en la
ubicacion x; y

c¢) Determinar el respectivo valor del estado en el momento t, que representa una posicién real admisible o
no admisible Pi de la herramienta de accionamiento por cufa, en la posicion x entre las posibles posiciones
Xay Xe, -posicion inicial y posicion final-, con

P.  no admisible Fm(x) < Fs{x
st = () < Fs(x)
t

admisible Fm(x) = Fs(x)

d) Generar una accién para la detencién de la prensa, si el valor del estado Pi es determinado como no
admisible.

2. El procedimiento segun la reivindicacién 1, en el que el resorte (10) dispone de un dispositivo inalambrico de
transmisién de datos (12), para transmitir la fuerza de recuperacién medida Fm(t) a la electrénica de evaluacion.

3. El procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 0 2, en el que ademas se realiza un recuento de carreras del
resorte (10) por medio de un elemento piezoeléctrico, y se saca una conclusion sobre la vida util restante y/o el nimero
de carreras restantes, a partir del recuento de carreras Ny el diferencial de tiempo de la fuerza de recuperacion Fm(t)
del resorte (10) medido por cada carrera.

4. El procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 3, en el que ademés se detecta un patrén de vibracién
especifico por carrera del resorte por medio de un elemento piezoeléctrico, y se saca una conclusion sobre la vida util
restante y/o el nUmero de carreras restantes, a partir del cambio en el patron de vibracion o se detecta una medida de
la deteccion de desgaste.

5. Un dispositivo (1) para la supervisién de la posicion, en particular sin sensores de posicion, y la evaluacion de la
posicion correcta Pi de una herramienta de accionamiento por cufa (2) en una prensa, cuando se acciona la
herramienta de accionamiento por cufia desde una posicion final (Xe) de vuelta a su posicion inicial (Xa), por medio de
un resorte, preferentemente un resorte de presion de gas (10), dispuesto en la herramienta de accionamiento por cuna,
cuando se abre la prensa (11) desde una posicion de prensa inferior a una posicion de prensa superior, por lo que estan
previstos para ello medios de medicién y medios de evaluacion, que detectan al menos la fuerza de recuperacién Fm(t)
del resorte (10) en un momento t, cuando se abre la prensa (11), caracterizado por que los medios de evaluacién (31)
estan disefiados para evaluar los datos de medicién segun el procedimiento de las reivindicaciones 1 a 4.

6. El dispositivo (1) segun la reivindicacion 5, caracterizado por que estan previstos medios de desconexion, para
desconectar directamente la prensa (11) del resorte (10), en funcion del valor de la fuerza de recuperacion detectada
Fm(t).

7. El dispositivo (1) segun la reivindicacion 5 o 6, que incluye ademas un dispositivo inaldmbrico de transmisiéon de
datos (12), para la transmision de datos de medicion, en particular de la fuerza de recuperacion Fm(t) del resorte (10),
a un dispositivo de evaluacion.

8. El dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por que esta previsto un sistema de sensor
de medicién (13) para la medicion de la fuerza de recuperacion del resorte (10) y/o un dispositivo de transmision de
datos (12) esta dispuesto en una caja de datos (14) conectada de manera separable con el resorte (10), con una
carcasa (15) que rodea la caja de datos (14).

9. El dispositivo segun una de las reivindicaciones 5 a 8, caracterizado por que esta previsto un sensor piezoeléctrico
para la medicién del nimero de carreras y/o de la caracteristica de vibracion del resorte (10) o de la herramienta de
accionamiento por cufia conectada con el resorte (10).
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10. Una herramienta de accionamiento por cufia (2) para el funcionamiento en una prensa (11), en la que la
herramienta de accionamiento por cufia (2) con una plataforma de la corredera, controlada por la prensa, dispone,
para el accionamiento, de una corredera de la herramienta de accionamiento por cufia (2), que se puede mover, a
través de superficies de deslizamiento inclinadas, en la direccion de trabajo, que se puede llevar a su posicion inicial
(Xa) con respecto a un impulsor dispuesto de manera rigida a maquina, por medio de un resorte (10), cuando la
plataforma de la corredera esta descargada, en la que esta previsto un dispositivo segun las reivindicaciones 5 a 9,
para la supervision de la posicion y la evaluacion de la posicion correcta Pi de la herramienta de accionamiento por
cufa, en particular de la corredera, cuando la plataforma de la corredera esta descargada.
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