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DESCRIZIONE

FONDAMENTO DELL'INVENZIONE

Campo dell'invenzione

La presente invenzione si riferisce ad un
dispositivo di azionamento per una macchina da
cucire, pill particolarmente, ad un miglioramento
di un dispositivo di azionamento che fa ruotare un
alberino sulla macchina da cucire ad una velocitd
elevata mediante un motore di innesto e ad una
velocitd bassa mediante un motore ausiliario.

Descrizicne della tecnica correlata

Un dispositivo di azionamento di macchina da
cucire di questo tipo & stato reso noto dalla
pubblicazione di modello di utilitd non esaminata
giapponese (OPFI} No. Sho. 53-17468 (il termine

"OPI" come qui impiegatc significa una "domanda



non esaminata"). Nel dispositivo di azionamento,
il motore ausiliario viene accoppiato all'albero
della macchina da cucire. Un pedale & direttamente
collegato mediante un'asta ad una leva azionatrice
che corrisponde ad una leva di innesto per un
motore di innesto.

Nel dispositive di azionamento di una

macchina da cucire convenzionale, un motore
ausiliario & accoppiato ad un alberino nella
macchina da cucire. Tuttavia, l'accoppiamento del
motore ausiliario direttamente all'alberino della
macchina da cucire non consente un appropriato
controllo della velocitd di rotazione. Allo scopo
di superare gquesta difficoltd, & preferibile
accoppiare 1l motore ausiliario ad un motore 4di

innesto.

SOMMARIO DELL'INVENZIONE

Un obiettivo dell'invenzione & di procurare
un dispositivo di azionamento per una macchina da
cucire del tipo in cui l'albero di azionamento del
motore ausiliario & accoppiato all'albero di
azionamento del motore di innesto, ed in cui la
rotazione del motore ausiliario viene variata con
la variazicne del diametro di una puleggia o

gimili montata sull'talbero di azlonamento del
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motore di innesto.
Obiettivi e vantaggi addizionali della
presente invenzione verranno esposti in parte

nella descrizione che segue ed in parte

risulteranno ovvi dalla descrizione, oppure
poOSsSOoNno venire appresi dalla pratica
dell'invenzione. Gli obiettivi e i1 wvantaggi

dell'invenzione verranno riconosciuti e otténuti
mediante gli strumenti e combinazioni
particoiarmente messi in evidenza nelle
rivendicazioni allegate.

Per raggiungere gli obiettivi in accorde con
lo scopo dell'invenzione, come gqui completata e
descritta, il dispositivo di azionamento per
impiego con la macchina da cucire della presente
invenzione comprende un albero di azionamento di
un motore di innesto per far ruotare un albero
sulla wuna macchina da cucire ad una prima
velocitd, l'albero di azionamento del motore di
innesto +wviene funzicnalmente accoppiateo ad un
albero di azionamento di un motore ausiliario per
far ruotare l'albero sulla macchina da cucire ad
una seconda velocitd, ove la seconda velocitd &
minore della prima velocitd, e mezzi di variazione

della rotazione per far variare una uscita di
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velocitd di rotazione dal motore ausiliario.

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNT

I disegni di accompagnamento, che sono
incorporati & costituiscono una parte della
descrizione illustrano realizzazioni
dell'invenzione e, insieme con la descrizione
servono a spiegare gli obiettivi, vantaggl e
principi dell'invenzione. Nei disegni, -

la figura 1 & una vista in prospettiva di una
macchina da cucire equipaggiéta con un esempio di
un dispositivo di azionamento di macchina da
cucire che costituisce una prima realizzazione
dell'invenzione.

La figura 2 & uno schema esplicativo,
parzialmente come schema in sezione, che mostra il
dispositivo di azionamento della macchina da
cucire dell'invenzione.

La figura 3 & una vista in prospettiva che
mostra un lato dei mezzi di trasmissione del
dispositive di azionamento della macchina da
cucire dell'invenzione.

La figura 4 & una vista in prospettiva che
mostra l'altro lato dei mezzi di mezzi di
trasmissione mostrati in figura 3.

La figura 5 é una vista laterale,



parzialmente come schema in sezione, che mostra un
motore di innesto ed un motore ausiliario.

La figura 6A & una vista frontale che mostra
il collegamento del motore di innesto e nel motore
ausiliario.

La figura 6B €& uno schema ingrandito che
mostra parte di un innesto a senso unico.

La figura 7 & una vista in sezione ingraﬁdita
dell'innesto a senso unico.

La figura 8 & un diagramma a blocchi che
mostra il collegamento dei mezzi di controllo.

La figura 9 & un diagramma di flusso per una
descrizione di una operazione di cucitura a bassa
velocitd con il dispositivo di azionamento della
macchina da cucire dell'invenzione.

La figura 10 & un diagramma di flusso per una
descrizione dell'operazione di fermata dell'ago in
una posiziocne su dell'ago oppure in una posizione
gid dell'ago.

La figura 11 & un diagramma di flusso per 1la
descrizione di una operazione di taglio del filo
del filo con il dispositivo di azionamento della
macchina da cucire della presente invenzione.

La figura 12 & una vista in prospettiva che

mostra una seconda realizzazione dell'invenzione,
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corrispondente alla figura 3.

La figura 13 & una vista in prospettiva che
mostra una terza realizzazione dell’'invenzione,
corrispondente alla figura 3.

La figura 14 & una vista in prospettiva che
mostra una gquarta realizzazione dell'invenzione,
corrispondente alla figura 3.

La figura 15 & una vista in sezioné che
mostra il collegamento della prima e seconda leva
azionatrice nella quarta realizzazione mostrata in
figura 14.

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELL'INVENZIONE

Realizzazioni preferite dell'invenzione
verranno descritte con riferimento ai disegni di
accompagnamento.

Le figure 1 e 2 mostrano un digpositivo di
azionamento per una macchina da cucire che
costituisce una prima realizzazione
dell'invenzione. Il dispositive di azionamento,
come mostrato in figura 1 e 2, ha un motore di
innesto 1, e un motore ausiliario 2. Il motore di
innesto 1 fa ruotare l'alberino 4 nella wmacchina
da cucire 3 ad una velocitd elevata per effettuare
una normale operazione di cucitura. Il wmotore

augiliario 2 fa ruotare l'alberino 4 nella



macchina da cucire ad una velocita bassa,per
esempio, per fermare l'ago di cucitura in una
desiderata posizione.

Il motore di innesto 1 & montate su mezzi di
telaio di 10 che sono assicurati in maniera fissa
alla superficie inferiore di un tavolo 11 della
macchina da cucire con mezzi noti come bulloni 12.

I1 motore ausiliario 2 & separato dalla
macchina da cucire 3 e dall'alberino 4. Nella
realizzazione, 1l motore ausiliario 2 & montato
sull'involucro 20 del motore di innesto 1. Piu
specificamente, come mostrato in figura 6A, un
pannello di supporto 20a é montato sull'involucro
20 del motore di innesto, ed & asgsicurato in
maniera fissa all'involucro 20 con wviti 20b che
sono impegnate con fori filettati formati in un
coperchio di puleggia. Allo scopo di regolare il
motore di innesto 1 ed il motore ausiliario 2 in
posizione desiderate, gli involucri del motore di
innesto 1 e del motore ausiliario 2 hanno fori per
bulloni di montaggio e flange, che vengono formati
quande fabbricati. Mediante l'impiego dei fori per
bullone e di flange, 1l motore ausiliario 2 viene
fissato sul motore di innestoc 1. Questo metodo &

vantaggioso per cid che il motore ausiliario 2 pud



venire assicurato sul motore di innesto 1 senza
modifica dei motori, ciocé utilizzando i fori e le
flange degli involucri.

Il motore di innesto 1, come mostrato in
figura 2, comprende un rotore 30 e l'elemento
azionante del motore 1; un pattino di freno 31
fissato sull'inveolucro 20 del motore 1; ed una
tavola di innesto 32 & sistemata tra il rotofe 30
ed il pattino di freno 31 in maniera tale che essa
pud venire mossa per procurare un contatto sia con
il pattino di freno 31 che con il rotore 30. Il
motore di innesto 1 ha una posizione @ di
azionamento ove la tavola di innesto 31 é a
contatto con il rotore 30, una posizione di
arresto in cui la tavola di innesto 31 & a
contatto con 1l pattino di freno 31, ed una
posizione neutra in cui la tavola di innesto 32
non & a contatto né con il rotore 30 né con il
pattino di freno 31. La tavola di innesto 32 &
montata su una porzione terminale di un albero di
innesto 33 che serve come albero di azionamento
del motore di innesto. La porzione centrale
dell'albero di innesto 33 & supportata mediante
cuscinetti adatti 35 e 35' di modo che l'albero di

innesto & girevole rispetto all'elemento portante



34 ma non mobile assialmente. L'elemento portante
34, come mostrato in figura 5 & orizzontalmente
scorrevole, (come visto in figura 5} e supportato
dai cuscinetti 35 e 35' adatti sull'involucro 20
del motore di innesto 1 di modo che all'albero di
innesto 33 & consentite di muoversi assialmente
per assumere le tre posizioni sopra descritte;
ciod la posgizione di azionamento, la posiéione
neutra e la posizione di arresto.

L'altra porzioﬁe di estremitd dell'albero di
innesto 33 & estesa attraverso l'elemento portante
34, Una puleggia di azionamento 40 €& montata
gull'altra porzione di estremitd dell'albero di
innesto 33 1in maniera tale che essa risulta
collocata in prossimitd dell'elemento portante 34.
Inoltre, un rocchetto azionato 41 & montato
attraverso un innesto 42 sull'albero di innesto 33
in maniera tale <che esso risulta collocato
adiacente alla puleggia di azionamento 40.

Una c¢inghia senza fine 44 & trascinata
intorno alla puleggia di azionamento 40 e ad una
puleggia azionata 43 montata in maniera fissa
sull'albero 4 della macchina da cucire. La

puleggia di azionamento 40 e la puleggia azionata

43 sono pulegge a V e la cinghia senza fine 44 &



una cinghia a V.

Nella realizzazione preferita, il rocchetto
azionato 41 & accoppliato attraverso una cinghia
dentata 52 ad un rocchetto di azionamento 51
montato in maniera fissa sull'albero di

azionamento 50 del motore ausiliario 2. Tl

rocchetto azionato 41 & piu grande per il diametro

~

effettivo del rocchetto di azionamento 51. Cid &
vantaggioso per cid che la coppia di azionamento
dell'albero di innesto‘ ausiliario‘ pud venire
aumentata, il che contribuisce ad un miglioramento
dei costi operativi.

Quando il motore di innesto 1 & nella
posizione di azionamento, la tavola di innesto 32
& in contatto con il zrotore 30 e l'albero di
innesto 33 viene fattc ruotare in modo che
l'alberino 4 della macchina da cucire viene fatto
ruotare attraverso la puleggia di azionamento 40 e
la cinghia senza fine 44.

La rotazione del motore ausiliario 2 viene
trasmessa attraverso 1l rocchetto di azionamento
51, la cinghia dentata 52, il rocchetto azionato
41 e l'innesto a senso unico 42 per far ruotare
l'albero di innesto 33. La rotazione dell'albero

di innesto 33, viene trasmessa attraverso la



puleggia di azionamento 40 la cinghia senza fine
44 e la puleggia azionata 43 per far ruotare
l'alberino 4 della macchina da cucire. In questa
operazicone, una trasmissione di <rotazione del
motore di innesto 1 al rocchetto azionato 41
risulta impedita dall'innesto a senso unico 42.
Come descritto sopra, l'innesto a senso unico
42 funziona per impedire una trasmissione della
rotazione del motore di innesto 1 al motore
ausiliario 2. L'innesto a senso unico 42 comprende
una boccola 60 adattata sull'albero di innesto 33
ed un cilindro esterno 61 adattato girevolmente
sulla boccola 60. Il rocchetto azionato 41 &
adattato sul cilindro esterno 61 ed & fissato a
quest 'ultimo mediante mezzi adatti. Come mostrato
in figura 6B una molteplicitad di tagli triangolari
62 & formata sulla periferia esterna della boccola
60 ad eguali intervalli angolari, definendo cosi
spazi triangolari, ciascuno includente uno spazio
70 relativamente stretto ed uno spazio 71
relativamente largo tra la superficie cilindrica
interna del «c¢ilindro esterno e la superficie
cilindrica esterna della boccola 60. In ciascuno
degli spazi triangolari, & procurato un rullo 63

come mostrato in figura 6B e wviene spinto da una



molla 64.

La puleggia di azionamento 40, 1l'innesto a
senso unico 41 ed il rocchetto azionato 41 possono
venire montati sull'innesto 33 senza modificare
l'innesto 33, In precedenza, sclamente la puleggia
di azionamento €& stata adattata sull'albero di
innesto 33 mediante mezzi a chiavetta 42a ed &
agssicurata in maniera fissa sull'albero di innesto
33 con un dado 42c ed una vite 42b formata sulla
faccia di estremita aell‘albero di innesto.
D'altro canto, nell'invenzione come mostrata in
figura 7, vengono utilizzati una cavita nella
puleggia di azionamento 40, mezzi a chiavetta ed
una vite formata sull'alberoc di innesto 33 con cui
& collegato un dado.

La puleggia di azionamento 40 ha la cavita

-

nella superficie esterna. La boccola 60 & montata
& fatta slittare sull'albero di innesto 33 mentre
viene impegnata «con convenzionali mezzi a
chiavetta sull'albero di innesto 33 fino a che
risulta adattata sulla cavitd della puleggia di
azionamento. Il dado viene inserito nella boccola
60 impegnato per avvitamento con la vite

dell'alpero di innesto 33. Il dado ha una testa

esagonale 42d da girare.



Quando 11 blocchetto azionato 41 wviene fatto
girare nella direzione della freccia D a linea
tratteggiata dal motore ausiliario 2 come mostrato
in figura 6B, il cilindro esterno 61 dell'innesto
a senso unico 42 viene fatto girare nella stessa
direzione, di modo che i rulli 63 vengono
posizionati negli spazi relativamente stretti 70,
per cuil la boccola 60 viene fatta girare ﬁella
stessa direzione del c¢ilindro esternc 61. Cosi,
1'albero di innesto 33, che = accoppiato
attraverso la chiavetta dalla boccola 60, viene
fatto girare con la boccola 60. La rotazione del
rocchetto azionato 42 nella direzicne della
freccia D fa ruotare l'albero di innesto 33 nella
stessa direzione (indicata da una linea
tratteggiata) .

Quando l'albero di innesto 32 wviene fatto
girare dal motore di innesto 1 nella direzione
indicata dalla linea tratteggiata di figura 6B, la
boccola 60 viene fatta ruotare insieme con
l'albero di innesto 323, in modo che i rulli 63
vengono posizionati negli spazi relativamente
larghi 71 contro le forze elastiche delle molle
64. Quindi, 1la rotazicone della boccola non viene

trasmessa al cilindro esterno 61 e la rotazione



del motore di innesto 1 non viene trasmessa al
rocchetto azlonato 41.

Quando il motore ausiliario 2 zruota, 1l
motore id innesto 1 assume la posizione neutra. La
tavola di innesto 32 & libera dal rotore 30 e dal
pattino di freno 31 (descritto successivamente in
dettaglio) .

E' prevista una leva di innesto 100- per
muovere la tavola di innesto 32 e 1l'elemento
portante 34 per consentire al motore di innesto di
assumere la posizione di azionamento, la posizione
neutra, o la posizione di arresto.

La leva di innesto 100 & sostanzialmente
sagomata ad L, come mostrato in figura 2 e 5,
avendo una porzione verticale 101 ed una porzione
orizzontale 102 che si estende dalla porzione
verticale 101. Come mostrato in figura 5, il
centro della porzione verticale 101 & accoppiato
girevolmente attraverso un albero 103
all'invelucro 20 del motore di innesto 1. Un perno
di accoppiamento 104 viene accoppiato ad una
estremitd della leva di innesto 100, per esempio,
ltestremitd della leva verticale. Il perno di

accoppiamento 104 ha una testa 105 che viene

agevolmente adattata in un foro 34a formato



nell'elemento portante 34. Sull'altra estremita
della leva di innesto 100, la estremita della
porzione orizzontale 102 della leva di innesto 100
viene mossa 1in direzione della freccia a linea
piena 106, l'elemento portante 34 e l'albero di
innesto 33 vengono mossi verso sinistra c¢ome
mostrato in figura 5, di modo che la tavola di
innesto 22 viene mossa verso il rotore 30. Quando,
per contro, l'estremitda della porzione orizzontale
102 viene mossa in direzione della freccia i07 a
linea tratteggiata, 1l'elemento portante 34 e
ltalbero di innesto 33 vengono mossi verso destra
in figura 5, in modo che la tavola di innesto 32
viene mossa versce 11 pattino d4di freno 31. La
figura 5 mostra la tavola di innesto 32 impegnata
con il pattinc di freno 31.

In figure 2 e 5, il numero di riferimento
108 indica una molla di ritorno della leva di
innesto che spinge la leva di innesto 100 in
maniera che tavola di innesto 32 sia a contatto
con il pattino di freno 31 mediante la leva di
innestec 100. La leva di innesto 100 & accoppiata a
mezzi di controllo. I mezzi 4di contrecllc operano,
per esempio, per far ruotare il motore di innesto

1 ed il motore ausiliarioc per consentire varie



operazioni di cucitura.

In una realizzazione preferita, i mezzi d4di
controllo comprendono mezzi di trasmissione 200
collegati alla 1leva di innesto 100, ed un
attuatore 201 accoppiato al mezzi di trasmissione
200. Nella realizzazione, 1l'attuatore 201 & un
pedale. Similmente come nel caso del pedale di una
ordinaria macchina da cucire, la porzione centrale
del pedale & girevolmente supportata attraverso un
alberc 201la sulle gambe della macchina da cucire.
Il pedale pud venire fatto oscillare mediante il
piede dell'operatore in una wmolteplicita di
posizioni di passo anteriore, una posizione neutra
(rilascio) ed una molteplicitd di posizioni di
passo posteriore. Il termine '"passo anteriore "
come qui impiegato viene intesc a significare che
il piede deprime la porzione anteriore del pedale
e collocata davanti all'albero 20la. Similmente,
il termine "passo posteriore" come gquil impiegato
viene inteso a significare che il piede deprime la
porzione posteriore del pedale che & collocata
dietro l'albero 20la. Il pedale viene azionato
come indicato dalle linee tratteggiate in figura 2
oppure come indicato dalla freccia in figura 3 del

passo anteriore nel passo posteriore.



I mezzi di trasmissione 200 comprendono una
prima leva di azionamento 201 accoppiata
attraverso una asta di accoppiamento 300
all'attuatore, cioé, il pedale 201; una seconda
leva di azionamento 303 accoppiata attraversoc una
leva di accoppiamento 302 alla prima leva di
azionamento 301; ed una seconda asta di
accoppiamento 304 attraverso cui la seconda_leva
di azionamento viene accoppiata alla leva di
innesto 100.- Mezzi di trasmissione 200 vengono
procurati su un lato del pannello di montaggio 305
che pud venire assicurato in maniera fissa
all'inveolucro del motore di innesto 1.

Come mostrato in figura 3, una porzione di
estremitd della prima leva di azionamento 201 &
supportata girevolmente sul pannellc di montaggio
305 attraverso un albero 306, e l'altra porzione
di estremitd & accoppiata attraverso una prima
asta di accoppiamento 300 al pedale 201. Un albero
307 & fissato al centro della prima 1leva di
azionamento 301, vicino all'altra estremitd della
leva di azionamento 301. Come mostrato in figura
4, l'albero 307, cosl assicurato, & collegato ad

una fenditura arcuata 308 formata sul pannello di

montaggio 305. La seconda leva di azionamento 303



& sistemata sostanzialmente parallelamente alla
prima leva di azicnamento 301, e la sua una
porzione di estremitd & supportata girevolmente
gsul pannello di montaggio 305 mediante un albero
309. Similmente, come nel caso della prima leva di
azionamento 303, un albero 310 & assicurato nel
centro della seconda leva di azionamento 303
vicino all'altra estremitd della seconda leva di
azionamento 303, ed & collegato ad una fenditura
arcuata 311 formata sul pannella di montaggio 305.
Quando 1l pedale viene fatto oscillare nelle
direzioni della freccia in figura 3, la prima e
seconda leva di azionamento 301 e 303 vengono
fatte oscillare intorno agli alberi 306 e 309 in
direzione delle frecce, rispettivamente. La prima
e seconda leva di azionamento sono accoppiate
attraverso un meccanismo di accoppiamento in modo
che esse sono mobili per una certa distanza
relativa una rispetto all'altra. Il meccanismo di
accoppliamento e progettato come segue: una
porzione di estremitd della leva di accoppiamento
302 & girevolmente montata su un albero 312
formato sulla seconda leva di azionamento 303, ed
una fenditura 313 formata sull'altra porzione di

estremitd della 1leva di accoppiamento 302 in



maniera tale che la fenditura risulta allungata
longitudinalmente a partire dalla leva di
accoppiamento 302, ed un perno 314 & fissato sulla
prima leva di azionamento 301 ed €& impegnato
attraverso la fenditura allungata formata 313.
Come mostrato in figura 2 e 3, la prima leva di
azionamento 301 & accoppiata alla seconda leva di
azionamento 303 attraverso un elemento elastico
che & una molla di tensione 315 nella
realizzazione preferita. Una porzione di estremita
della seconda asta di accoppiamento 304 &
collegata ad una estremitd della seconda leva di
azionamento 303. L'altra porziocne di estremitad
della seconda asta di accoppiamento 304 &
collegata alla porzione orizzontale 102 della leva
di innesto 100.

Quando, con il perno 314 nella estremita
inferiore della fenditura 313 della leva di
accoppiamento 302 viene effettuato 11 @passo
anteriore per muocvere la prima asta di
accoppiamento 300 verso il basso, la prima leva di
azionamento 301 viene fatta oscillare verso il
basso come mostrato in figure 2 e 3, mentre la

leva di accoppiamento 302 viene mossa verso il

basso come visto in figura 2 e la seconda leva di
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azionamento 303 & fatta oscillare verso il basso.
Quando la seconda leva di azionamento 303 viene
fatta oscillare in questo modo, la seconda asta di
accoppiamento 304 viene mossa verso il basso, di
modo che la porzione orizzontale 102 viene wmossa
in direzione della freccia a linea piena. Quale
risultato, la tavola di innesto 302 viene mossa
dalla sua posizione mostrata in figura 5 verso il
rotore 30, con muovendosi dalla posizione di
arreéto nella posizione neutra. Come mostrato in
figura 1, un coperchio 350 & montato in maniera
fissa sul pannello di montaggio 305 per coprire 1
componenti montati sul pannello di montaggio 305.
I mezzi di controllo comprendono inoltre
mezzi 400 di commutazione di motore ausiliario per
l'avviamento del motore ausiliario 2; mezzi di
commutazione del motore di innesto 500 per
l'avviamente del motore di innesto 1, mezzi di
regolazione della posizione dell'ago, 600, per
regolare l'ago in una desiderata posizicne; e
mezzi di avviamento di un dispositivo di taglio
del filo, 700; ed un circuito di controllo 800.
Nella realizzazione preferita, 1 mezzi di
commutazione del motore ausiliario, 400, includono

un commutatore di avviamento del motore ausiliario



401. Il commutatore 401 di avviamento del motore
ausiliario & sistemato in maniera tale che un suo
pezzo di contatto mobile (o armatura) 40la viene
fatto scattare dal movimento della prima leva di
azionamento 301 in maniera che 11 commutatore
viene girato nelle posizioni *inserito"
"disinserito®. Il commutatore 401 di avviamento
del motore ausiliario & fissato sul pannello di
montaggic 305.

I mezzi di commutazione 500 del motore di
innesto comprendono un sincronizzatore 501 che &
montato sull'alberino della macchina da cucire in
maniera tale esso & adiacente alla puleggia
azionata 43. Il sincronizzatore 501 & idoneo a
rivelare la velocita e la posizione dell'ago della
macchina da cucire.

I mezzi di regolazione 600 della posizione
dell'ago, come mostrato in figura 2 fino a 4,
hanne una attuatore neutro 601 ed un primo
commutatore 602 della posizione dell'ago. I mezzi
di avviamento 700 del dispositivo di taglio del
file hanno una secondo commutatore 603 della
posizione dell'ago, ed un attuatore di sicurezza
604. L'attuatore neutro 601, 11 primo ed il

gecondo commutatore 602 e 603 della posizione



dell'ago e l'attuatore di sicurezza 604 sono
montati sul lato del pannello di montaggiec 305 che
& opposto al lato in cul sono procurati mezzi di
trasmissione 200.

L'attuatore neutro 601 ha un albero di
azionamento 60la che & accoppiato ad una porzione
di estremitda di wuna leva neutra 605. L'altra
porzione di estremitd della leva neutra 605 &
estesa attraverso un fore 606 formato sul pannello
di montaggio 305 in maniera tale che essa sta di
fronte al bordo superiore della seconda leva di
azionamento del bordo supericre della seconda leva
di azionamento 303. La 1leva neutra 605 &
supportata girevolmente sul pannellc di montaggio
305 attraverso un albero 608. Quando viene avviato
l'attuatore neutro, cioé, quando il suo albero di
azionamentoc 60la & posizionato come mostrato in
figura 4, viene tirato (contratto), ltaltra
porzione di estremita della leva neutra viene
fatta girare in modo da spingere la geconda leva
di azionamento 303 verso il basso. In figura 4, il
numero di riferimento 609 indica wuna molla 4i
ritorno, montata sull'albero 608 della leva neutra
605. La porzione di estremita del pezzo di

contatto mobile (armatura) 602a del primo



commutatore 602 di posizione dell'ago viene
regolata rispetto al bordo superiore della prima
leva di azionamento 301 come mostrato in figura 3.

L'attuatore di sicurezza 604 ha un albero di
azionamento 604a. Un perno di sicurezza 610 &
fissato sull*albero di azionamento 604a alla
estremita ed é esteso in una direzione
sostanzialmente perpendicolare alla direzione
longitudinale dell'albero di azionamento 604a. Una
porzione di estremitd del perno di sicurezza 610 &
estesa attraverso un foro allungato 611 formato
sul pannelloe di montaggio 305 e, quando
necessario, essa si muove sotto una sporgenza 612
che si estende dalla porzione centrale della prima
leva di azionamento 301. Quindi, quando l'albero
di azionamento 604a dell'attuatore di sicurezza
604, posizionato, come mostrato in figura 4, &
contratto, 1l perno di sicurezza 610 viene fatto
muovere sotto la sporgenza 612 della prima leva di
azionamento 301 in maniera da limitare
ltoscillazione verso il basso della prima leva di
azionamento 301.

In figura 4, il numeroc di riferimento 613

indica una meolla di ritorno montata sull'albero di

azionamento 604a dell'attuatore di sicurezza 604.



I mezzi di avviamento 700 del dispositivo di
taglio del filo comprendonc un scolenoide 700a di
taglio del filo ed un elemento a scatto 701 di
taglio del filo. Il sclenoide 700a di taglio del
filo aziona 11 dispositive di taglic del filo.
L'elemento a scatto di taglio del filo, 701, come
mostrato in figura 4, include wuna leva 703
sagomata sostanzialmente ad U che & montata
girevolmente sul pannello di montaggio 305
attraversc un albero 702. Una porzione di
estremitd della leva 703 & un primo braccio 705
che si estende attraverso un foro 704 formato nel
pannelle di montaggio 305. La porzione di
estremitd del primo braccio 705 & regolata con il
bordo superiore della prima leva di azionamento
301. La leva 703 comprende inoltre un secondo
braccio 706 che & regolato con il contatto mobile
707 del secondo commutatore 603 di posizione
dell'ago.

La figura 8 & un diagramma a blocchi che
mostra la sistemazione del circuito di controllo
800. Il circuite di controllo include una CPU
(central processing wunit) 801, un comando di
motore 802 collegato alla CPU 801 ed un comando di

solenoide 803 collegato alla CPU 801. Il comando



di motore 802 & per controllare il motore
ausiliarioc 2, ed il comando di scolencide 803 & per
controllare il solencide di taglio del filo. La
CPU 801 & collegato ad commutatore 401 di
avviamento di motore ausiliario, al primo e
secondo commutatore 602 e 603 di posizione
dell'ago e ad altri commutatori come mostrato
in figura 8. -
Mezzi di wariazione di rotazione 805 wvariano
la rotazione del motore ausiliario. In una
macchina da cucire con un motore di innesto, allo
scopo di variare la rotazione dell'alberino della
macchina da cucire, la puleggia del motore di
innesto viene variata di diametro. In una macchina
da cucire che impiega il motore ausiliario pexr
azionare 1l'albero di azionamento del motore di
innesto, viene variata la rotazione dell'alberino
della macchina da cucire azionata . dal motore
ausiliarie. Quindi, 1l'obiettivo di utilizzare
mezzi di variazicne di rotazione & di controllare
elettricamente la rotazione del motore ausiliario
a seconda della variazione del diametro della
puleggia del motore di innesto. In una
realizzazione preferita, i mezzi di variazione di

rotazione comprendono un commutatore dip 806 come



mostrato in figura 8; tuttavia, 1l contrecllo pud
venire effettuato secondo il programma della CPU
801.

Il funzionamento del dispositivo di
azionamento della macchina da cucire «cosi
costruito verrada descritto in congiunzione con le
operazioni della macchina da cucire effettuate in
risposta a operazioni di pedale.

Quando, come mostrato in figura 2 e 5 il
pedale & posto nella prima posizione di passo
anteriore, la porzione anteriore del pedale nella
posizione neutra & leggermente depressa, e vengono
azionati mezzi di trasmissione 200. Come descritto
sopra, la prima leva di azionamento 301 viene
fatta oscillare verso il basso attraverso la prima
asta di accoppiamento 30, di modo che la porzione
orizzontale 102 della leva di innestoc 100 viene
mossa verso i1 basso, nella direzione della
freccia a linea piena in figura 5, con l'ausilio
della leva di accoppiamento 302, nella seconda
leva di azionamento 303 e della seconda asta di
accoppiamento 304. Quale risultato, la tavola di
innesto 32 wviene mossa dalla posizione di arresto
mostrata in figura 5 nellia posizione neucra.

Quindi, l'alberinc 4 della macchina da cucire pud



venire fatto ruotare a mano . In questa
connessione, si dovrebbe notare che il commutatore
401 di avviamento del motore ausiliario, non &
girato nella posizione "inserito".

Quando 11 pedale & posto nella seconda
posizione di passo anteriore, la porzione
anteriore del pedale & ulteriormente depressa, ed
il commutatore 401 di avviamento del motore
ausiliario & girato nella posizione "inserito", di
modo che 1l motore ausiliario viene azionaté per
far girare l'alberino 4 della macchina da cucire
ad una velocita bassa.

La figura 9 & un diagramma di flusso per una
descrizione di una operazione di cucitura a bassa
velocitd.

Quando, dopo essere stato posto nella seconda
posizione di passo anteriore, 1l pedale viene
posto nella terza posizione di passo anteriore, e
la porzione anteriore del pedale viene
ulteriormente depressa, vengono azionati i mezzi
di trasmissione 200 allo stesso modo come erano
stati azionati in risposta al primo passo
anteriore del pedale. Quale risultato, la tavela
di innesto 32 viene mossa verso la posizione di

azionamento in modo che viene spinta contro il



rotore 30. La rotazione del motore di innesto
viene trasmessa attraverso l'albero di innesto 33,
la puleggia di azionamento 40, la cinghia senza
fine 44 e la puleggia azionata 43 all'alberino 4
della macchina da cucire, di modo che la macchina
da cucire viene fatto ruotare a velocitd elevata.
Questa rotazione a velocita elevata viene
utilizzata per una ordinaria operazione di
cucitura.

Quando la elevata velocitd supera un
prestabilito wvalore, il sincronizzatore 501 1o
rivela, in modo da fermare la rotazione del motore
ausiliario. I1 motore ausiliario ©regola 1la
velocitad di rotazione dell'alberino ad un
prestabilito valore o pid Dbasso; per esempio
intorno a 200 giri per minuto © meno -per esempio
circa 170 giri per minuto. Cid ridurrda il consumo
di energia del motore ausiliario ed aumentera la
durata della macchina.

Quando la porzione posteriore del pedale
nella terza posizione di passo anteriore viene
abbassata in mode che il pedale & regolateo nella
posizione neutra (o posizione di rilascio), 1la
prima asta d4di accoppiamento 30 viene mossa verso

l'alto e la prima leva di azionamento 301 viene



fatta oscillare verso l'alto. In questa
operazione, l'oscillazione verso 1l'alto della
prima leva di azlionamento 301 non  viene
immediatamente trasmessa alla seconda leva di
azionamento 303. Cidé & dovuto alla fenditura 313
formata sull'altra porzione di estremitd della
leva di accoppiamento 302. Quando il movimento
verso l'alto della prima leva di azionament; 301
diviene pil grande della lunghezza della fenditura
313, 1la seconda léva di azionamento 303 viene
mossa verso 1'alto. Quando la prima leva di
azionamento viene mossa lungo la fenditura della
leva di accoppiamento, viene tirata la molla di
tensione.

Quando la seconda leva di azionamento 303
viene mossa verso l'alto, la seconda asta di
accoppiamento 304 viene mossa versc 1l'alto, di
modo che la porzione orizzontale 102 della leva di
innesto 100 viene mossa verso l'alto come vista in
figura 5, nella direzione della freccia a 1linea
tratteggiata, e la tavela di innesto 32 viene
mossa verso destra dalla forza elastica della
molla di ritorno 108 della leva di innesto, e
viene spinta contro il pattino di freno 31 (nella

posizione d'arresto del motore di innesto). Quale



risultato, il motore di innesto 1 viene fermato.
In questa condizione, la macchina da cucire & in
una posizione di arresto instabile.

Quando il pedale viene poste nella prima
posizione di passo postericre, cio&, gquando la
porzione posteriore del pedale nella posizione
neutra viene abbassato dal piede, la prima asta di
accoppiamento 300 viene mossa verso l'alto e la
prima leva di azionamento 301 viene fatta
oscillare verso l'alto. Quale risultate, il bordo
superiore della prima 1leva di azionamento 301
viene portato a contatto con il pezzo di contatto
mobile 602a del primo commutatore 602 di posizione
dell'ago per inserire il primo commutatore 602 di
posizione dell'ago. Allo stesso tempo, il
sincronizzatore 501 rivela la posizione dell'ago
ed avvia l'attuatore neutro 601 se l'ago si trova
nella posizione superiore dell'ago. Quando
l'alberc di azionamento 60la dell'attuatore neutro
601 viene contratto, viene azionata la leva neutra
605, di modo che la seconda leva di azionamento
303 wviene fatto oscillare verse 11 basso. In
questa operazione l'oscillazione verso il basso
della seconda leva di azionamento 303 non viene

trasmessa alla prima leva di azionamento 301



poiché la prima leva di azionamento 301 viene
mossa lungo la fenditura 313 formata sulla leva di
accoppiamento 302. L'oscillazione verso il basso
della seconda leva di azionamento 303 muove la
seconda asta di accoppiamento 304 verso 1l basso
di modo che la porzione orizzontale 102 della leva
di innesto 100 viene mossa verso il basso, per cui
la tavola di innesto 31 posizionata come mostrato
in figura 5 viene mossa verso sinistra per
determinare il motore di 1innesto assuma la
posizione neutra.

Quando il motore di innesto assume la
posizione neutra nella maniera sopra descritta, il
motore ausiliario 2 fa ruotare l'alberino 4 della
macchina da cucire a bassa velocitd. Di seguito il
sincronizzatore 501 rivela la posizione dell'ago
ed emette un segnale di posizione in gid dell'ago
quando l'ago si trova nella posizione inferiore
dell'ago. I1 segnale di posizione inferiore
dell'ago disattiva {disinserisce) lt'attuatore
neutro 601 ed il motore ausiliarioc 2. Quale
risultato, la leva neutra 605 viene riportata
nella posizione originale dalla molla di ritorno
602 per rilasciare la seconda leva di aziocnamento

303, per cui la seconda leva di azionamento 303



viene fatta oscillare verso l'alto dalla molla di
tensione 315. Quando la geconda leva di
azionamento 303 viene fatta oscillare in gquesta
maniera, la seconda asta di accoppiamento 304
viene mossa verso l'alto per sollevare la porzione
orizzeontale 102 della leva di innesto 100, di modo
che la tavola di innesto di mode che la tavola di
innesto 32 viene mossa verso destra come mostrato
in figura 5, ciocé&, essa viene spinta contro il
ﬁattino ai freno 21. Come & stato descritto sopra
le forze elastiche della molla di ritorno 108
della leva di innesto e della molla di tensione
315 vengono utilizzate per spingere la tavola di
innesto 31 contrce il pattino di freno 31 per
fermare 1 motori ausiliari. Le forze elastiche
della molla di ritorno 108 della leva di innesto e
della molla di tensione 315 sono efficaci nel
portare la taveola di innesto in contatto con il
pattino di freno. Cosi, 1l'albero di innesto 33
viene fisgato, e l'alberinoc 4 della macchina da
cucire ed 1l motore ausiliario ausiliario 2
vengono fermati.

Quando 1l pedale & nella pogizione prima

posizione di passo posteriore, il mokore

ausiliario fa ructare l'alberino della macchina da



cucire a velocitd bassa, e ferma la rotazione
quando l'ago di cucitura & nella posizione
inferiore dell'ago. L'ago pud venire fermato nella
posizione inferiore dell'ago. In aggiunta, l'ago
pud venire fermato allo stesso modo nella
posizione superiore con l'ausilio del commutatore
806 di selezione della posizicone su e gid
dell'ago.

Quando, la estremitd del pedale nella seconda
posizione del passo posteriore (corrispondente
alla rotazione a velocitd elevata della macchina
da cucire) viene ripetutamente abbkassata, il
pedale viene posto nella seconda posizione di
passo posteriore, la prima leva di azionamento 301
viene fatta oscillare verso l'alto attraversoc 1la
prima asta di accoppiamento 300, di modo che viene
inserito il primoc commutatore 602 di posizicne
dell'ago, ed il primo braccio 705 dell'elemento a
gcatto 701 di taglio del filo viene sollevato
mentre 1l secondo braccio 706 dell'elemento a
scatto 701 di taglio del filo viene mosso verso il
basso per deprimere il contatto mobile del secondo
commutatore 603 di posizione dell'ago e inserire
il secondo commutatore 603 di posiziorne dell'ago.

In questa connessione, il circuito di



controllo 800 avvia l'attuatore di sicurezza 604 e
l'alberc di azionamento 604a dell'attuatore di
sicurezza 604 viene contratto contro la forza
elastica della molla di riteorno 613, in modo che
il pernoc di sicurezza 610 viene fatto arrivare
sotto la sporgenza 612 della prima leva di
azionamento 301 per impedire l'oscillazione wverso
il basso della prima leva di azionamento 301. Cid
impedisce che la prima leva di azionamento venga
mossa verso il basse abbassando inavvertitamente
la porzione anteriore del pedale ed il ritorno del
pedale consente alla leva di tensione 315 di avere
una certa forza di azione, che pud venire
utilizzata per spingere la tavola di innesto
contro 11 pattino di frenc nella maniera sopra
descritta.

Quando l'attuatore di sicurezza 604 viene
avviato, il sincronizzatore 501 emette il segnale
di posizione in giud dell'ago. In risposta al
segnale di posizione in gid dell'age. In risposta
al segnale di posizione in gil dell'ago, viene
avviato 1l'attuatore neutro 601. L'albero di
azionamento 60la viene contratto, di modo che 1la
leva neutra 605 viene azionata da determinare che

la sua porzione di estremitda faccia oscillare



verso il basso la seconda leva di azionamento 303.
In questa operazione, l'oscillazione verso il
basso della seconda leva di azionamento 303 non
viene trasmessa alla prima leva di azionamentc 301
poiche la prima leva di aziocnamento 301 viene
mossa lungo la fenditura 313 formata nella leva di
accoppiamento 302, L'oscillazione verse il basso
della seconda leva di azionamento 303 muové la
seconda asta di accoppiamento 304 verso il basso
e, di conseguenza, la porziéne orizzontale 102
della leva di innesto 100 viene mossa verso 1il
basso. Quale risultato, la tavola di innesto 32 &
posizionata come mostrato in figura 5 e viene
mossa verso sinistra, di modo che il motore di
innesto 1 assume la posizione neutra.

Quando 11 motore di innesto 1 assume la
posizione neutra 1l motore ausiliario 2 fa ruotare
lralberino 4 della macchina a cucire a bassa
velocitd. Successivamente, il sincronizzatore 501
rivela la posizione dell'ago ed emette il segnale
di posizione in gid dell'ago quando l'ago perviene
nella posizione in git dell'ago. In risposta al
segnale di posizione in giii dell'ago il circuito
di controlleo avvia 11l solencide di taglico del

filo, per tagliare il filo con il dispositivo di



taglio del filo. L'operazione di taglio del filo
pud venire effettuata quando la macchina da cucire
viene azionata ad wuna velocita bassa. Dopo
ltoperazione di taglio del filo, il
sincronizzatore 501 rivela che l'ago €& nella
posizione in si dell'ago ed emette il segnale di
posizione in si dell'ago. In risposta al segnale
di posizione in sl dell'ago, il circuité di
controllo opera per arrestare l'alberino 4 della
macchina da cucire con l'ago nella posizione in'sﬁ
dell'ago, toglie corrente al solencide di taglio
in, per esempio 20 millisecondi (temporizzatore) e
disattiva l'attuatore d4di sicurezza 604 in, per
esempio 60 millisecondi (temporizzatore). La
figura 10 & un diagramma di flusso per una
descrizione della operazione di arresto dell'ago
nella posizione in si dell'ago e nella posizione
in gid dell'ago. la figura 11 & un diagramma di
flusso per una descrizione dell'operazione di
taglio del filo.

In risposta al segnale di posizione in su
dell'ago, l'attuatore neutro 601 ed il motore
ausiliario 2 vengono disattivati. L'albero di
azionamento 60la cdell'attuatore neutro 601 viene

spinto fuori dalla forza elastica della molla di



ritorno 609. Quale risultato, la leva neutra 605
viene fatta oscillare in modo che l'altra porzione
di estremitd venga mossa discosta dalla seconda
leva di azionamente 303. Di conseguenza, Jla
seconda leva di azionamento 303 viene fatta
oscillare verso l'alto dalla forza elastica della
molla di tensione 315, per cui la porzione
orizzontale 102 della leva di innesto 100 ;iene
sollevata attraverso la seconda asta di
accoppiamento 304. Come & stato descritto prima,
la tavola di innesto 31 viene mossa verso destra
in figura 5 in modo che essa viene spinta contro
il pattino di freno 31. La forza elastica della
molla di ritorno 108 della leva di innesto e della
molla di tensione 315 contribuiscono al contatto
della tavola di innesto con il pattino di freno.
Quale risultato, il motore ausiliario viene
fermato, e l'ago viene fermato nella posizicne in
si dell'ago. Quindi, viene azionato il pedale per
assumere la posizione neutra, di modeo che la prima
leva di azionamento 301 viene fatta oscillare
verso il basso e l'elemento a scatto 701 di taglio
del filo viene riportato nella posizione
originale.

La figura 12 mostra una seconda realizzazione



dell'invenzione. La figura 13 mostra una terza
realizzazione dell'invenzione. Le figure 14 e 15
mostrano una quarta realizzazione dell'invenzione.
Nelle figure 12 fino a 15, parti corrispondenti
funzionalmente a quelle che sono state descritte
con riferimento alla prima realizzazione
dell'invenzione, vengono percid indicate dagli
stessi numeri o caratteri di riferimento con apice
(‘).

La seconda realizzazione mostrata in figura
12 & differente dalla prima realizzazione per le
ragioni che seguono. La prima leva di azionamento
301 & collocata al di sotto della seconda leva di
azionamento 303'. La molla di tensione 315' &
posta su un‘asta 900. La porzione di estremita
inferiore dell'asta 900 & assicurata in maniera
figsa al bordo superiore della prima leva di
azionamento 301', e la porzione di estremita
superiore & adattata con gioco in un foro 901
formato in una orecchietta che si estende dal
bordo inferiore della seconda leva di azionamento
303°'.

La terza realizzazione mostrata in figura 13

& differente dalla prima realizzazione per le

ragioni che seguono. La prima leva di azionamento



301' e la seconda leva di azionamento 303' sono
montate girevolmente su uno e lo stesso albero di
supporto 902.

La quarta realizzazione mostrata in figura 14
e 15 & differente dalla prima realizzazione per le
ragioni che seguono. La prima leva di azionamento
301' & stesa sulla seconda leva di azionamento
303' in maniera tale che quelle leve si alluhgano
verticalmente. Entrambe la prima e seconda leva di
azicnamento 301' e 303' sono supportate su una
estremitd di una leva di supporto 903 che & posta
crizzontalmente.

L'altra estremitd della leva di supporto 903
& montata girevolmente sul pannello di montaggio
305 attraverso un albero 504.

Una fenditura superiore 905 ed una fenditura
inferiore 906 sonc formate in entrambe le porzioni
di estremitd della prima leva di azionamento 301°'.

Un foro 907 & formato nella porzicne di
estremitd inferiore della seconda leva di
azionamento 303' in maniera tale che esso &
adiacente alla fenditura inferiore 906 della prima
leva di azionamento 301'. 1In aggiunta, una

fenditura 908 & formata nella seconda leva di

azionamento 303' in waniera tale che essa &



collocata sopra il foro 907 ed & adiacente alla
fenditura superiore 905 della prima 1leva di
azionamento 301'. Un primo bullone 909 & inserito
nella fenditura superiore 905 della prima leva di
azionamento 301' e nella fenditura 907 della
seconda leva di azionamento 303', Un secondo
bullone 910 & inseritoc nella fenditura inferiore
906 della prima leva di azionamento 301 é nel
foro 908 della seconda leva di azionamentoc 303°'.

I primi e secondi dadi 909 e 910 cosi
inseriti sono opposti ai dadi 911 e 912,
rispettivamente, per tenere la prima e seconda
leva di azionamento in maniera tale che esse siano
poste scorrevolmente l'una sull'altra.

Il primo e secondo bullone 905 e 910 sono
accoppiati attraverso la molla di tensione 315.

La seconda, terza e quarta realizzazione
funzionano allo stesso modo come la prima

realizzazione.

Nelle realizzazioni sopra descritte, la
coppia del motore di innesto viene trasmessa
attraversc 1l complesso di puleggia all'alberino
della macchina da cucire, e la coppia del motore
ausiliario viene trasmessa attraverso il complesso

di rocchetto all'alberine della macchina da



cucire. Tuttavia, sotto questo riguardo
1'invenzione non & limitata. Per esempio, il
complesso di puleggia ed il complesso di rocchetto
possono essere sostituiti con altri mezzi come,
per esempio, complessi ad ingranaggi.

Nel dispositivo di azionamento della macchina
da cucire secondo 1l'invenzione, sono previsti i
mezzi per variare la rotazione del métore
ausiliario, in modo che la velocitd (giri per
minuto) del motore ausiliaric pud venire variata
proporzionalmente alle variazioni di diametro
della puleggia del motore di innesto. Quindi, la
velocitd dell'alberino della macchina da cucire
pud venire regolata ad un valore adatto per una
determinata per operazione di cucitura.

lLa precedente descrizione delle realizzazioni
preferite dell'invenzione & stata presentata per
scopi di i1llustrazione e descrizione. Non & da
intendere che essa sia esauriente oppure limitante
1'invenzione alla forma precisa illustrata, e
modifiche vengono acquisite dalla pratica
dell'invenzione. Le realizzazioni sono state
scelte e descritte allo scopo di spiegare 1
principi della tecnica per utilizzare 1l'invenziomne

in varie realizzazioni e con wvaria modifiche come
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esse sono convenienti per il particolare uso
contemplate. E' da intendere che 1'estensione
dell'invenzione & definita dalle rivendicazioni ad

essa allegate e loro equivalenti.

Gliberio Tonbs
{tscr Mo o 83y

A

. .ﬂ'l

g it 1
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RIVENDICAZIONTI

1. Dispositivo di azionamento per impiego con
una macchina da cucire avente un  motore
ausiliario, ed includente: un albero di
azionamento del motore di innesto per far ruoctare
un albero della macchina da cucire ad una prima
velocitd, detto albero di azionamento del motore
di innesto essendo funzionalmente accoppiato éd un
albero di azionamento di un motore ausiliario per
far ruotare détto albero della macchina da cucire
ad una seconda velocitd, detta seconda velocita
essendo minore di detta prima velocitd, e mezzi di
variazione di rotazione per variare l'uscita di
velocitd di rotazione di detto albero di
azionamento di motore ausiliario.

2. Dispositivo di azionamento come
rivendicato nella rivendicazione 1, in cui detti
mezzi di variazione di rotazione comprendono un
commutatore dip collegato a detto motore
ausiliario.

3. Digpositivo di azionamento come
rivendicato nella rivendicazione 1, in cui detti
mezzi di variazione di rotazione comprendono una
unitd di elaborazione centrale (CPU)
detto motore ausiliario.

p.p. JUKI CORPORATION

QGilberto Tonon
{iscr. Alba n. 83)
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