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@ Optische Informationsaufzeichnungs- und/oder Wiedergabevorrichtung.

@ Die Vorrichtung umfasst einen optischen Kopf (3) zur

Aufzeichnung und Wiedergabe von Information auf
und von einer optischen Karte (1). Der optische Kopf (3)
umfasst einen Halbleiterlaser (8). Mit einer Linse (11) wird
der Laserlichtstrahl (4) auf die optische Karte (1) fokus-

" siert. Mit einem Sensor (12) wird der von der optischen

Karte (1) refiektierte Lichtstrahl (4} erfasst. Mit Antriebs-
mitteln (22, 23, 24} wird die optische Karte (1) relativ zum
optischen Kopf (3) bewegt. Es wird eine konstante Relativ-
geschwindigkeit zwischen dem optischen Kopf (3) und der
optischen Karte {1} in einem Aufzeichnungsgebiet der
optischen Karte (1) beibehalten, Die Richtung der Relativ-
bewegung zwischen dem optischen Kopf (3) und der opti-
schen Karte (1} kehrt in Gebieten ausserhalb des Auf-
zeichnungsgebietes um.
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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine
optische  Informationsaufzeichnungs-  und/oder
Wiedergabevorrichtung.

Bekannte Vorrichtungen, welche I[nformation mit
Hilfe eines Lichtstrahles aufzeichnen und wiederge-
ben, umfassen eine optische Scheibe, welche ein ro-
tierendes scheibenformiges Aufzeichnungsmedium
darstellt, eine optische Karte, welche ein wechsel-
weise bewegtes kartenférmiges Aufzeichnungsme-
dium ist und ein optisches Band. Diese Vorrichtun-
gen haben ihre eigenen Charakteristiken und wer-
den selektiv entsprechend dem Ziel und dem Anwen-
dungsgebiet verwendet. Unter anderem weist die
optische Karte ein weites Anwendungsgebiet auf in-
folge der leichten Herstellung, Transportierbarkeit
und Zugénglichkeit.

Es bestehen verschiedene Methoden um die opti-
sche Karte durch einen Lichtstrahl abzutasten. Ein
System, in welchem eine Einstrahlungslage des
Lichtstrahles relativ linear inbezug auf das Medium
wechselweise abgetastet wird, wahrenddem die Ein-
strahlungslage des Strahles relativ quer zur Rich-
tung der wechselweisen Bewegung bewegt wird,
weist die Eigenschaft auf, dass die Mechanik ein-
fach und der wirksame Raum auf dem Medium
gross ist. In Fig. 1 ist eine Ansicht dieses Systems
dargesteltt.

Auf einer optischen Karte 1 wird Information auf
einem Aufzeichnungsgebiet 1/, welches schraffiert
dargestelit ist, aufgezeichnet. Es sind Aufzeich-
nungslinien 2 sowie ein optischer Kopf 3 einer Auf-
zeichnungs- und Wiedergabevorrichtung vorhan-
den. Ein optischer Strahl 4 wird vom optischen Kopf
3 ausgesandt und auf die optische Karte 2 abge-
strahlt. Mit einem Pfeil A wird die Richtung der
wechselweisen Relativbewegung des Lichistrahles
4 oder des optischeri Kopfes 3 inbezug auf die opti-
sche Karte bezeichnet. Mit einem Pfeil B wird die
Richtung angezeigt, welche quer zur Richtung der
wechselweisen Bewegung liegt.

Beim optischen Informationsaufzeichnungs- und
Wiedergabeapparat, welcher die optische Karte
verwendet, ist es wiinschenswert, dass die Zahl
der Informations-Bits, die in einer Zeiteinheit aufge-
zeichnet oder wiedergegeben werden, d.h. dass
das Ubertragungsverhéltnis hach ist. Um das Uber-
{ragungsverhalinis zu erhthen ist es notwendig,
dass die wechselseitige Bewegung in Richtung A
gross ist. Auf der anderen Seite ist es wiinschens-
wert, dass die Bewegungsgeschwindigkeit in der
Richtung A im wesentlichen konstant wahrend der
Aufzeichnung oder der Wiedergabe ist, da, wenn
die Bewegungsgeschwindigkeit &ndert, die Grosse
der Aufzeichnungs-Bits &ndern kann, selbst wenn
der Lichtstrahl mit einer konstanten Frequenz an-
und abgeschaltet wird, wobei ein komplexes Verfah-
ren notwendig ist, um ein dadurch erzeugtes Pro-
blem zu I6sen.

In der Vorrichtung, welche die Information durch
ein relatives wechselseitiges Bewegen des opti-
schen Kopfes oder der optischen Karte aufzeich-
net oder wiedergibt wird entweder der optische
Kopf oder die optische Karte tatséchlich wechsel-
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seitig bewegt. Da jeder der Teile eine Masse auf-
weist ist eine Anstiegszeit erforderlich, bevor die
Geschwindigkeit einen vorbestimmien Pegel nach
der Umkehr erreicht und eine Abfallzeit ist erfor-
derlich, bevor die Vorrichfung von einem Bewe-
gungszustand bei der konstanten Geschwindigkeit
stilistent. Das Verfahren ist komplex, wenn die In-
formation aufgezeichnet oder bet einer nicht kon-
stanten Geschwindigkeit wiedergegeben werden
soll.

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung,
eine optische Informationsaufzeichnungs- und/
oder Wiedergabevorrichtung zu schaffen, welche
leicht I[nformation aufzeichnen  und wiedergeben
kann, selbst bei einem hohen Ubertragungsverhélt-

- nis und wirkungsvoll den Aufzeichnungsbereich be}

der optischen Karte verwenden kann,

Es ist eine andere Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, eine optische Informationsaufzeichnungs-
und/oder Wiedergabevorrichtung zu schaffen, wel-
che eine geniigende Spurldnge zur Aufzeichnung
von Information verwenden kann und welche wir-
kungsvoll einen Aufzeichnungsbereich einer opti-
schen Karte benuizt.

Diese Aufgabe wird bei einer eingangs genann-
ten Vorrichtung erfindungsgeméss durch die kenn-
lzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge-
Hst.

im folgenden werden anhand der beiliegenden
Zeichnung Ausfilhrungsbeispiele der Erfindung so-
wie deren Verwendung naher beschrieben. Es zei-
gen

Fig. 1 das wechselseitige Antriebssystem,

Fig. 2 ein Ausflihrungsbeispiel zur relativen Be-
wegung eines optischen Kapfes und einer optischen
Karte durch das wechselseitige Antriebssystem,

Fig. 3 ein Ausfiihrungsbeispiel einér optischen
Informationsaufzeichnungs- und/oder Wiedergabe-
vorrichtung,

Fig. 4, 5 und 6 optische Kartenbefestigungen in
der optischen Informationsaufzeichnungs- und/
oder Wiedergabevorrichtung,

Fig. 7, 8 und 9 erlautern die Steuerung der Rela-
tivgeschwindigkeit zwischen dem optischen Kopf
und der optischen Karte,

Fig. 10, 11 und 12 zeigen andere Ausfiihrungsbei-
spiele der optischen Kartenbefestigung in der opti-
schen Informationsaufzeichnungs- und/oder Wie-
dergabevorrichtung,

Fig. 13(a) und 13(b) zeigen die Kriimmung der opti-
schen Karte.

Bevor die Vorrichtung erldutert wird, wird ein
Beispiel zur relativen und wechselseitigen Bewe-
gung der optischen Karte und des optischen Kopfes
inbezug auf die Fig. 2 erlautert, in welcher eine Or-
dinate die Relativgeschwindigkeit V zwischen der
optischen Karte und dem optischen Kopf und eine
Abszisse die Zeit t darstellen. Ein Abschnitt 5 zeigt
den ansteigenden Teil der Geschwindigkeit in giner
Stufe, ein Abschnitt 6 zeigt die konstante Ge-
schwindigkeit und ein Abschnitt 7 zeigt den Verzé-
gerungsteil um die Bewegung zum Stillstand zu brin-
gen. Gemass der vorliegenden Erfindung wird das
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Aufzeichnungsgebiet durch den Lichtstrahl im Ab-
schniit 6 abgetastet, wobei die Abschnitte 5 und 6
ausserhalb des Aufzeichnungsgebietes ausgefiihrt
werden.

Fig. 8 zeigt ein Ausfilhrungsbeispiel der opti-
schen Informationsaufzeichnungs- und Wiederga-
bevorrichtung geméss der vorliegenden Erfindung
mit der optischen Karte 1 und dem optischen Kopf 3.
Der optische Kopf 3 umfasst eine Lichtquelle 8, wie
z.B. ein Halbleiterlaser oder eine LED, eine Sammel-
linse 9, welche einen von der Lichtquelle 8 ausge-
sandten Lichistrahl sammelt, ein halbverspiegelies
Prisma 10, eine Objektlinse 11, welche den gerichte-
ten Lichistrahl auf die optische Karte 1 fokussiert
und einen Sensor 12, weicher den durch das Prisma
10 reflektierten Lichtstrahl abfihlt. Um den Licht-
strahl wirkungsvoll verwenden zu kénnen, kann
das halbverspiegelte Prisma 10 durch einen polari-
sierenden Strahlteiler 10 ersetzt werden, wobei eine
Lambda-Viertel-Platte zwischen den polarisieren-
den Strahlteiler 10 und die Objektiviinse 11 eingeflgt
werden kann.

Es ist ein Vorverstarker 13, ein selbstfokussie-
rendes Servogerét 14, ein Eigennachfihrungser-
vogerat 15, ein Dekodierer 16, eine Schnittstelle 17,
ein Computer 18, eine Kodiereinrichtung 19, ein La-
sertreiber 20, ein Schrittmotor 21, welcher den opti-
schen Kopf 3 antreibt, der durch die strichlierten Li-
nien angedeutet ist, normalerweise (in der Richtung
B) zur Ebene der Zeichnung (quer zur Spur), Rie-
menscheiben 22, 23 und ein (ber die Riemenschei-
ben 22 und 23 gespannter Riemen 24 vorhanden. Ei-
ne Befestigung 25, auf welcher die optische Karte 1
befestigt ist, ist mit dem Riemen 24 verbunden. Die
Riemenscheibe 22 ist mit einer Antriebswelle des
Motors 26 verbunden, wobei die optische Karte
wechselweise in der Richtung A bewegt wird, wenn
der Motor 26 rotiert. Ein Motorservogerét 26 steu-
ert die Rotation des Motors 26.

Im folgenden wird die Betriebsweise der Vorrich-
tung geméss Fig. 8 erfautert. Zuerst wird das Wie-
dergabeverfahren beschrieben. Der vom Laser 8
ausgestrahlte Lichtstrahl wird durch die Linse 9 ge-
sammelt, tritt durch den Strahlteiler 10 hindurch und
wird durch die Objektivlinse fokussiert um einen
kleinen Fleck auf der optischen Karte 1 zu bilden.
Das von der optischen Karte 1 refiektierte Licht
wird in Abhéngigkeit davon moduliert, ob ein Infor-
mations-Bit auf dem durch den kleinen Fleck be-
strahlten Gebiet liegt oder nicht. Der durch die opti-
sche Karte reflektierte Lichistrahl wird durch die
Objektiviinse 11 parallel gemacht und durch den
Strahlenteiler 10 auf den Sensor 12 gefihrt. Der
Sensor 12 erfasst die Lichtintensitat des modulier-
ten Lichtstrahls und wandelt sie in ein elektrisches
Signal um, welches zum Vorverstarker 13 gefiihrt
wird. Ein Signal wird vom Vorverstirker 13 zum
selbstfokussierenden Servogerit 14 geleitet, wobei
die Linse 11 entlang der optischen Achse (Richtung
C) durch ein Betétigungsglied (nicht dargestellt)
durch ein Signal vom selbstfokussierenden Servo-
gerdt 14 angetrieben wird, um eine Distanz zwi-
schen der Linse 11 und der optischen Karte zu steu-
ern, so dass der Strahl 4 auf die optische Karte 1
fokussiert wird. Das Signal vom Vorverstarker 13
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wird ebenfalls zum Eigennachfiihrungsservogerat
15 gefithrt und ein Signal vom Eigennachfiihrungs-
servogerit 15 ireibt die Linse 11 normalerweise in
der Ebene der Zeichnung durch ein Stellglied (nicht
dargestellty an, so dass der Lichistrahl auf eine
vorbestimmie Lage fokussiert wird.

Das selbstfokussierende Servogerat und das Ei-
gennachfilhrungsservogerét sind bereits aus dem
Stand der Technik bekannt und kénnen bei der be-
schriebenen Vorrichfung verwendet werden. Aus
diesem Grunde wird auf die Erlauterung dieser Ge-
réte an dieser Stelle verzichtet.

Das Signal vom Vorverstarker 13 wird ebenfalls
dem Dekodierer 16 zugefiihrt, wobei ein dekodiertes
Signal der Schnittstelle 17 zugefihrt wird. Die

- Schnittstelle 17 sendet ein Informationssignal zum

Computer 18. Die Schnittstelle 17 sendet ebenfalls
ein Signal zur Kodiereinrichtung 19, wo es moduliert
wird, wobei das modulierte Signal zum Laserireiber
20 zugefiihrt wird, welcher die Schwingung des La-
ser 8 steuert. Die Schnittstelle 17 sendet auch ein
Signal zum Impulsmotor 21 zur Steuerung der Lage
des optischen Kopfes 1 in der senkrechten Richiung
zur Zeichnungsebene. Die Schnittstelle 17 sendet im
weiteren ein Signal zum Motorservaogerat 27, wel-
ches ein Signal zum Motor 26 zur Steuerung der
Drehbewegung des Motors 26 zufiihrt.

im folgenden wird das Aufzeichnungsverfahren
beschrieben. Das Aufzeichnungsverfahren ist im
wesentlichen identisch mit dem Wiedergabeverfah-
ren, wobei jedoch der Laser 8 Licht von hoherer In-
fensitat ausstrahlt als im Wiedergabeverfahren,
Der Lichistrahl wird auf die optische Karte fokus-
siert, wobei die Information auf der optischen Karte
entsprechend der Modulation des Laserstrahles
aufgezeichnet wird. Emeut kénnen herkdmmliche
selbstfokussierende und  Eigennachfiihrungsser-
vogeridte beim Aufzeichnungsvorgang verwendet
werden.

In den Fig. 4 und 5 ist ein Ausfilhrungsbeispiel
der Befestigungsvorrichtung 25 fir die optische
Karte zur Verwendung der Vorrichiung nach Fig. 3
dargestellt. Fig. 4 zeigt eine perspektivische An-
sicht der Befestigungsvorrichtung, wobei die Fig. 5
einen Schnitt entsprechend der Linie D-D darstellt.
Mit den Bezugszeichen 3, 3’ und 3” werden opti-
sche Kopfe, die relativ zur optischen Karte bewegt
werden, bezeichnet. Die optischen Képfe 3’ und 3”
nehmen Positionen ausserhalb des Aufzeichnungs-
gebietes 1/ ein, wobei der optische Kopf 3 innerhalb
des Aufzeichnungsgebietes 1’ positioniert ist. Die
Rillen 51 werden in der Befestigungsvorrichiung 25
gebildet. Die optische Karte 1 wird in einer Richtung
E eingefiihrt, wihrenddem die gegeniiberliegenden
Kanten der optischen Karte 1 in den Rillen 51 gehal-
fen werden. Ein Element 52 wird zusammenge-
driickt, wenn es nach unten gedrlickt wird. Es ist
nach oben vorgespannt. Ein Ende des Elementes 52
ist verjlingt. Wenn die optische Karte 1 eingefiihrt
und entlang der Verjlingung in Richtung E bewegt
wird, wird das Element 52 nach unten gedriickt und
zusammengedriickt. Wenn die optische Karte 1 in ei-
ne vorbesfimmte Lage eingefihrt wird, steht das
Element 52 durch die vorspannende Kraft ab und
das Niveau der Oberflache des Elementes 52 er-
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reicht im wesentlichen dasselbe Niveau wie die Auf-
zeichnungsoberfldche der optischen Karte 1. Ein
Anschlag 53 definiert eine Lage eines Endes der op-
tischen Karte 1, wenn sie eingefiihrt wird. Die Ober-
fiache des Anschlages 53 ist auf demselben Niveau
befindlich, wie die Oberflache des optischen Karte
1. Da die Oberflachen des Anschlages 53 und des
Elementes 52 auf dem gleichen Niveau wie die Auf-
zeichnungsebene (Oberflache) der eingefiihrien
optischen Karte 1 befindlich ist, wird die Selbstfo-
kussietung gleichmassig erreichi, wenn der Licht-
strahl durch den Zwischenraum zwischen der opti-
schen Karte 1 und den Elementen 52 und 53 durch-
ttitt. Deshalb kann, selbst wenn der Lichtstrahl sich
von der Auizeichnungsfliche 1’ zu den Halteele-
menten 52 und 53 bewegt, der Lichistrahi die Auto-
fokussierung auf den Halteelementen fortsetzen.

Gemass den Fig. 4 und 5 wird eine Eigenschaft
des mit der beschriesbenen Vorrichtung durchge-
fohrten Verfahrens weiter erlautert. Wie aus Fig. 4
ersichtlich ist, erstreckt sich der Lichtstrahl beim
Aufzeichnungs- und Wiedergabeverfahren von
der optischen Karte 1 zu den Elementen 52 und 53.
Wahrenddem der optische Kopf ausserhalb der op-
tischen Karte 1 (Abschnitte 3’ und 3”) befindlich ist,
wird der Motor 26 in Betrieb geseizt und ausge-
schaltet und wahrenddem der Lichistrahl minde-
stens das Aufnahmegebiet 1” der optischen Karte 1
abtastet, wird der Motor 26 mit konstanter Ge-
schwindigkeit betrieben. Wenn der Lichtstrahl auf
das Aufzeichnungsgebiet der optischen Karte ab-
gestrahlt wird, wird die optische Karte immer mit kon-
stanter Geschwindigkeit bewegt und das ganze Auf-
zeichnungsgebiet kann wirkungsvoll verwendet
werden.

Wenn der Lichtsirahl ausserhalb der optischen
Karte 1 befindlich ist, so wird die Eigennachfiihrung
gesperrt. Wenn der Lichisirahl sich auf der opti-
schen Karte 1 bewegt und aus der optischen Karte 1
austritt, wird die Bewegungsrichtung umgekehrt,
wobei der Lichtstrahl wieder auf die optische Karte 1
gelangt und das Eigennachfiihrung-Servo wird wie-
der gestartet. In diesem Falle ist der Lichistrahl
nicht notwendigetweise auf der vorbestimmten Spur
befindlich. Eine Hilfsspur mit Spurnummern, die dar-
auf aufgezeichnet sind, wird entlang der Spur auf
der optischen Karte ausserhalb des Aufzeich-
nungsgebietes gebildet. In dem die Spurnummern
ausgelesen werden, wird der Lichistrahl quer zur
Spur bewegt, so dass der Lichtstrahl auf die vorbe-
stimmie Spur gefithrt wird.

Im Ausflihrungsbeispiel geméss den Fig. 4 und 5
sind die Reflexionskoeffizienten der Oberflachen
der Halteelemente 52 und 53 im wesentlichen diesel-
ben wie diejenigen der Aufzeichnungsebene der op-
tischen Karte 1. Deshalb weisen die Oberflachen
der Halieelemente dieselben Reflexionskoeffizieri-
ten auf, wie diejenigen des Aufzeichnungsgebietes,
welches keine Information enthalt. Das Nichivor-
handensein von Information wird ermittelt, entspre-
chend ob sich der Lichtstrahl auf dem Halteelement
oder auf der optischen Karte befindet. Eine Spur
der &hnlichen Geometrie und der &hnlichen Refle-
xionskoeffizienien wie diejenige der Hilfsspur auf
der optischen Karte 1 wird auf den Halteelementen
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gebildet. Daher kann der Lichtstrahl in die Néhe der
vorbestimmten Spur durch die auf der Oberfiache
des Halteelementes gebildete Hilfsspur gebracht
werden. Wenn die Bewegungsrichtung des Licht-
strahles umgekehrt wird und der Lichisirahl wieder
auf die optische Karte 1 gelangt, so kann der Lichi-
strahl die vorbestimmie Spur efreichen durch Ab-
stossen von einer oder hdchstens zwei Spuren.
Deshalb wird das «Abstossen» vereinfacht.

Fig. 6 zeigt ein anderes Ausfithrungsbeispiel der
Befestigung fiir die optische Karte fiir die beschrie-
bene Vorrichtung. Es werden dieselben Bezugszei-
chen wie in Fig. 4 verwendet. In Fig. 6 wird mit dem
Bezugszeichen 55 eine Wand der Befestigungsvor-
richtung fir die optische Karte bezeichnet. Die opti-

- sche Karte wird entlang den Rillen 51 eingefiihrt und

angehalten, wenn das Ende derselben gegen die
Wand 55 stosst. Das Verfahren mit dem hier be-
schriebenen Ausflihrungsbeispiel ist ahnlich demje-
nigen geméss den Fig. 4 und 5. Der optische Kopf 3
ist relativ zu den &usseren Abschnitten 3" und 3~
der optischen Karte 1 bewegt. Wenn der Lichtstrahl
4 den ausseren Abschnitt der optischen Karte 1 be-
strahlt, wird die Selbstfokussierung blockiert. Die
Eigennachfithrung wird in derselben Weise erhalten
wie bei den Ausfithrungsbeispielen geméass den Fig.
4 und 5. Da die Aufzeichnungsebene der optischen
Karte nicht auf demselben Niveau wie die Qberflé-
che des Halteelementes befindlich ist, wird die
Selbstfokussierung blockiert um eine schwere Lei-
stung der Selbstfokussierung zu verhindern.

Beim Ausfiihrungsbeispiel gemass Fig. 6 konnen
die Reflexionskoeffizienten des Gebietes, welches
durch den Lichtstrahl beleuchtet wird, wahrenddem
der Lichtstrahl ausserhalb der optischen Karte 1 be-
findlich ist, so ausgewahlt werden, dass sie im we-
sentlichen Null sind. In diesem Fall muss die Selbst-
fokussierung nicht blockiert werden, wenn der
Lichtstrahl sich ausserhalb der opfischen Karte 1
befindet. Wie in Fig. 6 dargestellt ist, so ist, wenn
der Lichtstrahl ausserhalb der optischen Karte be-
findlich ist, eine Distahz zwischen dem Element
{Halteelement) und dem optischen Kopf verschie-
den von einer Distanz zwischen dem optischen
Kopf und der optischen Karte 1, wobei der optische
Kopf nicht bewegt wird, da kein reflekiiertes Licht
ausgesandt wird. Demzufolge wird das Selbstfokus-
sierservogerat nicht in Bettieb gesetzt. In diesem
Falle muss die Selbstfokussierung nicht blockiert
werden und die Aufeinanderfoige wird vereinfacht.

Im obigen Ausfiihrungsheispiel umfasst der Um-
kehrabschnitt den &usseren Bereich der optischen
Karte 1, d.h. das Gebiet der optischen Karte 1, in
welchem die Halteelemente vorgesehen sind. Wie
aus der vorhergehenden Beschreibung ersichtlich
ist, ist das Selbstfokussier-Servo und das Eigen-
nachfiihr-Servo schwierig zu erreichen, wenn der
optische Kopf verwendet wird und ausserhalb der
optischen Karte im Umkehrbetrieb befindlich ist. Es
ist deshalb wiinschenswert, dass der optische Kopf
immer die optische Karte 1 wahrend allen Verfah-
rensschritten bestrahlt inklusive des Umkehrbetrie-
bes. Die Breite der optischen Karte 1, d.h. die Lange
derselben in Richtung der Spur, ist lénger als die
Lange des Aufzeichnungsgebietes, da die Zahl der
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Spuren zur ldentifikation der Spuren auf den ge-
gentiberliegenden Seiten der Spuren aufgezeichnet
werden, d.h, aussethalb des Aufzeichnungsgebie-
tes oder das Gebiet ausserhalb des Aufzeich-
nungsgebietes wird verwendet zum Gleichméssig-
machen der Bewegung des Lichtfleckes zwischen
den benachbarten Spuren auf der optischen Karte.
In dieser Weise wird der Umkehrbetrieb im Gebiet
ausserhalb des Aufzeichnungsgebietes der opti-
schen Karte durchgefithrt, so dass der Lichtsirahl
vom optischen Kopf sich nicht aus der Oberflache
der optischen Karte heraushewegen kann und die
Selbstfokussiereigennachfiihr-Operationen auf-
rechterhalten werden.

Die Steuerung der Geschwindigkeit des opti-
schen Kopfes oder der Befestigung durch die Befe-
stigung der optischen Karte wird im folgenden be-
schrieben.

In Fig. 7 ist die Geschwindigkeitssteuerung der
Halterung fiir die optische Karte geméss Fig. 4 be-
schrieben, wobei dieselben Bezugszeichen fir die-
selben Elemente wie in Fig. 4 benutzt werden. An
der Halterung 25 sind Vorspriinge 61 und 61 vorge-
sehen, wobei Sensoren 62 und 62’ vorhanden sind.
Wenn die Halterung 25 in Richtung A bewegt wird,
so unterbrechen die Vorspriinge 61 und 61 die Sen-
soren 62 und 62'. Die Sensoren sind so positioniert,
dass sie Signale erzeugen, wenn der optische Kopf
das Ende des Aufzeichnungsgebietes erreicht. Da
die Halterung 25 nach rechts in Fig. 7 bewegt wird,
so dass der Vorsprung 61 den Sensor 62 unter-
bricht, so erzeugt der Sensor 62 ein Signal, wel-
ches dem Servomotor 27 zugefiihrt wird, welcher
den Motor 26 steuert, um die Halterung 25 zu bewe-
gen. In Beantwortung des Signals vom Motorser-
vorgerat 27 verzigert der Motor 26 eine vorbe-
stimmte Zeitspanne spéter und, nachdem er ange-
halten wurde, wird er in der umgekehrten Richtung
beschleunigt. Wenn der Motor 26 die vorbestimmte
Geschwindigkeit durch Beschleunigung erzielt, so
wird die Beschleunigung gestoppt und der Motor
wird mit konstanter Geschwindigkeit rotiert. Wenn
der Vorsprung 61/ den Sensor 62" erreicht, so wird
eine dhnliche Operation wiederholt, so dass die Hal-
terung wechselweise bewegt wird. Das Gebiet in
welchem die Halterung auf konstanter Geschwindig-
keit beschleunigt wird, liegt ausserhalb des Auf-
zeichnungsgebietes der optischen Karte.

In Fig. 9 ist ein anderes Ausfiihrungsbeispiel zur
Steuerung der Geschwindigkeit der optischen Karte
oder des optischen Kopfes dargestelit. Die entspre-
chenden Elemente wie diejenigen in Fig. 7 werden mit
den gleichen Bezugszeichen bezeichnet. In der in
Fig. 9 dargestellten Vorrichtung ist ein Sensor 65
vom Reflexionstyp an einem erweiterten Ende des
optischen Kopfes 3 befestigt. Eine Reflexionsober-
flache 64, welche den Lichtstrahl reflektiert, ist an
einem Ende der optischen Karte 1 ausgebildet.
Wenn der Sensor 65 iiber der Reflexionsoberfléche
64 befindlich ist, so erzeugt der Sensor 65 ein Si-
gnal. Der Sensor 65 detektiert, dass der optische
Kopf die vorbestimmie Lage auf der optischen Kar-
te erreicht hat und verzégert die Geschwindigkeit
des Motors 26 wie bei der Vorrichtung gemass Fig.
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Bei der Vorrichtung gemass Fig. 8 kénnen ver-
schiedene Kartenléingen befestigt werden. Da die
Reflexionsoberfliche 64 an einem Ende der opiti-
schen Karte ausgebildet ist, kann das Aufzeich-
nungsgebiet immer mit konstanter Geschwindigkeit
abgetastet werden, unabhéngig von der Lange der
optischen Karte. Die Geschwindigkeitssteuerung
der Halterung filr die optische Karte wurde beim obi-
gen Ausfithrungsbeispiel beschrieben, obschon die
Geschwindigkeit des opfischen Kopfes gesteuert
werden kann.

Wenn die Aufzeichnung und Wiedergabe in ande-
ren Gebieten als im Anstiegs- und Abfaligebiet er-
folgen soll, so ist es wiinschenswert, dass die L&n-
ge jeder Spur, auf welcher die Information aufge-

. zeichnet wird oder von welcher Information wieder-

gegeben wird, durch die Relativbewegung zwischen
dem optischen Kopf und dem Aufzeichnungsmedium
lang ist. Da eine gewisse Verlustzeit (Anstiegs- und
Abfallzeif) fir jedes Abtasten notwendig ist, so
muss die Zahl der Hin- und Herbewegungen in einer
Zeiteinheit gross sein, um einen bestimmten Betrag
von Information in einer vorgegebenen Zeitspanne
aufzuzeichnen und wiederzugeben, wenn die Spur-
lange kurz ist. D.h., dass ein Hochleistungsan-
triebsmotor erforderlich ist. Die L&ngespur ist vor-
teilhaft fur Fehlerkorrekiur bezlglich der Informati-
on. Beim Haltemittel fur die Karte, mit welchem die
oben angegebene Aufgabe erflillt werden kann, ist
es wiinschenswert eine Halterung vorzusehen, wel-
che nur die Kante der optischen Karte hélt, welche
parallel zur Spur ist. Wenn die Kante quer zur Spur
gehalten wird, so wird die Lange entlang der Spur

" des Gebietes ausserhalb des Aufzeichnungsgebie-

tes vermindert. Wenn eine notwendige Lange dem
Gebiet ausserhalb des Aufzeichnungsgebietes zu-
geteilt wird, so wird die Lange des Aufzeichnungs-
gebietes vermindert. Das Haltemittel fir die Karte
gemass den Fig. 4 und 6 ist in dieser Hinsicht aus-
sergewdhnlich geeignet. Fig. 10 bis 12 zeigen andere
Ausfilhrungsbeispiele des Kartenhalters, welche
die oben gestellien Anforderungen erfiillen. Ge-
mass den Fig. 10 und 12 weist der Kartenhalter 25
Rillen 71 und 72, die in demselben gebildet sind, auf,
wobei die gegeniiberliegenden Kanten der optischen
Karte parallel zu einer Informationsspur 72 in die
Rillen 71 und 72 eingefiihrt werden. Die in die Rillen
71 und 72 eingefiihrten Gebiete sind demzufolge an-
dere als das Aufzeichnungsgebiet 1’. Die Kartenhal-
terung 25 weist Vertiefungen 72 und 74’ auf. Die
Kartenrlickhaltemittel 74 und 74’ sind vertikal be-
wegbar in den Vertiefungen 73 und 73’ unterge-
bracht. Wenn die Karte noch nicht eingefiihrt ist, so
werden die Kartenriickhaltemittel 74 und 74’ in Teile
76 und 77 der Kartenhalterung 25 durch Feder 75
gedrangt. Wenn die Karte eingefiihrt wird, so wer-
den die Kartenriickhaltemittel 74 und 74’ durch die
Dicke der Karte zusammengedriickt und driicken
auf die Karte von der Riickseite, so dass die Kar-
tenoberfldche auf die untere Seite der Teile 76 und
77 der Kartenhalterung 25 gedréngt wird. In dieser
Weise ist die optische Karte nur durch die Karten-
riickhalteelemente 74 und 74’ und die Teile 76 und
77 der Kartenhalterung gehalten.

Entsprechend sind die Kanten der optischen Kar-
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te 1 quer zur Informationsspur 72 nicht gehalten.
Blatfedern 78 drangen die optische Karte 1 nach
oben, gemass Fig. 11, wenn die optische Karte 1 ein-
gefiihrt wird, um die Karte in der justierten Lage zu
fixieren. Ein Teil 79 der Kartenhalterung dient als
Haltemittel fir die Karte, wenn die Karte eingefithrt
ist.

Wie in den Fig. 13(a) und 13(b) dargestellt ist,
weist die Karte gewohnlich eine langliche oder seitli-
che Krlimmung oder eine Kombination derselben
auf. Wenn eine solche gekrimmte Karte in die Kar-
tenhalterung gemass den Fig. 4 bis 6 oder 10 bis 12
eingefiihrt wird, so wird die langliche Kriimmung ge-
mass Fig. 13(b) wesentlich eliminiert. Die Krimmung
geméass Fig. 13(a) bleibt, obschon sie wesentlich
vermindert wird. Wenn der optische Kopf 3 relativ
zur Karte 1 in Richtung A abgetastet wird, d.h. ent-
lang der Informationsspur, so ist die Relativge-
schwindigkeit in Richtung A sehr hoch und die Ob-
jektiviinse des optischen Kopfes 3 muss entlang der
optischen Achse mit hoher Geschwindigkeit durch
das Selbstfokussier-Servogerat bewegt werden.
Da die Kriimmung der Karte in Richtung A im wesent-
lichen Null ist, so kann die Autofokussierung génz-
lich folgen.

Die Relativgeschwindigkeit des optischen Kopfes
inbezug auf die optische Karte in Richtung B quer
zur Richtung A ist langsamer als in Richtung A. Des-
halb kann die Selbsifokussierung ganziich folgen,
selbst wenn die Karle eine gewisse Kriimmung in
Richtung B aufweist.

Entsprechend der vorliegenden Erfindung sind
die Anstiegs- und Abfallabschnitie der Relativge-
schwindigkeit zwischen dem optischen Kopf und der
optischen Karte ausserhalb des Aufzeichnungsge-
bieles der optischen Karte, wobei die Relativge-
schwindigkeit zwischen dem optischen Kopf und der
optischen Karte im Aufzeichnungsgebiet konstant
ist, so dass das Aufzeichnungsgebiet wirkungsvoll
benutzt werden kann.

Da die Anstiegszeiten und Abfallzeiten lang sein
konnen, so kann das Drehmoment des Antriebsmit-
tels fiir den optischen Kopf oder die optische Karte
klein sein.

Patentanspriiche

1. Optische Informationsaufzeichnungs- und/
oder  Wiedergabevorrichtung,  gekennzeichnet
durch Mittel zum Tragen eines kartenformigen opti-
schen Aufzeichnungsmediums mit einem Aufzeich-
nungsgebiet, auf welchem Information aufgezeich-
net und/oder von welchem Information wiedergege-
ben werden;
einen opfischen Kopf zur Aufzeichnung von Infor-
mation auf und/oder Wiedergabe von Information
von dem Aufzeichnungsmedium;

Antriebsmittel, welche einen Abtastbetrieb ausfiih-
ren, in welchem der optische Kopf und das Auf-
zeichnungsmedium, welches durch die Tragermittel
getragen wird, mit einer konstanten Geschwindig-
keit relativ bewegt werden, wenn der optische Kopf
sich im Aufzeichnungsgebiet befindet und einen Um-
kehrbetrieb durchfiihren, bei welchem die relative
Geschwindigkeit der Bewegung geéndert wird, und
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die Richtung der Relativbewegung umgekehrt wird,
wenn der optische Kopf das Aufzeichnungsgebiet
verlésst;

Mittel zur Lieferung eines Signals zum Ermitteln des
Fokus und Mittel, welche sowoh! wihrend dem Ab-
tastbetrieb als auch dem Umkehrbetrieb die Fokus-
sierung des optischen Kopfes steuern, wobei die
Mittel zur Steuerung des Fokus auf das Ermiti-
lungssignal mindestens wahrend dem Abtastbetrieb
ansprechen.

2. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der optische Kopf relativ so
bewegbar ist, dass ein Lichtstrahl tiber das gesamte
Gebiet des Aufzeichnungsmediums sowohl wahrend
dem Abtastbetrieb als auch wahrend dem Umkehr-

- betrieb gerichtet ist, wobei die Mittel zum Ermitteln

des Fokus auf die Reflexion des Lichtstrahles an-
sprechen.

3. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der optische Kopf relativ so
bewegbar ist, dass ein Lichtstrahl auf einen Bereich
ausserhalb des gesamten Gebietes des Aufzeich-
nungsmediums wahrend mindestens einem Teil des
Umkehrbetriebes gerichtet ist, wobei die Mittel zum
Ermitteln des Fokus auf die Reflexion des Licht-
strahles ansprechen.

4. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zur Steuerung des
Fokus die Fokussierung des optischen Kopfes wih-
rend dem genannten mindestens einen Teil des Um-
kehrbetriebes festhalten.

5. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass, wenn der Lichistrahl auf ei-
nen Bereich ausserhalb des genannien Gebietes
gerichtet ist, der Lichtstrahl nicht auf die Mittel zum
Ermitteln des Fokus reflektiert wird, wobei die Mit-
tel zur Steuerung des Fokus die Fokussierung des
optischen Kopfes festhalten, wenn der Lichtstrahl
nicht auf die Mittel zum Ermitteln des Fokus reflek-
tiert wird.

6. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, gekenn-
zeichnet durch ein an einen Rand des Aufzeich-
nungsmediums angrenzendes Element, welches eine
im wesentlichen mit der Oberflache des Aufzeich-
nungsmediums, welches das Aufzeichhungsgebiet
enthdlt, bindige Oberfliche aufweist, wobei der
Lichtstrahl auf die Oberfléche des Elementes wéh-
rend mindestens einem Teil des Umkehrbetriebes
gerichtet ist.

7. Vorrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberfliche des Elemen-
tes einen optischen Reflexionskoeffizienter, &hn-
lich demjenigen des Aufzeichnungsmediums auf-
weist.

8. Vorrichtung nach einem der Patentanspriiche
2, 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Mit-
tel zur Steuerung des Fokus auf das Ermittlungssi-
gnal sowohl wahrend dem Abtastoetrieb als auch
dem Umkehrbetrieb ansprechen.

9. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel ein Ermiti-
lungsmittel zur Ermittlung einer Lagebeziehung zwi-
schen dem Aufzeichnungsgebiet des Aufzeich-
nungsmediums und dem genannten optischen Kopf
umfassen, und die genannten Antriebsmiitel den
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Umkehrbetrieb in Ubereinstimmung mit einem Signal
vom genannten Ermittlungsmittel starten.
10. Vorrichtung nach Patentanspruch 3, gekenn-
zeichnet durch ein Element, an welches ein Rand
des Aufzeichnungsmediums anstdsst, mit einer &
Oberflache, deren Reflexionskoeffizient im wesent-
lichen gleich demjenigen des Aufzeichnungsmedi-
ums ist, wobei der Lichtstrahl auf die genannte
Oberflache des Elementes wahrend mindestens ei-
nem Teil des Umkehrbetriebes gerichtet wird. 10
11. Vorrichtung nach Patentanspruch 1, gekenn-
zeichnet durch Eigennachfiihrungsmittel, die bewir-
ken, dass der Lichtstrahl vom optischen Kopf an ei-
ner richtigen Stelle des Aufzeichnungsmediums an-
gewandt wird. 15
12. Vorrichiung nach Patentanspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antriebsmittel den Um-
kehrbetrieb durch Reduktion der Relativgeschwin-
digkeit zwischen dem Aufzeichnungsmedium und
dem optischen Kopf durchfithren, die Richtung der 20
Relativbewegung umkehren, wenn die Relativge-
schwindigkeit Null wird und dann die Relativge-
schwindigkeit zwischen dem Aufzeichnungsmedium
und dem optischen Kopf erhdhen.
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