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(57) Anotace:

* Zatizeni a zplsob pro chlazeni pfivodniho injektoru (12)
zplytiovaciho reaktoru (10), ktery vyrabi syntézni plyn.
Chladici tekutina se vstfikuje do kanalku (14), ktery je
zapustén v pfivodnim injektoru (12) a je upraven pro obihani
tekutiny. Vstiikovaci tlak se udrZuje blizko nebo nad urovni
tlaku zplyiiovaciho reaktoru (10). Tekutina se odvadi z
kanalku (14) pfes vystup pii vystupnim tlaku v rozsahu od
515 kPa nad drovni tlaku zplytiovaciho reaktoru do 1030 kPa
pod urovni tlaku zplytiovaciho reaktoru. Tekutina se chladi,
odplyfiuje a vstiikuje zpét do kanalku (14) v pfivodnim
injektoru (12). Tlak v chladicim systému je proménlivy a
sleduje uroveti tlaku ve zplyfiovacim reaktoru (10).
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CZ 296884 B6

Zpiisob chlazeni privodniho injektoru zplyniovaciho reaktoru a zaFizeni pro chlazeni
privodniho injektoru zplyrovaciho reaktoru

Oblast techniky

PredloZeny vynalez se tyka zptsobu chlazeni ptivodniho injektoru zplyniovaciho reaktoru a zafi-
zeni pro chlazeni pfivodniho injektoru zplynovaciho reaktoru s tlakovym obéhovym chladicim
vodnim systémem generatorového ptivodniho injektoru a obecné se pak tyka privodnich injek-
tord uplatiiovanych pii vyrobé syntézniho plynu. V uzs$im smyslu se tento vynalez zaméfuje na
zplsob ochranu pfivodniho injektoru proti prehfivani.

Dosavadni stav techniky

Smés syntézniho plynu, jehoZ zdkladnimi slozkami jsou oxid uhelnaty a vodik, jsou z ekono-
mického hlediska zajimavé jako zdroj vodiku pro hydrogenacni reakce, jako zpisob ziskavani
energie ze zdroju paliv, které jinak nejsou pfijatelné z hlediska Zivotniho prostredi, a jako zdroj
pfivodniho plynu pro syntézu uhlovodikii, organickych sloudenin obsahujicich kyslik nebo
amoniaku.

Casteéné spalovani uhlovodikového paliva se vzduchem obohacenym kyslikem nebo s pomérné
¢istym kyslikem provadéné pti vyrobé oxidu uhelnatého a vodiku ptedstavuje zvlastni skupinu
problémn, se kterymi se dosavadni stav v této oblasti techniky nevypotadal. Napriklad je nutné
dosahovat velmi rychlé a fiplné sméSovani reaktantd nebo se podstatné frakce reaktanti okysli¢i
na oxid uhli¢ity a vodu. RovnéZ je nutné provadét zvlastni opatfeni pro icely ochrany pfivodniho
injektoru proti prehfivani. Kvuli reaktivité kysliku skovem, zn¢hoZz lze vhodny injektor
zhotovovat, je krajné dulezité chranit sou€asti pfivodniho injektoru pfed dosahovanim takovych
teplot, pfi nichz mtze dojit k selhani. V této souvislosti je potiebné, aby se reakce mezi
uhlovodikem a kyslikem konala mimo vlastni pfivodni injektor. Dokonce i tehdy, kona-li se
reakce celkové za bodem vypousténi z pfivodniho injektoru, jsou soucasti pfivodniho injektoru
vystavovany u¢inkim ohfivani vyzafovanim horka zreagujiciho uhlovodiku a kysliku.

Pro podporu adiéni reakce nebo interakce vychoziho materialu a plynu v reaktoru je mozné pou-
Zivat jakékoli G¢inné konstrukéni feSeni pfivodniho injektoru, jako je napfiklad palivovy injektor
prstencovitého typu popisovany v patentu US 2 928 460 vydaném na jméno Eastman a spol.,
v patentu US 4 328 006 vydaném na jméno Muenger a spol., nebo v patentu US 4 328 008
vydaném na jméno Muenger a spol. VSechny tyto patenty jsou zde zahrnuty ve formé odkazu.
Vychozi material se miZe alternativné dodavat do horniho konce reaktoru skrze otvor. Plyn
obsahujici volny kyslik se typicky zavadi do reaktoru pii vysoké rychlosti prostfednictvim
palivového injektoru. V podminkach tohoto uspofadani se davky vychozich materiald smésuji
v reakéni z6né a soudasné se znemoziiuje primé dopadani proudu kysllkoveho plynu na stény
reaktoru, které by jinak zptsobovalo poskozeni stén reaktoru.

Pfivodni injektor se v prib&hu normalnich provoznich situaci vystavuje ucinkim vysoke teploty,
ktera piekrauje bod taveni vétSiny kovii. Problém pfehfivani je moZno rovnéZ ocekavat
v pritbéhu predehfivani. Reaktor se musi predehfivat na teplotu, ktera se blizi normalni provozni
teploté, aby se vytvarely podminky pro zplyiiovaci reakci.

Z jednoho nebo nékolika uvedenych divodu se pfivodni injektory podle dosavadniho stavu v této
oblasti techniky vyznacuji poruchami injektorovych souéasti, a to zejména v diisledku eroze kovu
na hrotu pfivodniho injektoru dokonce i tam, kde se tyto soucasti chladi vodou. S poruchou pf¥i-
vodniho injektoru se poéitd. Chlazeni pfivodniho injektoru je potiebné. Stejné tak je potiebné,
aby poruchy piivodniho injektoru byly snadno detekovany. Je zadouci, aby vysledkem netésnosti
v pfivodnim injektoru nebyla porucha chladiciho systému, po niZ by nasledovalo katastrofalni
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selhani privodniho injektoru. Proto je potiebné zajistit to, aby netésnosti neumoznily nahlé vnik-
nuti chladici vody do reaktoru. Podobné je potiebné zajistit to, aby netésnosti neumoziiovaly
pronikani obsahu reaktoru do chladiciho systému, coZz by vedlo ke katastrofickému selhani chla-
diciho systému.

Je znamo feSeni podle US 4 666 463, kde je uvadén proménlivy tlak v chladicim systému, aviak
vystupni tlak je vzdy udrZovan nad tlakem pro zplyfiovaci reakci. V feSeni podle tohoto patentu
se plyn udrZuje mimo chladici vodni systém a pouZiva se vystupni tlak, ktery je uveden jako
pohybujici se v rozmezi 50 psi (345 kPa), (1380 kPa) psi nad tlakem zplyiiovani. Takovéto feSeni
viak vyZaduje velké mnozstvi chladiva, tj. vody, pro vstfikovani do zplytiovaCe pii netésnosti.
Jen to pak zabrani, aby se plyn dostal do chladiciho systému, aviak velké mnoZstvi chladiva
muze zapfiinit vyznamné poskozeni Zaruvzdorného obloZeni zplyiovade. Jakakoliv netésnost
pfinese ochlazeni horkého plynu vstupujiciho touto netésnosti do chladiciho systému s jeho
naslednym pfipadnym natavenim a zavaznou poruchou.

Podstata vynalezu

Vynélez pfinasi zplsob chlazeni ptivodniho injektoru zplyriovaciho reaktoru, ktery vyrabi syn-
tézni plyn, kdy pfivodni injektor mé uzavieny kanalek pro obéh chladici tekutiny, pfi¢éemz pod-
stata vyndlezu spoCivéa v tom, Ze vynalezecky zplsob obsahuje vstiikovani chladici tekutiny do
kanalku pfi tlaku v rozmezi od 515 kPa nad uarovni tlaku zplytiovaciho reaktoru az 1030 kPa pod
trovni tlaku zplytiovaciho reaktoru, pfi¢emz toto vstfikovani chladici tekutiny se provadi
v mnoZstvi zajiStujicim dostatené chlazeni pfivodniho injektoru, a odvadéni tekutiny z kanalku

pres vystup pfi vystupnim tlakn v rozmezi od 515.kPa nad firovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru aZ

1030 kPa pod Grovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru.

Vynélezecky zpiisob je téZ mozno provadét tak, Ze dale obsahuje krok hlazeni odvadéné tekutiny
a poté opétné vstiikovani ochlazené tekutiny do kanalku.

Vynélezecky zptsob je téZ mozno provadét tak, Ze dale obsahuje krok odplyfiovani odvadéné
tekutiny pred opétnym vstfikovanim tekutiny.

Vynilezecky zplisob je téZ mozno provadeét tak, Ze vstiikovaci tlak a vystupni tlak se reguluji pro
nejvyse 10% pokles mnoZstvi vstfikované tekutiny v piipad€ net€snosti v kanalku.

Vynélezecky zplsob je téZ mozno provadét tak, Ze tekutina se vstiikuje do dvou nebo vice nez
dvou kanalki v paralelnim uspotadani.

Vynalezecky zpiisob je téZ mozZno provadét tak, ze dale obsahuje krok detekovani jednoho nebo
vice plynii, jimiZ jsou oxid uhelnaty, oxid uhli¢ity a vodik, v pribéhu odplyfiovani odvadéné
tekutiny.

Vynélezecky zpuisob je téZ mozno provadét tak, Ze dale obsahuje krok detekovani oxidu uhelna-
tého v pribéhu odplyiiovani odvadéné tekutiny.

Vynalezecky zplisob je téZ moZno provadét tak, ze vystupni tlak se udrZuje pod urovni tlaku
zplynovaciho reaktoru, av§ak ne méné nez 690 kPa pod tGrovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru.

Vynalezecky zplsob je téZ mozno provadét tak, ze vystupni tlak se udrzuje v rozsahu od 345 kPa
do 690 kPa pod urovni tlaku zplynovaciho reaktoru.

Vynélezecky zptsob je téZ mozno provadét tak, Ze tlak pisobici na tekutinu v pritbéhu kroku
ochlazovani a kroku odplytiovéani se udrZuje v rozsahu od 50 do 120 % Girovné vystupniho tlaku.
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Vynalezecky zpiisob je téZ mozno provadét tak Ze tlak puisobici na tekutinu v prib&hu kroku
ochlazovéni a kroku odplyfiovani se udrzuje v rozsahu od 80 do 100 % trovné vystupniho tlaku.

Vynalezecky zpiisob je téZ mozno provadét tak, Ze tlak piisobici na tekutinu v pribéhu kroku
ochlazovéni a kroku odplyfiovani se udrzuje v rozsahu od 95 do 100 % tarovné vystupniho tlaku.

Vynalezecky zpuisob je téZ mozno provadét tak, Ze dale obsahuje krok detekovani ubytku chladici
tekutiny.

Vynalezecky zpiisob je téz mozno provadét tak, Ze chladici tekutinou je voda.
Vynalezecky zpiisob je téz mozno provadét tak, ze chladici tekutinou je uhlovodik.

Vynalezecky zptisob je moZno také provadét tak, Ze krok odplyiiovani se provadi po kroku chia-
zeni odvadéné tekutiny.

Vynélezecky zpiisob je mozno také provadét tak, Ze dile obsahuje krok stfetavani odvadéné
kapaliny s nete¢nym plynem v priub&hu kroku odplyiiovani.

Vynalezecky zpiisob je mozno také provadét tak, Ze obsahuje krok vstfikovéni chladici tekutiny
do kanalku p#i tlaku v rozmezi od 515 kPa nad trovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru az 1030 kPa
pod Grovni tlaku zplytiovaciho reaktoru, pfiGemz toto vstfikovani chladici tekutiny zajistuje chla-
zeni piivodniho injektoru, a krok odvéadéni tekutiny z kanalku pfes vystup pfi vystupnim tlaku
v rozsahu od 515 kPa nad urovni tlaku zplytiovaciho reaktoru do 1030 kPa pod drovni tlaku

zplytiovaciho reaktoru, coZ pfi vzniku net€snosti v kanalku minimalizuje vzdjemny pomér uni-

kéni tekutiny do generatoru a pomér unikani plynu, a téZ krok detekovani postupujici netésnosti
v kanalku s pouzitim detekénich prostiedki.

Takovy vynalezecky zpisob je moZno provadét tak, Ze vystupni tlak se udrZuje v rozsahu od

345 kPa nad trovni tlaku zplyiiovaciho reaktoru do 690 kPa pod trovni tlaku zplyfiovaciho

reaktoru.

Vynalezecky zpiisob je mozno také provadét tak, Ze vystupni tlak se udrZuje v rozsahu od
345 kPa pod urovni tlaku zplytiovaciho reaktoru do 690 kPa pod trovni tlaku zplyfiovaciho
reaktoru.

Vynalez se tyka téz zafizeni pro chlazeni pfivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru, jehoz pod-
stata spo&iva v tom, Ze zplyiiovaci reaktor je opatfen pfivodnim injektorem s kanalkem uprave-
nym pro cirkulaci chladici tekutiny, kde za zplyfiovacim reaktorem je uspotadan tepelny vymeénik
napojeny na odlu¢ova& pro odplytiovéani tekutiny a opatfeny jednak ¢idlem pro snimani urovné
tekutiny a jednak detektor pro detekci syntézniho plynu, pfi¢emz na odlucova¢ je prostfednictvim
ovladaciho ventilu napojeno jedna uistroji pro zvySovani tlaku, provedené jako vysokotlaky zdroj
dusiku, a jednak Gstroji pro snizovani tlaku a zplyfiovaci reaktor je-dale vybaven prostfedky pro -
méfeni tlaku v ném a je na n&j napojeno vstfikovaci cerpadlo.

Vynalez je moZno provést téZ se vstfikovacim &erpadlem napojenym na dva rovnobézné kanalky,
do nichz je zavedeno vsttikovani chladici tekutiny ze samostatného chladiciho systému.

V tomto vynalezu pouZivany vynalez ,,piivodni injektor s kandlkem* oznaluje pfivodni injektor
s jednim nebo vice nez jednim kanalkem, kde fecené kanalky mohou byt propojeny nebo vedeny
samostatné a kde feteny kandlek nebo kanalky mohou byt zapu§tény na vnitfnich nebo vnéjSich
povrsich pfivodniho injektoru.

Pouzivany vyraz ,kanalek“ oznaduje uzaviené vedeni svelkym pomérem délky ve vztahu
k priméru, které ma vstup a vystup a ma schopnost udrzovani obsahu proudici chladici tekutiny.
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Pouzivany vyraz ,.chladici tekutina® oznaluje pfijatelnou kapalinu, plyn nebo paru majici schop-
nost proudit ve vedeni v reakci na i¢inku tepelného gradientu a majici schopnost odvadéni tepla
z pfivodniho injektoru. Vstfikovana chladici tekutina musi mit niZsi teplotu neZ je teplota reak-
toru. Cim je teplota vstfikované chladici tekutiny niz$i, tim niz$i proudéni je vyzadovano pro
chlazeni pfivodniho injektoru. Chladici tekutinou mize byt voda, substituovany nebo nesubstitu-
ovany uhlovodik, silikonovy olej nebo n&jaka jina tekutina. Upfednostiiovanou chladici tekutinou
je voda.

Pouzivany termin ,,;nad nebo pod tirovni tlaku zplytiovaciho reaktoru“ vyjadiuje tlak v rozsahu od
pfiblizn& 515 kPa nad arovni tlaku zplytiovaciho reaktoru do pfiblizné 1030 kPa pod nad trovni
tlaku zplyfiovaciho reaktoru. Je-li vstfikovacim &erpadlem objemové Cerpadlo, pak mize byt
vstfikovaci tlak pod drovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru. Pokud se objevi netésnost, jejimz
vysledkem je pronikani plynu do chladiciho systému a zvySeny tlak v chladicim systému, zvysi
se vstfikovaci tlak objemového &erpadla natolik, aby se zvySeny zpétny tlak vykompenzoval.
Je-li vstfikovacim &erpadlem tlakové &erpadlo plniciho typu, jako je napfiklad odstfedivé
&erpadlo, pak musi byt vstfikovaci tlak nad Grovni tlaku zplyiiovaciho reaktoru, aby bylo jisté, Ze
se prodéni chladici tekutiny nezastavi v disledku vzniku plynu a zvySeni zpétného tlaku
v ptipadé netésnosti. Upfednostiiovanym &erpadlem je tlakové Cerpadlo plniciho typu.

Pouzivany vyraz ,,odplytiovani odvadéné tekutiny“ oznaCuje umoziiovani styku odvadéné teku-
tiny s plynem v odludovaéi pro odplyfiovani kapaliny. V této souvislosti miize existovat zvIast
plynné fize a zvl43t kapalna faze v odvadéné tekuting za podminek, které se vyskytuji v odlu-
¢ovadi pro odplyfiovéani kapaliny, v némz se provadi odluCovani volné plynné fize od kapalné
faze. Pokud odvadéna tekutina obsahuje rozptyleny plyn, pak odlu¢ova¢ pro odplyiiovani kapa-
liny umozsiuje styk a Easteénou vyménu plynii mezi odvadénou tekutinou a plynnou fazi v odlu-
¢ovadi pro odplytiovani kapaliny.

PouZivany vyraz ,,netésnost v kanalku“ vyjadiuje oznadeni takové poruchy pfivodniho injektoru,
v jejimz disledku se chladici tekutina dostava do p¥imého styku s plynnym obsahem zplytiova-
ciho reaktoru.

Pouzivany vyraz ,paralelni uspofadani* oznaduje usporadani dvou nebo vice kanalkd v ptivod-
nim injektoru, které mohou byt, aviak nikoli nutn& spojeny pobliZ vstupu a vystupu tak, jak se
tento vyraz pouziva v souvislosti s elektronickymi obvody. Tento vyraz je uréen pro zahrnuti
pfivodniho injektoru, ktery miize mit samostatné kanalky, jeZ jsou souéastmi nezavislych chladi-
cich systémd, jakoz i upfednostiiovaného povedeni, jakym je hydrid, v némzZ jsou chladici a
odplyfiovaci systémy zkombinovany, avak kazdy kanalek je nezavisle plnén vstfikovacim Cer-
padlem.

Pouzivany vyraz ,,vyvodni prostfedky pro odvadéni tekutiny z kanalku® oznaluji otvor na tom
konci kanalku, ktery je opa&ny ve vztahu ke konci, donéhoZ se tekutina vstiikuje, pfi¢emz feceny
otvor je pripojen k propojovacim prostiedkim, jako je potrubi pro odvadéni tekutiny od-zplyiio-
vaciho reaktoru k chladicich, odplytiovacim a Eerpadlovym prostiedktim.

vvvvv

syntézni plyn, a dale poskytuje zafizeni, jeZ je potiebné pro provadéni tohoto zplisobu. Konkrét-
n&ji lze uvést, Ze tento vynalez poskytuje zpisob vstiikovani, cirkulovani a odvadéni chladici
kapaliny v kanalku v pfivodnim injektoru upraveném pro cirkulovani chladici tekutiny.

Chladici tekutina se vstfikuje do kanalku nebo kanalkd pod tlakem. Vstfikovaci tlak se udrzuje
blizko nebo nad urovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru, pfi€emZ se upfednostiiuje udrzovani vstii-
kovaciho tlaku nad trovni tlaku zplyiiovaciho reaktoru. Uelem toho je udrzovani proudéni chla-
dici tekutiny v p¥ipadé poruchy hrotu pfivodniho injektoru. Pokud dojde k poruse hrotu pfivod-
niho injektoru, vznika situace, v niZ se chladici tekutina dostane do styku s vnitinim obsahem
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reaktoru. JestliZe je tlak zplytiovaciho reaktoru vy33i neZ vstiikovaci tlak, pak se objevuje nebez-
pe&i zastaveni proudu chladici tekutiny, protoZe chladici systém musi pfekonavat prudky narast
vstiikovaciho tlaku. Je-li vstiikovacim &erpadlem objemové &erpadlo, pak se vstfikovaci tlak
zvy$uje na nékterou tlakovou hodnotu, ktera miize toto Cerpadlo vyvinout.

Tlakové &erpadlo plniciho typu se upfednostiiuje pfed objemovym Cerpadlem, aviak kvali tomu,
7e tlakové plnici &erpadlo vyuziva vystupni tlak chladici tekutiny. Tlakové plnici Cerpadlo proto
vyzaduje daleko méné energie nez objemové Gerpadlo. Avsak vstfikovaci tlak v systému vyuzi-
vajicim tlakové plnici Eerpadlo musi byt vy3§i nez tlak zplyfovaciho reaktoru. Vstfikovaci tlak a
vystupni tlak se vyhodné reguluje tak, aby existoval piinejmensim 10% pokles vstfikovaciho
poméru tekutiny v pfipad€ netésnosti v kanalku.

Chladici tekutina se odvadi z uzavieného kanalku vystupem pfi vystupnim tlaku blizko nebo nad
arovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru ptiblizné 515 kPa do piiblizné 1030 kPa pod urovni tlaku
zplyiiovaciho reaktoru. Je vyhodné, je-li vystupni tlak v rozsahu od pfiblizné 345 kPa nad tGrovni
tlaku zplytiovaciho reaktoru do pfiblizné 690 kPa pod urovni tlaku zplytiovaciho reaktoru. Je
vyhodné&jsi, kdyz je vystupni tlak pod urovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru, a to upfednostiiované
v rozsahu od pfiblizné 345 kPa pod trovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru do pfiblizné 690 kPa pod
tirovni tlaku zplyiiovaciho reaktoru.

Je vyhodné, provadi-li se recyklovani chladici tekutiny. Chladici tekutina se musi pfed op&tnym
vstfikovanim do kanalki ochlazovat. Vyhodnym zafizenim pro ochlazovani vody odvadéné
z kanalkd hrotu pfivodniho injektoru je tepelny vymeénik. Typ tepelného vyméniku neni dileZity.
Tepelny vyménik by mé&l mit takové rozméry, aby provadél pozadované ochlazovani, avsak typ
chladiée neni dilezity.

Je vyhodné, provadi-li se odplyiiovani chladici tekutiny pied jejim op&tovnym vstiikovanim do
kanalkd. Pfitomnost dvou skupenstvi (fazi) miize znatné snizovat Gi¢innost tepelné vymeny sys-
tému a miiZe zpisobovat vznikani mrtvych zén, v nichZ existuje maly pritok kapaliny. Plyn
miize rovnéZz snizovat vykonnost &erpadla. V naroném prostfedi hrotu pfivodniho injektoru
muiize mistni porucha chladiciho systému zpisobit selhani hrotu pfivodniho injektoru. Kapalina
by se proto méla odplyiiovat v odlugovagi pro odplyiiovani kapaliny pfed jejim Cerpanim. Je
vyhodné, kdyz odluéovag pro odplyfiovani kapaliny pracuje pfi zvySeném tlaku, aby se minimali-
zovalo vynakladani energie, kter4 je potfebné pro zvySovani tlaku na Groveii vstfikovaciho tlaku
na zakladg &innosti &erpadla. Odlu¢ova¢ pro odplytiovani kapaliny by mél pracovat pfi tlaku
v rozsahu od pfiblizné 50 % do pfiblizn& 120 %, vyhodn&ji od pfiblizné 80 % do pfiblizn¢ 100 %
a nejvyhodnéji od priblizng 95 % do piiblizné 100 % vystupniho tlaku.

Tekutina v kanalcich ma takovy tlak, ktery je mirn& nad nebo mirné pod trovni tlaku zplyfiova-
ctho reaktoru. Proto v piipad& netdsnosti bude plyn &asto vnikat do kanalki. Proto je vyhodné mit
prostiedky pro detekovani tohoto plynu. Jednim z takovych prostfedki je detektor, ktery reaguje
na plyny, ktera jsou obsaZeny ve zplyiiovacim reaktoru. Takovy detektor se vyhodn€ umistuje
v odludovaéi pro odplytiovani: kapaliny nebo ve vedeni-pro-odvadéni plynu z odludovale pro
odplytiovani kapaliny. Mezi dal§i vyhodna €inidla patii ¢idlo pro detekovani vodiku, €idlo pro
detekovéni uhlovodiku a &idlo pro detekovani oxidu uhligitého. V piipadé netésnosti ve hrotu pfi-
vodniho injektoru budou tato &idlo detekovat reaktorové plyny v chladicim systému a zajisti
v&asné oznameni poruchy hrotu. ’

Proto¥e se tekutina ochlazuje pfed odplynovénim, dochézi v pribéhu odplyifiovani k malé nebo
74dné ztraté pary. Proto je ztrata tekutiny v pribéhu normalni innosti minimalni a Ize ji obvykle
pfedpovidat. Pokud vznikne takova netdsnost, v jejimz disledku se tekutina ztraci, mohou pro-
sttedky pro detekovani ztraty tekutiny zajistit vasné oznameni vzniku netésnosti. Vyhodnym
zatizenim pro detekovani ztraty tekutiny je €idlo pro snimani irovné tekutiny, které se umistuje
v odlu¢ovagdi pro odplynovani tekutiny.




10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 296884 B6

Uprednostiiovanou chladici tekutinou je voda. Je viak mozné pouZivat i jiné chladici tekutiny.
Jako vyhodné se jevi pouzivani silikonového oleje. Rovnéz Ize pouzivat uhlovodiky a alkohol.

Jako vyhodné se jevi ovladani vystupniho tlaku ménénim tlaku v odluCovaci pro odplyfiovani
kapaliny. Toto se vyhodné& provadi pfidavnym pfivadénim neteceného plynu, jako je dusik, do
odlu¢ovade pro odplytiovani kapaliny pro Ggely zvySovani tlaku a odvadénim plynu zodluCovace
pro odplyiiovani kapaliny pro ucely snizovani tlaku. Je samoziejmé, Ze existuje celd fada dal3ich
zplsobii ménéni vystupniho tlaku, které vyuZzivaji ovladacich ventilii nebo Skrticich prostiedki ve
vystupnim vedeni. V kazdém piipadé je nezbytné nutné pouZzivat prostfedky pro méfeni tlaku
zplyiiovaciho reaktoru nebo prosttedky pro ovladani vystupniho tlaku, aby se udrZoval takovy
stav, kde tlak v kanalku je niz$i neZ tlak zplyiiovaciho reaktoru.

Jako vyhodné se &asto jevi tok, Ze hrot privodniho injektoru ma dva nebo vice nez dva nezavislé

kanalky. Do téchto kanalkl se miiZe pfivadét tekutina z jednoho nebo nékolika chladicich sys-
tému.

Pichled obrazkn na vvkresech

Dale je uveden popis vyhodnych ptikladi provedeni podle pfihlaSovaného vynalezu s odkazem
na pfipojena vyobrazeni, na nichZ znazoriiuje obr. 1 blokové schéma jednoho provedeni podle
vynalezu a obr. 2 je blokovym schématem dalSiho provedeni podle vynalezu, v némz se chladici
tekutiny vstiikuji do dvou rovnobézné vedenych kanalki.

Piiklady provedeni vynélezu

Provedeni podle obr. 1 obsahuje generator 10, pfivodni injektor 12 s kanalkem 14, tepelny vymé-
nik 16, odlu¢ovad 18 pro odplyiiovani kapaliny s ¢idlem 20 pro snimani Girovné tekutiny a detek-
tor 22 pro detekovani syntézniho plynu. Toto provedeni déle obsahuje Ustroji pro zvySovani
tlaku, kterym je v tomto p¥ipadé vysokotlaky zdroj dusiku a ovladaci ventil 24, a stroji 26 pro
snizovani tlaku, prostfedky 28 pro méfeni tlaku zplyfiovaciho reaktoru a vsttikovaci ¢erpadlo 30.
V provedeni podle obr. 2 se chladici tekutiny vstiikuji do dvou rovnobézné vedenych kanalkd 14
a 15. Chladici kapalina se do kanalku 15 dodava na zékladé &innosti samostatného chladiciho
systému, ktery neni znazornén.

V prvnim provedeni je pouzit pfivodni injektor 12 ve zplyiiovacim reaktoru 10, ktery vyrabi
syntezm plyn. Obsahuje kanélek 14 se schopnost cirkulovani chladici tekutiny. Tlak ve zplyiio-
vacim reaktoru je pfiblizné 6900 kPa (tj. 1000 psi). Recenou tekutinou je voda. Odstredivé &er-
padlo 30 vytvati tlak pro vstfikovani tekutiny do kanalku. Vstupni tlak, nebo-li tlak ve vstupu do
kanalku, je ptiblizné 7000 kPa. Tekutina protéka kanalkem 14 a opousti kanalek pfi tlaku pfi-
blizné 6500 kPa a teploté pfiblizné& 400 °C. Tekutina se odvadi od reaktoru k tepelnému vymé-
niku 16 typu tekutina — tekutina; v némZ se tekutina ochlazuje na pfiblizné 70 °C:-Poté tekutina
proudi skrze propojovaci prostiedky, jak je propojovaci potrubi, do odlu¢ovace 18 pro odplyiio-
vani kapaliny. Tlak v odlu€ovagi 18 pro odplyfiovani kapaliny se méni pfividénim nete€ného
plynu, jako je dusik, skrze ovladaci ventil 24 nebo odvadénim feceného neteného plynu skrze
odplytiovaci ventil 26. Po prichodu odlu¢ovadem 18 pro odplyiiovani kapaliny se odplynéna
tekutina odvadi od propojovacich prostfedkd, jak je potrubi, jehoZ prostfednictvim miZe proudit
do vsttikovaciho &erpadla 30. Pokles tlaku ve vystupnim potrubi, tepelném vyméniku 16, propo-
jovacich prostiedcich, odludovadi 18 pro odplyiiovani kapaliny a propojovacich prostfedki
vedoucich ke vstupu do &erpadla je mensi neZ pfiblizng 70 kPa (tj. 10 psi). Vstiikovaci Cerpadlo
30 dodava energii pro zvySovani tlaku tekutiny od piiblizné 600 kPa (tj. 87 psi), coZ je tlak
nezbytny pro vstfikovéni tekutiny do kanalku 14. V této souvislosti se uplatiiuji prostfedky 28
pro méfeni tlaku zplytiovaciho reaktoru a prostfedky pro méfeni vstfikovaciho tlaku.
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Detektor 22 detekujici plynny oxid uhelnaty se umistuje v odlucovaci pro odplyfiovani tekutiny
tak, aby detekoval oxid uhelnaty v plynné sekci. Cislo 20 pro sniméni urovné vody se umist'uje
v odlu€ovaci 18 pro odplyfiovani kapaliny pro mé&feni Grovné vody v odluovagi pro odplyfiovani
kapaliny. Prostfedky pro pfivadéni 24 nebo odvadéni 26 tekutiny a/nebo plynu v souvislosti
s ménénim tlaku v odlucovaci 18 pro odplyriovani kapaliny se umistuji na odlu¢ova&i 18 pro
odplytiovani kapaliny.

Podle jiného z moZnych provedeni vynélezu (neznazornéno) se tlak chladiciho vodniho systému
hotaku udrzuje pfiblizné na stejné urovni jako tlak generatoru plynu na zakladé vytvateni tlaku
v odlucovaci pro odplyiiovani kapaliny a odvadéni malého, tlak vyrovnévajiciho proudu dusiku
z odlu¢ovace pro odplyfiovani kapaliny zp&t do generatoru. Toto vratné vedeni by typicky vstu-
povalo do generatoru pres spoustéci vedeni pro vyrovnavani tlaku, takZe se nevyzaduje pouziti
samostatné generatorové trysky. Timto zpusobem se dosahuje to, Ze v souvislosti se zménami
tlaku generatoru se méni tlak fe¢eného vyrovnavaciho proudu a na zakladé toho se automaticky
méni tlak chladiciho vodniho systému, takZze tlak v horni ¢asti chladiciho vodniho zasobniku je
zhruba stejny nebo se blizi trovni tlaku generatoru. Rozdil vyskové urovné mezi generatorem a
vstupem do odlucovace pro odplyiiovani kapaliny, kdy odluova¢ pro odplyfiovani kapaliny je
pod generatorem, vytvaii tlakovy rozdil pro tok tekutiny z vystupu kanalku do odlu¢ovade pro
odplyniovani kapaliny.

V dalsim z moznych provedeni vynalezu (neznazornéno) ma odluéovaé pro odplyiiovani kapa-
liny podobu trubky s velkym primérem (25 az 30 cm), kterd je vedena od zikladni vyskové
urovné k vyskové trovni ptivodniho injektoru (od pfiblizné 15 do 33 metrii). Rozmérové hodnoty
této trubky predurcuji pritokovou dobu v rozsahu od pfiblizné& 2 minut do pfiblizné 5 minut, pfi-

rmAlni nalditelini draven tal-atin
-o>-manut.-Nernamt pv\aul.vvun TurUY eri” L\u\utul.y

se miiZe memt doplnénim nebo vytla¢enim tekutiny, avak pro uzavieni a zah4jeni ¢innosti sys-
tému zistava stejnd s vyjimkou malych zmén v disledku poruch hotéaku, pfi nichZ tento systém
reaguje zvySenim svého tlaku mirné nad uroveri tlaku generatoru tak, kde se netésnosti projevuji.
Uroveii tekutiny v zasobnikovém potrubi se voli tak, aby tlak ve vstupu do kanalku pfivodniho
injektoru byl mirné nizsi nebo vy33i nez aroveti tlaku v generatorové komote. Tento tlak lze
vyjéadrit jako tlak u drovné povrchu tekutin v odludovadi pro odplyfiovani kapaliny, plus tlak
vyvijeny sloupcem kapaliny, plus tlak vyvijeny vstfikovacim &erpadlem, minus pokles tlaku ve
vodnim potrubnim systému. V ptipadé vzniku poruchy hotdku mize byt zména tirovné zasobniku
zplisobena bud’ prinikem do chladiciho vodniho systému hofaku, nebo malym inikem vody do
generatoru.

Pokud se troveti zasobniku voli tak, aby tlak v pfipad& netésnosti chladiciho kanalu ptivodniho
injektoru byl mirn€ vy33i neZ tlak generétoru, jakakoli porucha hotaku plisobi maly tnik vody do
generatoru. Vzhledem k tomu, Ze tlak chladiciho vodniho systému se blizi arovni tlaku genera-
toru, bude tlakovy rozdil zpisobujici unik maly, takZe pomér unikéni tekutiny bude minimalizo-
van na neSkodnou uroven. Jestlize v jiném pfipadé troven vody v odludovadi pro odplyfiovani
kapaliny poklesne, pak sniZeni tlaku u hofaku na bod tlakového vyrovnani zabrani dalsi ztratd
tekutiny. Pokud existuje takovy konstrukéni zdmér, je moZné upravit vrch odludovace pro zply-
fiovani kapaliny do podoby trubky s men$im primérem, takze pred tim, neZ tlakové vyrovnani
zabrani dalSimu Gniku, bude ztrita vody krajné mala. Toto by rovnéz mohlo byt vyhodné ve
smyslu citlivého posuzovani urovné tekutiny k inikiim a ve smyslu snadnéjsiho zjistovani unikd.

Pokud se urovei zésobniku voli tak, aby tlak v pfipad& net&snosti chladiciho kanélku ptivodniho
injektoru byl mirné niZzsi nez tlak generatoru, jakakoli porucha hofdku zptsobi to, ze voda bude
unaset stopy plyni. Tyto plyny se budou uvoliiovat z vody v odludovadi pro odplyfiovani kapalin
a detektor pro detekovani oxidu uhelnatého umistény ve vyrovnavacim vedeni neteného plynu je
bude detekovat jako oxid uhelnaty. Toto opatfeni umoziiuje krajn& &asné detekovani malych
poruch.
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Vratné vedeni vstupuje do odlu¢ovade pro odplyiiovani kapaliny pobliZ vrchu Grovné tekutiny.

Jestlize se v piipadé systému s mirn& niz3im tlakem objevi velka porucha hotéku, pak vodou

unaseny plyn ve vratném vedeni hofdku zmensi hlavu vratného vedeni do té miry, Ze se tlaku u

hotaku zvysi a omezi proudéni plynu do chladiciho vodniho systému hofaku na malé mnoZzstvi,
5 které nebude postadovat pro premétiovani chladici vody na paru nebo piedehfivéani potrubi.

vvvvvv

mohla poskodit Zaruvzdorny materidl, je v kazdém piipadé piekonana, protoZe tlak chladiciho
vodniho systému je na piivodnim injektoru udrZovan pod nebo jen mirné nad tlakem generatoru

10 na zékladé spravného nastaveni Grovn& zasobniku. Vlastni bezpe¢nost systému sama o sobé
vyluduje potiebu slozitych kontrolnich a ovladacich systémii, avSak souasné je zachovana
schopnost detekovat malych netdsnosti (prasklin) s pouzitim detektoru pro detekovani oxidu
uhli¢itého.

15 Protoze odludovaé pro odplytiovani kapaliny ma velky pomér povrchové plochy k objemu, ize
upfednostiiovat vzduchové chlazeni tekutiny. Toto by odstranilo viechny obavy souvisejici
s poruchami trubky tepelného vyméniku zpisobujicimi znecisténi chladiciho vodniho systému.
ProtoZe teplota vody pro chlazeni hofaku miiZe stoupat na 100 °C bez jakychkoli poskozujicich
u¢inkd, pouziti vzduchové chlazeni by mohlo byt u€elné i zhlediska nakladu.

20

PATENTOVE NAROKY

9
th

1. Zpisob chlazeni privodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru, ktery vyrabi syntézni plyn,
kdy ptivodni injektor ma uzavieny kanalek pro obéh chladici tekutiny, vyznaéujici se
tim, Ze obsahuje kroky: -

30  (a) vstfikovani chladici tekutiny do kanalku pfi tlaku v rozmezi od 515 kPa nad urovni tlaku
zplyiiovaciho reaktoru az 1030 kPa pod drovni tlaku zplyniovaciho reaktoru, pfi¢emz toto
vsttikovani chladici tekutiny se provadi v mnoZzstvi zajistujicim dostatené chlazeni piivod-
niho injektoru; a ‘

(b) odvadéni tekutiny z kanéalku pres vystup pfi vystupnim tlaku vrozmezi od 515 kPa nad

35 " arovni tlaku zplytiovaciho reaktoru az 1030 kPa pod trovni tlaku zplyiiovaciho reaktoru.

2. Zpisob chlazeni ptivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle niroku 1,vyznacu-
jici se tim, Ze dale obsahuje krok chlazeni odvadéné tekutiny a poté opétné vstfikovani
chlazené tekutiny do kanalku.

40
3. Zpisob pro chlazeni pfivodniho injektoru zplyfovaciho reaktoru podie naroku 2, vyzna-
¢ujici se tim, Ze dale obsahuje krok odplyiiovani odvédéné tekutiny pfed opétnym
vstfikovanim tekutiny.

45 4. Zpusob chlazeni pfivodniho injektoru zplytiovaciho reaktoru podle ndroku 1, vyznacu-
jici se tim, Ze vstfikovaci tlak a vystupni tlak se reguluji pro nejvyse 10% pokles mnoZstvi
vstiikované tekutiny v piipadé netésnosti v kanalku.

5. Zpusob chlazeni ptivodniho injektoru zplytiovaciho reaktoru podle naroku 1, vyznacu-
s0 jici se tim, Ze tekutina se vstiikuje do dvou nebo vice nez dvou kandlki v paralelnim
usporadani.
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6. Zpusob chlazeni privodniho injektoru zplytiovaciho reaktoru podle naroku3,vyznacu-
jici se tim, Ze dale obsahuje krok detekovéni jednoho nebo vice plynd, jimiz jsou oxid
uhelnaty, oxid uhligity a vodik, v prib&hu odplytiovani odvadéné tekutiny.

7. Zpusob chlazeni pfivodniho injektoru zplyfiovaciho rektoru podle naroku 6, vyzna cu-
jici se tim, Ze dale obsahuje krok detekovéani oxidu uhelnatého v pribéhu odplyfiovani
odvadéné tekutiny.

8. Zpusob chlazeni p¥ivodniho injektoru zplyiiovaciho rektoru podle naroku 1, vyzna ¢u-
jici se tim, Ze vystupni tlak se udrzuje pod trovni tlaku zplyiiovaciho reaktoru.

9. Zpuisob chlazeni ptivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 1, vyzna cu-
jici se tim, Ze vystupni tlak se udrzuje v rozsahu od 345 kPa do 690 kPa pod urovni tlaku
zplytiovaciho reaktoru.

10. Zpusob chlazeni piivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 3,vyznacu-
jici se tim, Ze tlak piisobici na tekutinu v pribéhu kroku ochlazovani a kroku odplyfiovani
se udrzuje v rozsahu od 50 % do 120 % arovn& vystupniho tlaku.

11. Zpusob chlazeni pfivodniho injektoru zplytiovaciho reaktoru podle naroku 3,vyznacu-
jici se tim, Ze tlak pisobici na tekutinu v priibéhu kroku ochlazovani a kroku odplyiovani

se udrzuje v rozsahu od 80 % do 100 % urovné vystupniho tlaku.

12. Zpusob chlazeni ptivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 3,vyznacu-

jici se tim Ze tlak pisobicina tekutinu v pribéhu kroku ochlazovani a kroku odplyniovani

se udrzuje v rozsahu od 95 % do 100 % Grovné vystupniho tlaku.

13. Zpusob chlazeni p¥ivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 3,vyznacu-
jici se tim, Ze dile obsahuje krok detekovani ibytku chladici tekutiny.

14. Zpusob chlazeni ptivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podie naroku 13,vyznacu-
jici se tim, Ze chladici tekutinou je voda.

15. Zpiisob chlazeni pfivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 13,vyznacu-
jici se tim, Ze chladici tekutinou je uhlovodik.

16. Zpusob chlazeni piivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 3, vyzmna ¢u-
jici se tim, Ze krok odplyiiovéni se provadi po kroku chlazeni odvadéné tekutiny.

17. Zpusob chlazeni pfivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 16, vyzna ¢u-
jici se tim, Ze dale obsahuje krok stfetdvani odvadéné kapaliny s nete¢nym plynem
v prib&hu kroku odplytiovani.

18. Zpusob chlazeni privodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru, ktery vyrabi syntézni plyn,
kdy ptivodni injektor ma kanalek se schopnosti obihani chladici tekutiny, vyzna ¢ujici se
tim, Ze obsahuje kroky

(a) vstiikovani chladici tekutiny do kanalku pfi tlaku v rozmezi od 515 kPa nad trovni tlaku
zplyiiovaciho reaktoru az 1030 kPa pod tdrovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru, pfiCemz toto
vstiikovéani chladici tekutiny zajistuje chlazeni pfivodniho injektoru; a

(b) odvadéni tekutiny z kanalku pfes vystup pfi vystupnim tlaku v rozsahu od 515 kPa nad
trovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru do 1030 kPa pod trovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru,
coZ pii vzniku netésnosti v kanalku minimalizuje vzdjemny pomé€r unikani tekutiny do gene-
ratoru a pomér unikani plynu, a

(c) detekovéni postupujici net&snosti v kanélku s pouZitim detekcnich prostiedkd.
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19. Zpusob chlazeni ptivodniho injektoru zplyfiovaciho reaktoru podle naroku 18,vyznacu-
jici se tim, Ze vystupni tlak se udrzuje v rozsahu od 345 kPa nad urovni tlaku zplyiova-
ciho reaktoru do 690 kPa pod arovni tlaku zplytiovaciho reaktoru.

20. Zpisob chlazeni ptivodniho injektoru zplyiiovaciho reaktoru podle naroku 18,vyznacu-
jici se tim, Ze vystupni tlak se udrzuje v rozsahu od 345 kPa pod trovni tlaku zplyfiova-
ciho reaktoru do 690 kPa pod uirovni tlaku zplyfiovaciho reaktoru.

21. Zafizeni pro chlazeni ptivodniho injektoru zplytiovaciho reaktoru, vyzna ¢ujici se

tim, Ze zplyfiovaci reaktor (10) je opatien pfivodnim injektorem (12) s kanalkem 1(4) uprave-
nym pro cirkulaci chladici tekutiny, kde za zplytiovacim reaktorem (10) je uspofadan tepelny
vyménik (16) napojeny na odlu¢ova¢ (18) pro odplyfiovani tekutiny a opatfeny jednak Cidlem
(20) pro sniméni Grovné tekutiny a jednak detektorem (22) pro detekei syntézniho plynu, pfiCemz
na odlugovas (18) je prostiednictvim ovladaciho ventilu (24) napojeno jednak tstroji pro zvySo-
vani tlaku, provedené jako vysokotlaky zdroj dusiku, a jednak dstroji (26) pro sniZzovani tlaku a
zplyiiovaci reaktor (10) je dale vybaven prostiedky (28) pro méfeni tlaku vném a je na néj
napojeno vstiikovaci ¢erpadlo (30).

22. Zatizeni podle naroku 20, vyznadujici se tim, Ze vstiikovaci Eerpadlo (30) je
napojeno na dva rovnob&zné kanalky (14, 15) do nichZ je zavedeno vstiikovani chladici tekutiny
ze samostatného chladiciho systému.

2 vykresy
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