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(57) Abstract: 
FIELD: optical data carriers.
SUBSTANCE: in accordance to invention, in

optical disk, in oscillation, recorded are
information about address, modulated in
accordance to system of minimal shift modulation,
and information about address, modulated in
accordance to modulation system, in which signals
of even harmonics are added into sinusoidal
signal of carrying one, and in which polarity of
harmonic signal is changed depending on sign of
data for modulation.

EFFECT: improved signal/noise ratio during
reproduction of information, formed in
oscillation components.
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Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê íîñèòåëþ èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, êîòîðûé

èìååò ïëîùàäêó è/èëè áîðîçäêó, ñôîðìèðîâàííûå íà íåì êðóãîâûì ñïîñîáîì, äë  ðàáîòû
â êà÷åñòâå äîðîæêè çàïèñè, ñôîðìèðîâàííîé èçâèëèñòûì ñïîñîáîì, â ñîâîêóïíîñòè ñ
ñèãíàëîì êîëåáàíè , ê äèñêîâîäó äë  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ äë  òàêîãî
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, è ê ñïîñîáó è óñòðîéñòâó äë  èçãîòîâëåíè  ýòîãî
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà.

Óðîâåíü òåõíèêè
Äî ñèõ ïîð áûë èçâåñòåí îïòè÷åñêèé äèñê, èìåþùèé íàïðàâë þùóþ áîðîçäêó, êîòîðà 

íàçûâàåòñ  ïðåäâàðèòåëüíîé áîðîçäêîé, ðàñïîëîæåííîé ïî êðóãó. Åñëè ýòà
ïðåäâàðèòåëüíà  áîðîçäêà ñôîðìèðîâàíà, òî áîðîçäêà è/èëè ïëîùàäêà (îáëàñòü,
ðàñïîëîæåííà  ïîñåðåäèíå ìåæäó ñîñåäíèìè âèòêàìè áîðîçäêè) ñòàíîâèòñ  äîðîæêîé
çàïèñè. Ñ ïîìîùüþ ýòîé ïðåäâàðèòåëüíîé áîðîçäêè, ñôîðìèðîâàííîé íà îïòè÷åñêîì
äèñêå, ñòîðîíà ïðèâîäà äèñêà, êîòîðà  îòâå÷àåò çà çàïèñü è/èëè âîñïðîèçâåäåíèå,
ïîçâîë åò îáíàðóæèâàòü ñîñòàâë þùèå îáîèõ êðàåâ äîðîæêè çàïèñè èç îòðàæåííîãî
ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  äë  âûïîëíåíè  ñåðâîóïðàâëåíè  äë  òîãî, ÷òîáû ëàçåðíûé ñâåòîâîé
ïó÷îê ïàäàë ïî öåíòðó îòíîñèòåëüíî äâóõ êðàåâ.

Äî íàñòî ùåãî âðåìåíè áûë èçâåñòåí îïòè÷åñêèé äèñê, â êîòîðîì ïðåäâàðèòåëüíà 
áîðîçäêà äîëæíà èçâèâàòüñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì êîëåáàíè , ñîîòâåòñòâóþùèì
ñèãíàëó ñ ÷àñòîòíîé ìîäóë öèåé (×Ì FM)) èëè ôàçîâîé ìàíèïóë öèåé (ÔÌí (PSK)) íà
íåñóùåé ÷àñòîòå. Â ñîñòàâë þùèõ ìîäóë öèè ñèãíàëà êîëåáàíè  ñîäåðæèòñ , íàïðèìåð,
èíôîðìàöè  î ôèçè÷åñêîì àäðåñå äîðîæêè çàïèñè â ïîëîæåíè õ çàïèñè ñèãíàëà
êîëåáàíè . Ïîýòîìó ñòîðîíà ïðèâîäà äèñêà, îòâåòñòâåííà  çà çàïèñü è/èëè
âîñïðîèçâåäåíèå, ïîçâîë åò îáíàðóæèâàòü ñèãíàë êîëåáàíè  èç ñèãíàëîâ, ïðåäñòàâë þùèõ
ñîáîé ôëóêòóèðóþùèå ñîñòàâë þùèå îáîèõ êðàåâ äîðîæåê çàïèñè (òàê íàçûâàåìûå
äâóõòàêòíûå ñèãíàëû) äë  äåìîäóë öèè èíôîðìàöèè îá àäðåñå, ñîäåðæàùåéñ  â ñèãíàëå
êîëåáàíè , äë  òîãî, ÷òîáû âûïîëíèòü àäðåñíîå óïðàâëåíèå ïîëîæåíè ìè çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè .

Îäíàêî ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû âñòàâêè, íàïðèìåð, èíôîðìàöèè îá àäðåñå â ñèãíàë
êîëåáàíè , ñîîòâåòñòâóþùèé ×Ì-ìîäóëèðîâàííûì ñèãíàëàì íåñóùåé, âîçíèêàåò ïðîáëåìà
óõóäøåíè  õàðàêòåðèñòèê âîñïðîèçâåäåíè  àäðåñà çà ñ÷åò ïî âëåíè  ïåðåêðåñòíûõ
ñîñòàâë þùèõ îò ñîñåäíèõ äîðîæåê. Â ñèñòåìå âñòàâêè, íàïðèìåð èíôîðìàöèè îá àäðåñå â
ñèãíàë êîëåáàíè  çà ñ÷åò ÔÌí-ìîäóë öèè ñèãíàëà íåñóùåé, âîçíèêàåò ïðîáëåìà
íàëîæåíè  âûñøèõ ãàðìîíèê â òî÷êàõ èçìåíåíè  ôàçû íà ñèãíàëû âîñïðîèçâåäåíè ,
êîòîðûå óõóäøàþò õàðàêòåðèñòèêè âîñïðîèçâåäåíè . Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå ÔÌí-ìîäóë öèè
ïî âë þòñ  ñîñòàâë þùèå âûñøèõ ãàðìîíèê, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîíôèãóðàöè  ñõåìû
äåìîäóë öèè ñèãíàëà âîáóë öèè óñëîæí åòñ .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷à íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ñîñòîèò â ñîçäàíèè íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå

äèñêà, èìåþùåãî èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, ýôôåêòèâíî
ñôîðìèðîâàííóþ â ñîñòàâë þùèõ êîëåáàíèé, è â êîòîðîé îòíîøåíèå Ñ/Ø (S/N) ìîæíî
óâåëè÷èòü ïðè âîñïðîèçâåäåíèè èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñ  â ñîñòàâë þùèõ êîëåáàíèé,
äèñêîâîä äë  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ äë  ýòîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè â
ôîðìå äèñêà, è ñïîñîá è óñòðîéñòâî äë  èçãîòîâëåíè  ýòîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå
äèñêà.

Äë  òîãî ÷òîáû ðåøèòü âûøåóïîì íóòóþ çàäà÷ó, â íàñòî ùåì èçîáðåòåíèè âûïîëíåí
íîñèòåëü èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, èìåþùèé ïëîùàäêó è/èëè áîðîçäêó,
ñôîðìèðîâàííóþ íà íåì êðóãîâûì ñïîñîáîì äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå äîðîæêè çàïèñè,
ïðè÷åì äîðîæêà çàïèñè âûïîëíåíû èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì êîëåáàíè , è
ñèãíàë êîëåáàíè  ñîäåðæèò:

ïåðâóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîäóëèðîâàííóþ ñ ïîìîùüþ ìàíèïóë öèè ñ
ìèíèìàëüíûì ñäâèãîì (ÌÌÑ (MSK)) ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà
ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû è ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ

Ñòðàíèöà: 4

DE

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50



RU 2 298 843 C2

÷àñòîòîé, êîòîðà  îòëè÷àåòñ  îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû, è
âòîðóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîäóëèðîâàííóþ íà ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé

ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è
èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííóþ ((HMW))).

Â äðóãîì àñïåêòå íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå ïðåäóñìàòðèâàåò íîñèòåëü èíôîðìàöèè â
ôîðìå äèñêà, èìåþùèé ïëîùàäêó è/èëè áîðîçäêó, ñôîðìèðîâàííûå íà íåì êðóãîâûì
ñïîñîáîì äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå äîðîæêè çàïèñè, ïðè÷åì äîðîæêà çàïèñè âûïîëíåíà
èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì êîëåáàíè , â êîòîðîì

ìîäóëü àäðåñà ñ èíôîðìàöèåé îá àäðåñå, íàõîä ùåéñ  â íåì, ñôîðìèðîâàí â ñèãíàëå
êîëåáàíè  â âèäå ïðåäîïðåäåëåííîãî áëîêà äàííûõ, ïðè ýòîì èíôîðìàöè  îá àäðåñå
ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå àäðåñ äîðîæêè çàïèñè,

ìîäóëü àäðåñà ïîñòðîåí òàê, ÷òîáû îí âêëþ÷àë â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê
áèòîâ, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé áèòû, îáðàçóþùèå èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, è

ïî ìåíüøåé ìåðå, îäèí áëîê ñôîðìèðîâàí â ôîðìå ñèãíàëà, ñîäåðæàùåé
ïðåäîïðåäåëåííîå ÷èñëî ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïåðèîäîâ ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé
ïóòåì âñòàâêè ïåðâîé áèòîâîé ñòðîêè, ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé è ñ èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî ñèíóñîèäàëüíîãî
ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ÷àñòîòû ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, è âòîðîé
áèòîâîé ñòðîêè, ìîäóëèðîâàííîé â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé ïóòåì äîáàâëåíè 
ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè
ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé áèòîâîé ñòðîêîé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò äèñêîâîä äë  çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, èìåþùåãî ïëîùàäêó è/èëè
áîðîçäêó, ñôîðìèðîâàííûå íà íåì êðóãîâûì ñïîñîáîì äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå äîðîæêè
çàïèñè, ïðè÷åì äîðîæêà çàïèñè âûïîëíåíà èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì
êîëåáàíè , ïðè ýòîì äèñêîâîä ñîäåðæèò:

ñðåäñòâî äåìîäóë öèè èíôîðìàöèè î êîëåáàíè õ äë  âîñïðîèçâåäåíè  ñèãíàëà
êîëåáàíè  èç íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà è äåìîäóë öèè ñèãíàëà êîëåáàíè  äë 
âîññòàíîâëåíè  öèôðîâîé èíôîðìàöèè, ñîäåðæàùåéñ  â ñèãíàëå êîëåáàíè ,

â êîòîðîì ñðåäñòâî äåìîäóë öèè èíôîðìàöèè î êîëåáàíè õ âêëþ÷àåò â ñåá :
ïåðâûé ìîäóëü äåìîäóë öèè äë  âîññòàíîâëåíè  ïåðâîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè,

êîòîðà  ÌÌÑ-ìîäóëèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ
ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé,
îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è

âòîðîé ìîäóëü äåìîäóë öèè äë  âîññòàíîâëåíè  âòîðîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè,
ìîäóëèðîâàííîé â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ
ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â
ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå òàêæå ïðåäóñìàòðèâàåò óñòðîéñòâî äë  èçãîòîâëåíè  íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà ïóòåì ôîðìèðîâàíè  ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè êðóãîâûì
ñïîñîáîì íà ïîâåðõíîñòè ìàñòåð-äèñêà íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, ïðè ýòîì
óñòðîéñòâî ñîäåðæèò:

ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñèãíàëîì êîëåáàíè , âêëþ÷àþùåå â ñåá 

ïåðâóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è

âòîðóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîäóëèðîâàííóþ â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé
ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è
èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííóþ).
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Ñîãëàñíî åùå îäíîìó àñïåêòó íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäëîæåí ñïîñîá èçãîòîâëåíè 
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà ïóòåì ôîðìèðîâàíè  ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè
êðóãîâûì ñïîñîáîì íà ïîâåðõíîñòè ìàñòåð-äèñêà íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà,
ïðè ýòîì ñïîñîá ñîäåðæèò ýòàï

ôîðìèðîâàíè  ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè èçâèëèñòûì ñïîñîáîì â çàâèñèìîñòè îò
ñèãíàëà êîëåáàíè , âêëþ÷àþùåãî â ñåá 

ïåðâóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è

âòîðóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîäóëèðîâàííóþ â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé
ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è
èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííóþ).

Êðàòêîå îïèñàíèå ÷åðòåæåé
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îïèñàíî ñî ññûëêîé íà ïðèëàãàåìûå ÷åðòåæè, íà êîòîðûõ:
ôèã.1 èçîáðàæàåò êîíôèãóðàöèþ äîðîæêè îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.2 - èçâèëèñòîå ñîñòî íèå áîðîçäîê;
ôèã.3 - ÌÌÑ- è ÃÊ-ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë êîëåáàíè ;
ôèã.4À - 4Å - ÌÌÑ-ìîäóë öèþ;
ôèã.5 - ñõåìó ÌÌÑ-äåìîäóë öèè äë  äåìîäóë öèè ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííûõ ñèãíàëîâ

êîëåáàíèé;
ôèã.6 - âõîäíîé ñèãíàë êîëåáàíè  (ÌÌÑ-ïîòîê) è ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé

ñèãíàë (MMC×cos(ωt)) ñèãíàëà êîëåáàíè ;
ôèã.7 - èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî

ñèãíàëà ÌÌÑ-ïîòîêà, çíà÷åíèå çàïîìèíàíè  èíòåãðàëüíîãî âûõîäíîãî çíà÷åíè  è äàííûå
äë  ìîäóë öèè, ïîëó÷åííîé ïðè ÌÌÑ-äåìîäóë öèè;

ôèã.8À - 8Ñ - ÃÊ-ìîäóë öèþ;
ôèã.9 - ñõåìó ÃÊ-äåìîäóë öèè äë  äåìîäóë öèè ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà

êîëåáàíè ;
ôèã.10 - îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)), ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ "1010" â

êà÷åñòâå äàííûõ äë  ìîäóë öèè è ôîðìó ñèãíàëà âòîðîé ãàðìîíèêè (±sin(2ωt), -12äÁ),
êîòîðà  âûðàáàòûâàåòñ  â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè äë  ìîäóë öèè;

ôèã.11 - ïîëó÷åííûé ñèãíàë êîëåáàíè  (ÃÊ-ïîòîê);
ôèã.12À è 12Â - ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë ÃÊ-ïîòîêà (ÃÊ×sin(2ωt)),

èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà,
çíà÷åíèå êâàíòîâàíè  ñ çàïîìèíàíèåì èíòåãðàëüíîãî âûõîäíîãî çíà÷åíè  è ÃÊ-äàííûå äë 
ìîäóë öèè;

ôèã.13 - áëîê èñïðàâëåíè  îøèáîê PVR-äèñêà ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;

ôèã.14 - êëàñòåð êîäà êîððåêòèðîâêè îøèáîê (ÅÑÑ) PVR-äèñêà;
ôèã.15 - ñîîòíîøåíèå ìåæäó êëàñòåðîì çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  (RUB) è ìîäóëåì

àäðåñà PVR-äèñêà;
ôèã.16 - áëîê áèòîâ, îáðàçóþùèé ìîäóëü àäðåñà;
ôèã.17 - ñòðóêòóðó áèòà ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè â ìîäóëå àäðåñà;
ôèã.18À è 18Â - ôîðìó ñèãíàëà áèòà ìîíîòîííîñòè â ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè è äàííûå äë 

ìîäóë öèè;
ôèã.19À è 19Â - ôîðìó ñèãíàëà ïåðâîãî áèòà ñèíõðîíèçàöèè â ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè è

äàííûå äë  ìîäóë öèè;
ôèã.20À è 20Â - ôîðìó ñèãíàëà âòîðîãî áèòà ñèíõðîíèçàöèè â ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè è

äàííûå äë  ìîäóë öèè;
ôèã.21À è 21Â - ôîðìó ñèãíàëà òðåòüåãî áèòà ñèíõðîíèçàöèè â ïåðâîé ÷àñòè
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ñèíõðîíèçàöèè è äàííûå äë  ìîäóë öèè;
ôèã.22À è 22Â - ôîðìó ñèãíàëà ÷åòâåðòîãî áèòà ñèíõðîíèçàöèè â ïåðâîé ÷àñòè

ñèíõðîíèçàöèè è äàííûå äë  ìîäóë öèè;
ôèã.23 - ñòðóêòóðó áèòà ÷àñòè äàííûõ â ìîäóëå àäðåñà;
ôèã.24À-24Ñ - ôîðìó ñèãíàëà áèòà ADIP, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé áèò "1" â ÷àñòè äàííûõ

è äàííûå äë  ìîäóë öèè;
ôèã.25À-25Ñ - ôîðìó ñèãíàëà áèòà ADIP, ïðåäñòàâë þùåãî ñîáîé áèò "0" â ÷àñòè äàííûõ

è äàííûå äë  ìîäóë öèè;
ôèã.26 - îáùóþ êîíôèãóðàöèþ ôîðìàòà ìîäóë  àäðåñà;
ôèã.27 - ñîäåðæèìîå èíôîðìàöèè îá àäðåñå, êîòîðà  ïðåäñòàâëåíà áèòîì ADIP;
ôèã.28 - áëîê èñïðàâëåíè  îøèáîê èíôîðìàöèè îá àäðåñå;
ôèã.29 - ñõåìó äåìîäóë öèè àäðåñà ÇÄÂ-äèñêà;
ôèã.30À-30Å - óïðàâë þùåå òàêòèðîâàíèå ñõåìû äåìîäóë öèè àäðåñà;
ôèã.31À-31Ñ - ôîðìó ñèãíàëà ïðè ÃÌ-äåìîäóë öèè áèòà ADIP ñ ñîäåðæèìûì êîäà "1" ñ

ïîìîùüþ ñõåìû äåìîäóë öèè àäðåñà;
ôèã.32À-32Ñ - ôîðìó ñèãíàëà ïðè ÃÊ-äåìîäóë öèè áèòà ADIP ñ ñîäåðæèìûì êîäà "1" ñ

ïîìîùüþ ñõåìû äåìîäóë öèè àäðåñà;
ôèã.33 - ñòðóêòóðó óñòðîéñòâà ïðèâîäà îïòè÷åñêèõ äèñêîâ ñîãëàñíî âàðèàíòó

îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ;
ôèã.34 - ñòðóêòóðó óñòðîéñòâà îãðàíè÷åíè  äë  îïòè÷åñêîãî ìàñòåð-äèñêà ñîãëàñíî

âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .
Ïðåäïî÷òèòåëüíûé âàðèàíò îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè 
Íèæå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îïèñàíèå êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû äë  îïòè÷åñêîãî äèñêà,

óñòðîéñòâà ïðèâîäà îïòè÷åñêèõ äèñêîâ äë  çàïèñè íà è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  ñ
îïòè÷åñêîãî äèñêà è ñïîñîáà èçãîòîâëåíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ.

1. Êîëåáàòåëüíà  ñèñòåìà äë  îïòè÷åñêîãî äèñêà
1.1. Îáùåå îïèñàíèå êîëåáàòåëüíîé ñèñòåìû
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.1, â îïòè÷åñêîì äèñêå, ñîãëàñíî âàðèàíòó îñóùåñòâëåíè 

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ñôîðìèðîâàíà áîðîçäêà GV, äåéñòâóþùà  êàê äîðîæêà çàïèñè.
Ýòà áîðîçäêà GV ñôîðìèðîâàíà ïî ñïèðàëè, ïðîõîä ùåé îò âíóòðåííåãî êðà  äî âíåøíåãî
êðà  äèñêà. Òàêèì îáðàçîì, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, ïðè ðàññìîòðåíèè â ðàäèàëüíîì
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè îïòè÷åñêèé äèñê èìååò ïëîùàäêó L âûïóêëîé ôîðìû è óãëóáëåííóþ
áîðîçäêó GV, ðàñïîëîæåííûå ïîî÷åðåäíî äðóã çà äðóãîì.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.2, áîðîçäêà GV îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 èìååò èçâèëèñòóþ ôîðìó è
ðàñïîëîæåíà ïî îòíîøåíèþ ê íåìó ïî êàñàòåëüíîé. Èçâèëèñòà  ôîðìà áîðîçäêè GV
ñîîòâåòñòâóåò ñèãíàëó êîëåáàíè . Ïîýòîìó ïðè íàëè÷èè óñòðîéñòâà ïðèâîäà îïòè÷åñêîãî
äèñêà îáà ïîëîæåíè  êðàåâ áîðîçäêè GV äåòåêòèðóþòñ  èç îòðàæåííîãî ñâåòà, èäóùåãî îò
ï òíà ëàçåðíîãî èçëó÷åíè  LS, êîòîðûì îñâåùàåòñ  áîðîçäêà GV, è, òàê êàê ëàçåðíîå
ï òíî GV ïåðåìåùàåòñ  âäîëü äîðîæêè çàïèñè, ñîñòàâë þùèå èçìåíåíèé ïîëîæåíèé êðàåâ
îòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíè  ðàäèóñà äèñêà èçâëåêàþòñ  äë  âîñïðîèçâåäåíè  ñèãíàëà
êîëåáàíè .

Èíôîðìàöè  îá àäðåñå (ôèçè÷åñêèé àäðåñ è äðóãà  âñïîìîãàòåëüíà  èíôîðìàöè ) äë 
ïîëîæåíè  çàïèñè äîðîæêè çàïèñè âõîäèò â ñèãíàë êîëåáàíè  â ìîäóëèðîâàííîì âèäå.
Ïîýòîìó â ñîîòâåòñòâèè ñ çà âëåííûì óñòðîéñòâîì ïðèâîäà îïòè÷åñêîãî äèñêà
èíôîðìàöè  îá àäðåñå, íàïðèìåð, äåìîäóëèðóåòñ  èç ñèãíàëà êîëåáàíè  äë 
îñóùåñòâëåíè , íàïðèìåð, óïðàâëåíè  àäðåñîì âî âðåì  çàïèñè è âîñïðîèçâåäåíè 
äàííûõ.

Â âàðèàíòàõ îñóùåñòâëåíè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ðàñêðûò îïòè÷åñêèé äèñê,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì áîðîçäêè. Îäíàêî íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå
ìîæíî ïðèìåí òü íå òîëüêî äë  òàêîãî îïòè÷åñêîãî äèñêà äë  çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì
áîðîçäêè, íî è äë  îïòè÷åñêîãî äèñêà äë  çàïèñè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëîùàäêè,
ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàïèñè äàííûõ íà ïëîùàäêå, èëè íà îïòè÷åñêîì äèñêå äë  çàïèñè ñ
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èñïîëüçîâàíèåì áîðîçäêè è ïëîùàäêè, ïðåäíàçíà÷åííîé äë  çàïèñè äàííûõ íà ïëîùàäêå è
áîðîçäêå.

Ïðè íàëè÷èè îïòè÷åñêîãî äèñêà 1, â ñîîòâåòñòâèè ñ âàðèàíòîì îñóùåñòâëåíè 
èçîáðåòåíè  èñïîëüçóþòñ  äâå ñèñòåìû ìîäóë öèè äë  ìîäóë öèè ñèãíàëà êîëåáàíè  ñ
èíôîðìàöèåé îá àäðåñå. Îäíà òàêà  ñèñòåìà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèñòåìó ìîäóë öèè ÌÌÑ
(ìàíèïóë öè  ñ ìèíèìàëüíûì ñäâèãîì), à äðóãà  - ñèñòåìó, â êîòîðîé ÷åòíûå ãàðìîíèêè
äîáàâë þòñ  â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è â êîòîðîé ïîë ðíîñòü ÷åòíûõ ãàðìîíèê
èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò çíàêà äàííûõ äë  ìîäóë öèè èëè äàííûõ, êîòîðûå
íåîáõîäèìî ìîäóëèðîâàòü. Òî åñòü äðóãîé ñèñòåìîé  âë åòñ  ñèñòåìà, â êîòîðîé ÷åòíûå
ãàðìîíèêè ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé äîáàâë þòñ  â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë
íåñóùåé è â êîòîðîé ïîë ðíîñòü ÷åòíûõ ãàðìîíèê èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò çíàêà
äàííûõ äë  ìîäóë öèè. Ñèñòåìà ìîäóë öèè, â êîòîðîé ÷åòíûå ãàðìîíèêè äîáàâë þòñ  â
ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è â êîòîðîé ïîë ðíîñòü ÷åòíûõ ãàðìîíèê èçìåí åòñ  â
çàâèñèìîñòè îò çíàêà äàííûõ äë  ìîäóë öèè, íàçûâàåòñ  ìîäóë öèåé ãàðìîíè÷åñêîãî
êîëåáàíè  (ÃÊ (HMW)).

Â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 (ôèã.3) ñôîðìèðîâàí áëîê,
ñîñòî ùèé èç ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì ïåðèîäîâ
ñèíóñîèäàëüíîé ôîðìû ñèãíàëà íåñóùåé íà ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòå, è â áëîêå
âûðàáàòûâàåòñ  ñèãíàë êîëåáàíè , èìåþùèé ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííóþ ÷àñòü è ÃÊ-ìîäóëèðî
âàííóþ ÷àñòü. Â ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííóþ ÷àñòü è â ÃÊ-ìîäóëèðîâàííóþ ÷àñòü âñòàâë åòñ 
ñîîòâåòñòâåííî ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå è ÃÊ-ìîäóëèðîâàííà 
èíôîðìàöè  îá àäðåñå. Òî åñòü ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå è ÃÊ-
ìîäóëèðîâàííà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå âñòàâë åòñ  â ðàçëè÷íûå ïîëîæåíè  â áëîêå.
Îäèí èç äâóõ ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ íåñóùèõ, èñïîëüçóåìûõ ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè, è
ñèãíàë íåñóùåé ÃÊ-ìîäóë öèè ñîîòâåòñòâóþò âûøåóïîì íóòîìó îïîðíîìó ñèãíàëó
íåñóùåé. ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  ÷àñòü è ÃÊ-ìîäóëèðîâàííà  ÷àñòè ðàçìåùàþòñ  â
ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ â áëîêå, ïðè ýòîì îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé, èìåþùèé íå ìåíåå
îäíîãî ïåðèîäà îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, ðàçìåùàåòñ  ìåæäó ÷àñòüþ ÌÌÑ-ìîäóë öèè è
÷àñòüþ ÃÊ-ìîäóë öèè.

Ìåæäó òåì, ÷àñòü áëîêà, êîòîðà  íå ïîäâåðãàëàñü ìîäóë öèè äàííûõ è â êîòîðîé
ïðèñóòñòâóåò òîëüêî ñîñòàâë þùà  ÷àñòîòû îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, íàçûâàåòñ 
ìîíîòîííûì êîëåáàíèåì. Ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë, êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  â êà÷åñòâå
îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, èìååò âèä cos(ωt). Îäèí ïåðèîä îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé
íàçûâàåòñ  îäíèì ïåðèîäîì êîëåáàíè . ×àñòîòà îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé  âë åòñ 
ïîñòî ííîé îò âíóòðåííåãî äî âíåøíåãî êðà  è îïðåäåë åòñ  îòíîñèòåëüíî ëèíåéíîé
ñêîðîñòè ïåðåìåùåíè  ëàçåðíîãî ï òíà âäîëü äîðîæêè çàïèñè.

Íèæå ïðèâîäèòñ  ïîäðîáíîå îáú ñíåíèå ñïîñîáîâ ÌÌÑ-ìîäóë öèè è ÃÊ-ìîäóë öèè.
1.2. ÌÌÑ-ìîäóë öè 
Ñíà÷àëà ïðèâîäèòñ  îáú ñíåíèå ñèñòåìû ìîäóë öèè èíôîðìàöèè îá àäðåñå,

èñïîëüçóþùåé ñèñòåìó ÌÌÑ-ìîäóë öèè.
ÌÌÑ-ìîäóë öè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé ìîäóë öèþ íà îñíîâå ÷àñòîòíîé ìàíèïóë öèè

(×Ìí (FSK)) áåç ðàçðûâà ôàçû ñ êîýôôèöèåíòîì ìîäóë öèè 0,5. Ïðè ×Ìí-ìîäóë öèè
êîäû ″0″ è "1" äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñâ çàíû ñ äâóì  ñèãíàëàìè íåñóùåé, à èìåííî
ñèãíàë íåñóùåé ñ ÷àñòîòîé f1 è ñèãíàë íåñóùåé ñ ÷àñòîòîé f2 ñîîòâåòñòâåííî äë 
ìîäóë öèè. Òî åñòü ñèñòåìà ×Ìí-ìîäóë öèè - ýòî òàêà  ñèñòåìà, â êîòîðîé
ñèíóñîèäàëüíà  ôîðìà ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé f1 âûâîäèòñ  â ñëó÷àå, åñëè äàííûå äë 
ìîäóë öèè ðàâíû "0", è ñèíóñîèäàëüíà  ôîðìà ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé f2 âûâîäèòñ  â ñëó÷àå,
åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè ðàâíû ″1″. Áîëåå òîãî, ïðè ×Ìí-ìîäóë öè  áåç ðàçðûâà ôàçû
äâà ñèãíàëà íåñóùåé èìåþò ïîñòî ííóþ ôàçó èëè, ÷òî òî æå ñàìîå, íàõîä òñ  â ôàçå ïðè
òàêòèðîâàíèè êîäîâîé êîììóòàöèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè.

Ïðè ýòîé ×Ìí-ìîäóë öèè êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè m èìååò îïðåäåëåííóþ âåëè÷èíó. Â
÷àñòíîñòè, êîýôôèöèåíò ìîäóë öèè îïðåäåë åòñ  ñ ïîìîùüþ óðàâíåíè 

m=|f1-f2|T,
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ãäå Ò - ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äë  ìîäóë öèè (1/âðåì  ñàìîé êîðîòêîé äëèíû êîäà).
Íåïðåðûâíà  ×Ìí-ìîäóë öè  äë  m=0.5 íàçûâàåòñ  ÌÌÑ-ìîäóë öèåé.

Â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì äèñêå 1, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4À è 4Â, ñàìà  êîðîòêà  äëèíà L
êîäà äàííûõ äë  ìîäóë öèè, êîòîðûå ïîäâåðãàþòñ  ÌÌÑ-ìîäóë öèè, ðàâíà äâóì ïåðèîäàì
êîëåáàíè . Ìåæäó òåì, ñàìà  êîðîòêà  äëèíà L êîäà äàííûõ äë  ìîäóë öèè ìîæåò èìåòü
ëþáóþ äîïîëíèòåëüíóþ äëèíó ïðè óñëîâèè, ÷òî îíà ðàâíà öåëîìó ÷èñëó ðàç ïåðèîäà
êîëåáàíè  è íå ìåíüøå äâóõ ïåðèîäîâ êîëåáàíè . Ñ äðóãîé ñòîðîíû, îäíà èç äâóõ ÷àñòîò,
èñïîëüçóåìûõ ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè,  âë åòñ  òàêîé æå êàê è ÷àñòîòà îïîðíîãî ñèãíàëà
íåñóùåé, ïðè÷åì äðóãà  ÷àñòîòà â 1,5 ðàçà áîëüøå ÷àñòîòû îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé. Òî
åñòü îäíîé èç ôîðì ñèãíàëà, èñïîëüçóåìîé äë  ÌÌÑ-ìîäóë öèè,  âë åòñ  cos(ωt)
èëè -cos(ωt), à äðóãîé - cos(1,5ωt) èëè -cos(1,5ωt).

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4Ñ, ïðè âñòàâêå äàííûõ äë  ìîäóë öèè â ñèñòåìó ÌÌÑ-ìîäóë öèè â
ñèãíàë êîëåáàíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà 1, ïîòîê äàííûõ äë  ìîäóë öèè ïîäâåðãàåòñ 
îáðàáîòêå ñ èñïîëüçîâàíèåì äèôôåðåíöèàëüíîãî êîäèðîâàíè  â çàâèñèìîñòè îò òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ, ñîîòâåòñòâóþùèõ ïåðèîäó êîëåáàíè  â âèäå áëîêà. Òî åñòü ïîòîê äàííûõ äë 
ìîäóë öèè è çàäåðæàííûå äàííûå, çàäåðæàííûå íà îäèí ïåðèîä îïîðíîãî ñèãíàëà
íåñóùåé, ïîäâåðãàþòñ  îáðàáîòêå ñ èñïîëüçîâàíèåì äèôôåðåíöèàëüíîãî êîäèðîâàíè .
Äàííûå, ïîëó÷åííûå â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñ èñïîëüçîâàíèåì äèôôåðåíöèàëüíîãî
êîäèðîâàíè , ïðåäñòàâë þò ñîáîé ïðåäâàðèòåëüíî êîäèðîâàííûå äàííûå.

Ýòè ïðåäâàðèòåëüíî êîäèðîâàííûå äàííûå ÌÌÑ-ìîäóëèðóþò äë  âûðàáîòêè ÌÌÑ-
ïîòîêà. Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.4D, ôîðìà ñèãíàëà ýòîãî ÌÌÑ-ïîòîêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ôîðìó ñèãíàëà ñ òàêîé æå ÷àñòîòîé, êàê è ó îïîðíîé íåñóùåé, òî åñòü cos(ωt) èëè ñâîþ
èíâåðòèðîâàííóþ ôîðìó ñèãíàëà -cos(ωt), åñëè ïðåäâàðèòåëüíî êîäèðîâàííûå äàííûå
ðàâíû "0", ïðè÷åì ôîðìà ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé â 1,5 ðàçà áîëüøå, ÷åì ÷àñòîòà îïîðíîé
íåñóùåé, èìååò âèä cos(1,5ωt) èëè ñâîåé èíâåðòèðîâàííîé ôîðìû ñèãíàëà -cos(1,5ωt)),
åñëè ïðåäâàðèòåëüíî êîäèðîâàííûå äàííûå ðàâíû "1". Òàêèì îáðàçîì, åñëè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ äë  ìîäóë öèè èìååò êîìáèíàöèþ "010" (ôèã.4Â), òî ôîðìà
ñèãíàëà ÌÌÑ-ïîòîêà èìååò âèä êàæäîãî ïåðèîäà êîëåáàíè  ñîîòâåòñòâåííî cos(ωt),

cos(ωt), cos(1,5ωt), -cos(ωt), -cos(1,5ωt), cos(ωt) (ôèã.4Å).
Â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì äèñêå 1 ñèãíàë êîëåáàíè  ìîäóëèðóþò èíôîðìàöèåé îá

àäðåñå, âîñïðîèçâîä  òàêèì îáðàçîì ñèãíàë êîëåáàíè  â âûøåóïîì íóòîé ÌÌÑ-ïîòîêå.
Ïîýòîìó ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ îò ôèã.4Â äî ôèã.4D íàçûâàåòñ  ìîäóë öèåé, è
ïðåîáðàçîâàíèå äàííûõ â ïðîòèâîïîëîæíîì íàïðàâëåíèè íàçûâàåòñ  äåìîäóë öèåé.

Åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè äèôôåðåíöèàëüíî êîäèðóþò ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè 
âûøåóïîì íóòîé ÌÌÑ-ìîäóë öèè, òî ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå
äàííûõ äë  ìîäóë öèè. Ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ïî ñëåäóþùåé
ïðè÷èíå:

ïðè íàëè÷èè äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûõ äàííûõ (ïðåäâàðèòåëüíî êîäèðîâàííûå
äàííûå) áèò óñòàíàâëèâàåòñ  ñàìîñòî òåëüíî (ñòàíîâèòñ  ðàâíûì "1") â òî÷êå èçìåíåíè 
êîäà äàííûõ äë  ìîäóë öèè. Òàê êàê äëèíà êîäà äàííûõ äë  ìîäóë öèè âûáèðàåòñ  íå
ìåíåå ÷åì â äâà ðàçà áîëüøåé ïåðèîäà êîëåáàíè , îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt))
èëè åãî èíâåðòèðîâàííûé ñèãíàë (-cos(ωt)) îá çàòåëüíî âñòàâë åòñ  â ïîñëåäíþþ
ïîëîâèíó äëèíû êîäà äàííûõ äë  ìîäóë öèè. Åñëè áèò ïðåäâàðèòåëüíî êîäèðîâàííûõ
äàííûõ ðàâåí "1", òî âñòàâë åòñ  ôîðìà ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé â 1,5 ðàçà áîëüøåé, ÷åì ó
îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, è ïðè òàêòèðîâàíèè êîäîâîé êîììóòàöèè äàííûå ïåðåä
êîììóòàöèåé íàõîä òñ  â ôàçå, êàê è ïîñëå êîììóòàöèè. Ïîýòîìó ôîðìà ñèãíàëà,
âñòàâëåííà  â ïîñëåäíþþ ïîëîâèíó äëèíû êîäà äàííûõ äë  ìîäóë öèè, îá çàòåëüíî
èìååò ôîðìó îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé (cos(ωt)), åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè ðàâíû "0",
òîãäà êàê åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè ðàâíû "1", òî ôîðìà ñèãíàëà îá çàòåëüíî
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñâîé èíâåðòèðîâàííûé ñèãíàë (-cos(ωt)). Âûõîäíîé ñèãíàë
ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè  èìååò çíà÷åíèå ñî çíàêîì ïëþñ, åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè
íàõîä òñ  â ôàçå ñ ñèãíàëîì íåñóùåé, è çíà÷åíèå ìèíóñ, åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè
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èíâåðòèðîâàíû ïî ôàçå. Òàêèì îáðàçîì, äàííûå äë  ìîäóë öèè ìîæíî äåìîäóëèðîâàòü,
åñëè ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííûé ñèãíàë, îïèñàííûé âûøå, ïîäâåðãàåòñ  ñèíõðîííîìó
äåòåêòèðîâàíèþ ñ ïîìîùüþ ñèãíàëà îïîðíîé íåñóùåé.

Ìåæäó òåì, ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè ìîäóë öè  ïðîèñõîäèò â ñèíôàçíîì ñîñòî íèè â
ïîëîæåíè õ êîäîâîé êîììóòàöèè. Òàêèì îáðàçîì, çàäåðæêà ïðîèçâîäèòñ  äî òåõ ïîð, ïîêà
ñèãíàë ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè  íå áóäåò èíâåðòèðîâàí ïî óðîâíþ. Ïîýòîìó, åñëè
ñèãíàë ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííûé òàê, êàê îïèñàíî âûøå, íåîáõîäèìî äåìîäóëèðîâàòü,
èíòåðâàë èíòåãðèðîâàíè  âûõîäíîãî ñèãíàëà ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè  çàäåðæèâàåòñ 
íà ïîëîâèíó ïåðèîäà êîëåáàíè  äë  ïîëó÷åíè  êîððåêòíî äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî
ñèãíàëà.

Íà ôèã.5 èçîáðàæåíà ñõåìà ÌÌÑ-äåìîäóë öèè äë  äåìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè
èç âûøåóïîì íóòîãî ÌÌÑ-ïîòîêà.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.5, ñõåìà 10 ÌÌÑ-äåìîäóë öèè âêëþ÷àåò â ñåá  ñõåìó 11 ôàçîâîé
àâòîïîäñòðîéêè ÷àñòîòû (PLL), çàäàþùèé ãåíåðàòîð (TG) 12, óìíîæèòåëü 13, èíòåãðàòîð
14, ñõåìó 15 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  (SH) è ñõåìó 16 îãðàíè÷åíè  (SLICE).

Â ñõåìó 11 PLL ïîäàåòñ  ñèãíàë êîëåáàíè  (ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííûé ïîòîê). Ñõåìà PLL 11
äåòåêòèðóåò êðàåâûå ñîñòàâë þùèå èç âõîäíîãî ñèãíàë êîëåáàíè  äë  òîãî, ÷òîáû
âûðàáîòàòü òàêòîâûå ñèãíàëû êîëåáàíèé, ñèíõðîíèçèðîâàííûå ñ îïîðíûì ñèãíàëîì
íåñóùåé (cos(ωt)). Òàêèì îáðàçîì âûðàáîòàííûå òàêòîâûå ñèãíàëû êîëåáàíèé ïîäàþòñ  â
çàäàþùèé ãåíåðàòîð 12.

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 12 ãåíåðèðóåò îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)),
ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñ âõîäíûì ñèãíàëîì êîëåáàíè . Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 12 òàêæå
ãåíåðèðóåò ñèãíàë ñáðîñà (CLR) è ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) èç òàêòîâûõ ñèãíàëîâ
êîëåáàíèé. Ñèãíàë ñáðîñà (CLR) âûðàáàòûâàåòñ  ïðè òàêòèðîâàíèè, çàäåðæàííîì íà
ïîëîâèíó ïåðèîäà êîëåáàíè  îòíîñèòåëüíî ïåðåäíåãî ôðîíòà òàêòîâîãî èìïóëüñà äàííûõ
äë  ìîäóë öèè, ìèíèìàëüíà  äëèíà êîäà êîòîðîãî ðàâíà äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè .
Ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD)  âë åòñ  ñèãíàëîì, êîòîðûé âûðàáàòûâàåòñ  ïðè
òàêòèðîâàíèè, çàäåðæàííîì íà ïîëîâèíó ïåðèîäà êîëåáàíè  îòíîñèòåëüíî çàäíåãî ôðîíòà
òàêòîâîãî èìïóëüñà äàííûõ äë  ìîäóë öèè. Îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)),
âûðàáîòàííûé ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 12, ïîäàåòñ  â óìíîæèòåëü 13.
Âûðàáîòàííûé ñèãíàë ñáðîñà (CLR) ïîäàåòñ  â èíòåãðàòîð 14, òîãäà êàê âûðàáîòàííûé
ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) ïîäàåòñ  â ñõåìó 15 âûáîðêè è çàïîìèíàíè .

Óìíîæèòåëü 13 ïðîèçâîäèò óìíîæåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà êîëåáàíè  íà îïîðíûé ñèãíàë
íåñóùåé (cos(ωt)) äë  òîãî, ÷òîáû âûïîëíèòü ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå. Ñèíõðîííî-
äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë ïîäàåòñ  â èíòåãðàòîð 14.

Èíòåãðàòîð 14 èíòåãðèðóåò ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé ñèãíàë ñ ïîìîùüþ óìíîæèòåë 
34. Ìåæäó òåì, èíòåãðàòîð 14 óñòàíàâëèâàåò èíòåãðàëüíîå çíà÷åíèå â íîëü ïðè ãåíåðàöèè
èìïóëüñîâ òàêòèðîâàíè  ñèãíàëà ñáðîñà (CLR), ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî
ãåíåðàòîðà 12.

Ñõåìà 15 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äèñêðåòèçèðóåò èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå
èíòåãðàòîðà 14 âî âðåì  ãåíåðàöèè èìïóëüñîâ òàêòèðîâàíè  ñèãíàëà çàïîìèíàíè  (HOLD),
ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 12 äë  çàïîìèíàíè  äèñêðåòíîãî çíà÷åíè ,
äî ãåíåðàöèè ñëåäóþùåãî ñèãíàëà çàïîìèíàíè  (HOLD).

Ñõåìà 16 îãðàíè÷åíè  âûïîëí åò äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå çíà÷åíè , çàïîìíåííîãî ñ
ïîìîùüþ ñõåìû 15 âûáîðêè è çàïîìèíàíè , ïðè íóëåâîé òî÷êå (0) â ñèñòåìå îòñ÷åòà,
âûáðàííîé â êà÷åñòâå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , è èíâåðòèðóåò çíàê êîäèðîâàííîãî çíà÷åíè 
äë  âûâîäà, ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ñèãíàëà.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñõåìû 16 îãðàíè÷åíè  ñòàíîâèòñ  äàííûìè äë  ìîäóë öèè äàííûõ äë 
ìîäóë öèè.

Íà ôèã.6 è 7 èçîáðàæåí ñèãíàë êîëåáàíè  (ÌÌÑ-ïîòîê), âûðàáîòàííûé ïðè ÌÌÑ-
ìîäóë öèè ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ "0100" â âèäå äàííûõ äë  ìîäóë öèè è ôîðì
âûõîäíîãî ñèãíàëà ñîîòâåòñòâóþùèõ ñõåì ñõåìû 10 ÌÌÑ-äåìîäóë öèè, êîãäà ñèãíàë
êîëåáàíè  ïîäàåòñ  â ýòó ñõåìó 10 ÌÌÑ-äåìîäóë öèè. Íà ôèã.6 è 7 ïî àáöèññå (n)
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îòëîæåíî ÷èñëî ïåðèîäîâ êîëåáàíè . Íà ôèã.6 ïîêàçàí âõîäíîé ñèãíàë êîëåáàíè  (ÌÌÑ-
ïîòîê) è âûõîäíîé ñèãíàë ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè  ñèãíàëà êîëåáàíè 
(MMC×cos(ωt)). Íà ôèã.7 ïîêàçàíî èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå ñèíõðîííî-
äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà, çíà÷åíèå âûáîðêè-çàïîìèíàíè  èíòåãðàëüíîãî
âûõîäíîãî çíà÷åíè  è äàííûå äë  ìîäóë öèè, êîòîðûå âûâîä òñ  äåìîäóëèðîâàííûìè èç
ñõåìû 16 îãðàíè÷åíè . Ìåæäó òåì, äàííûå äë  ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè, êîòîðûå
âûâîä òñ  èç ñõåìû 16 îãðàíè÷åíè , çàäåðæèâàþòñ  èç-çà çàäåðæêè ïðè îáðàáîòêå â
èíòåãðàòîðå 14.

Åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè  âë þòñ  äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûìè è
ïîäâåðãàþòñ  âûøåóïîì íóòîé ÌÌÑ- ìîäóë öèè, òî, êàê îïèñàíî âûøå, ñòàíîâèòñ 
âîçìîæíûì ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå äàííûõ äë  ìîäóë öèè.

Â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì äèñêå 1 èíôîðìàöè  îá àäðåñå, ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  òàê, êàê
îïèñàíî âûøå, ñôîðìèðîâàíà â ñèãíàëå êîëåáàíè . Ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè èíôîðìàöèè îá
àäðåñå è íàëè÷èè òàêèì îáðàçîì ìîäóëèðîâàííîé èíôîðìàöèè îá àäðåñå,
ñôîðìèðîâàííîé â ñèãíàëå êîëåáàíè , óìåíüøàåòñ  êîëè÷åñòâî ãàðìîíèê, ñîäåðæàùèõñ  â
ñèãíàëå êîëåáàíè , ïîçâîë   òàêèì îáðàçîì ïîâûñèòü òî÷íîñòü äåòåêòèðîâàíè  àäðåñà.
Êðîìå òîãî, òàê êàê ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå âñòàâë åòñ  â
ìîíîòîííûå êîëåáàíè , ìîæíî óìåíüøèòü ïåðåêðåñòíûå ïîìåõè, ïðèâåäåííûå ê ñîñåäíåé
äîðîæêå, òàêèì îáðàçîì ïîâûøà  îòíîøåíèå ñèãíàë/øóì (Ñ/Ø). Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì
îïòè÷åñêîì äèñêå 1, òàê êàê ÌÌÑ-äàííûå äë  ìîäóë öèè ìîæíî äåìîäóëèðîâàòü ïðè
ñèíõðîííîì äåòåêòèðîâàíèè, òî ìîæíî ïðàâèëüíî è áûñòðî äåìîäóëèðîâàòü ñèãíàë
êîëåáàíè .

1.3. ÃÊ-ìîäóë öè 
Íèæå îáú ñí åòñ  ñèñòåìà ìîäóë öèè äë  èíôîðìàöèè îá àäðåñå, èñïîëüçóþùà 

ñèñòåìó ÃÊ-ìîäóë öèè
Ñèñòåìà ÃÊ-ìîäóë öèè - ýòî ñèñòåìà, â êîòîðîé ñèãíàëû ÷åòíûõ ãàðìîíèê äîáàâë þòñ  â

ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è â êîòîðûé ïîë ðíîñòü ñèãíàëà ÷åòíûõ ãàðìîíèê
èçìåí åòñ  â çàâèñèìîñòè îò çíàêà äàííûõ äë  ìîäóë öèè äë  òîãî, ÷òîáû ìîäóëèðîâàòü
öèôðîâîé êîä.

Ïðè íàëè÷èè îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 ñèãíàë íåñóùåé ÃÊ-ìîäóë öèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñèãíàë ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé è ôàçîé êàê ó îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé (cos(ωt)), êîòîðûé
 âë åòñ  ñèãíàëîì íåñóùåé, èñïîëüçóåìûì â âûøåîïèñàííîé ÌÌÑ-ìîäóë öèè.
Äîáàâë åìûå ñèãíàëû ÷åòíûõ ãàðìîíèê èìåþò âèä sin(2(ωt) è -sin(2(ωt) â êà÷åñòâå âòîðûõ
ãàðìîíèê îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé (cos(ωt)), ïðè ýòîì èõ àìïëèòóäû ðàâíû -12äÁ ïî
îòíîøåíèþ ê àìïëèòóäå îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé. Ìèíèìàëüíà  äëèíà êîäà äàííûõ
äë  ìîäóë öèè â äâà ðàçà  áîëüøå ïåðèîäà êîëåáàíèé (ïåðèîä îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé).

Åñëè çíàê äàííûõ äë  ìîäóë öèè ðàâåí "1", òî sin(2(ωt) äîáàâë åòñ  â ñèãíàë íåñóùåé,
òîãäà êàê åñëè çíàê äàííûõ äë  ìîäóë öèè ðàâåí "0", òî -sin(2ωt) äîáàâë åòñ  â ñèãíàë
íåñóùåé äë  ìîäóë öèè.

Íà ôèã.8 èçîáðàæåíà ôîðìà ñèãíàëà â ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë êîëåáàíè  ìîäóëèðóþò ñ
ïîìîùüþ âûøåîïèñàííîé ñèñòåìû. Íà ôèã.8À ïîêàçàíà ôîðìà ñèãíàëà îïîðíîãî ñèãíàëà
íåñóùåé (cos(ωt)), òîãäà êàê íà ôèã.8Â ïîêàçàíà ôîðìà ñèãíàëà, ïîëó÷åííà  ïðè
äîáàâëåíèè sin(2ωt) â îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)), êîòîðûé  âë åòñ  ôîðìîé
ñèãíàëà â ñëó÷àå, êîãäà äàííûå äë  ìîäóë öèè ðàâíû "1". Íà ôèã.8Ñ èçîáðàæåíà ôîðìà
ñèãíàëà, ïîëó÷åííà  ïðè äîáàâëåíèè -sin(2ωt) â îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos((ωt)),
êîòîðûé  âë åòñ  ôîðìîé ñèãíàëà â ñëó÷àå, êîãäà äàííûå äë  ìîäóë öèè ðàâíû "0".

Â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì äèñêå 1 ñèãíàë ãàðìîíèê, äîáàâëåííûé â ñèãíàë íåñóùåé,
 âë åòñ  âòîðîé ãàðìîíèêîé. Îäíàêî ëþáóþ äîïîëíèòåëüíóþ ÷åòíóþ ãàðìîíèêó ìîæíî
äîáàâèòü âìåñòî âòîðîé ãàðìîíèêè. Êðîìå òîãî, õîò  äîáàâë þòñ  òîëüêî âòîðûå
ãàðìîíèêè â íàñòî ùèé îïòè÷åñêèé äèñê 1, ìîæíî äîáàâèòü îäíîâðåìåííî ìíîæåñòâî
ñèãíàëîâ ãàðìîíèê, òàêèõ êàê âòîðà  è ÷åòâåðòà  ãàðìîíèêè.

Åñëè ïîëîæèòåëüíûå èëè îòðèöàòåëüíûå ÷åòíûå ãàðìîíèêè äîáàâë þòñ  â îïîðíûé
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ñèãíàë íåñóùåé, êàê îïèñàíî âûøå, äàííûå äë  ìîäóë öèè ìîæíî äåìîäóëèðîâàòü ñ
ïîìîùüþ ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè  ñ ñèãíàëàìè ãàðìîíèê è ñ ïîìîùüþ èíòåãðèðîâàíè 
ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà çà ïåðèîä äëèíû êîäà äàííûõ äë 
ìîäóë öèè.

Íà ôèã.9 èçîáðàæåíà ñõåìà ÃÊ-ìîäóë öèè äë  äåìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè èç
ñèãíàëà êîëåáàíè , ÃÊ-ìîäóëèðîâàííûõ òàê, êàê îïèñàíî âûøå.

Ñõåìà 20 ÃÊ-äåìîäóë öèè âêëþ÷àåò â ñåá  ñõåìó 21 PLL, çàäàþùèé ãåíåðàòîð 22 (TG),
óìíîæèòåëü 23, èíòåãðàòîð 24, ñõåìó 25 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  (SH) è ñõåìó 26
îãðàíè÷åíè  (ôèã.9).

Â ñõåìó 21 PLL ïîäàåòñ  ñèãíàë êîëåáàíè  (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííûé ïîòîê). Ñõåìà 21 PLL
äåòåêòèðóåò êðàåâûå ñîñòàâë þùèå èç âõîäíîãî ñèãíàëà êîëåáàíè  äë  âûðàáîòêè
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ êîëåáàíèé, ñèíõðîíèçèðîâàííûõ ñ îïîðíûì ñèãíàëîì íåñóùåé
(cos(ωt)). Âûðàáîòàííûå òàêèì îáðàçîì òàêòîâûå èìïóëüñû êîëåáàíèé ïîäàþòñ  â
çàäàþùèé ãåíåðàòîð 22.

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 22 ãåíåðèðóåò ñèãíàë (sin(2ωt)) âòîðîé ãàðìîíèêè,
ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñ âõîäíûì ñèãíàëîì êîëåáàíè . Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 22 òàêæå
ãåíåðèðóåò ñèãíàë ñáðîñà (CLR) è ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD). Ñèãíàë ñáðîñà (CLR)
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèãíàë, êîòîðûé âûðàáàòûâàåòñ  ïðè òàêòèðîâàíèè ïî ïåðåäíåìó
ôðîíòó òàêòîâûõ èìïóëüñîâ äàííûõ äë  ìîäóë öèè, èìåþùèõ äâà ïåðèîäà êîëåáàíè  â
êà÷åñòâå ñâîåé ìèíèìàëüíîé äëèíû êîäà. Ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ñèãíàë, êîòîðûé âûðàáàòûâàåòñ  ïî çàäíåìó ôðîíòó òàêòîâûõ èìïóëüñîâ äàííûõ äë 
ìîäóë öèè. Âòîðà  ãàðìîíèêà (sin(2ωt)), ïîëó÷åííà  ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 22,
ïîäàåòñ  â óìíîæèòåëü 23. Âûðàáàòûâàåìûé ñèãíàë ñáðîñà (CLR) íàïðàâë åòñ  â
èíòåãðàòîð 24, òîãäà êàê âûðàáàòûâàåìûé ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) ïîäàåòñ  â ñõåìó 25
âûáîðêè è çàïîìèíàíè .

Óìíîæèòåëü 23 ïðîèçâîäèò óìíîæåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà êîëåáàíè  íà âòîðóþ ãàðìîíèêó
(sin(2ωt)) äë  òîãî, ÷òîáû âûïîëíèòü ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå. Ñèíõðîííî-
äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë ïîäàåòñ  â èíòåãðàòîð 24.

Èíòåãðàòîð 24 èíòåãðèðóåò ñèãíàë, ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé ñ ïîìîùüþ óìíîæèòåë 
23. Ìåæäó òåì, èíòåãðàòîð 24 óñòàíàâëèâàåò èíòåãðàëüíîå çíà÷åíèå â íîëü ïðè ãåíåðàöèè
èìïóëüñîâ òàêòèðîâàíè  ñèãíàëà ñáðîñà (CLR) ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 22.

Ñõåìà 25 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äèñêðåòèçèðóåò èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå
èíòåãðàòîðà 24 ïðè âûðàáîòêå èìïóëüñîâ òàêòèðîâàíè  ñèãíàëà çàïîìèíàíè  (HOLD),
ïîëó÷åííîãî ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 22 äë  çàïîìèíàíè  äèñêðåòíîãî çíà÷åíè ,
äî âûðàáîòêè ñëåäóþùåãî ñèãíàëà çàïîìèíàíè  (CLR).

Ñõåìà 26 îãðàíè÷åíè  âûïîëí ò äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå çíà÷åíè , çàïîìíåííîãî ñ
ïîìîùüþ ñõåìû 25 âûáîðêè è çàïîìèíàíè , ïðè íóëåâîé òî÷êå â ñèñòåìå îòñ÷åòà (0) â
êà÷åñòâå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , è âûâîäèò ïîëó÷åííûé â ðåçóëüòàòå êîäèðîâàííûé ñèãíàë.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñõåìû 26 îãðàíè÷åíè  ñòàíîâèòñ  äàííûìè äë  ìîäóë öèè äàííûõ äë 
ìîäóë öèè.

Íà ôèã.10-12 ïîêàçàíà ôîðìà ñèãíàëà, èñïîëüçóåìà  ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ "1010" â êà÷åñòâå äàííûõ äë  ìîäóë öèè, ñèãíàë êîëåáàíè ,
âûðàáîòàííûé ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè, è ôîðìû âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñõåì â
ñëó÷àå, êîãäà ñèãíàë êîëåáàíè  ïîäàåòñ  â ñõåìó 20 ÃÊ-äåìîäóë öèè. Íà ôèã.10-12
àáñöèññà (n) îáîçíà÷àåò ÷èñëî ïåðèîäîâ êîëåáàíè . Ôèã.10 èçîáðàæàåò îïîðíûé ñèãíàë
íåñóùåé (cos(ωt)), ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äàííûõ "1010" â êà÷åñòâå äàííûõ äë  ìîäóë öèè è
ôîðìû ñèãíàëîâ âòîðûõ ãàðìîíèê (±sin(2ωt),-12äÁ), êîòîðûå âûðàáàòûâàþòñ  ïðè âñòðå÷å
ñ äàííûìè äë  ìîäóë öèè. Íà ôèã.11 ïîêàçàí ïîëó÷åííûé ñèãíàë êîëåáàíè  (ÃÊ-ïîòîê). Íà
ôèã.12À èçîáðàæåí ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë êîëåáàíè 
(ÃÊ×sin(2ωt)), à íà ôèã.12Â èçîáðàæåíî èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå ñèíõðîííî-
äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà, çíà÷åíèå âûáîðêè-çàïîìèíàíè  èíòåãðàëüíîãî
âûõîäíîãî ñèãíàëà è äàííûå äë  ìîäóë öèè íà âûõîäå ñõåìû 26 îãðàíè÷åíè . Ìåæäó òåì,
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äàííûå äë  ìîäóë öèè, ïîñòóïàþùèå èç ñõåìû 26 îãðàíè÷åíè , çàäåðæèâàþòñ  èç-çà
çàäåðæêè ïåðâîãî ïîð äêà, îáðàçîâàííîé â èíòåãðàòîðå 14.

Åñëè äàííûå äë  ìîäóë öèè  âë þòñ  äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûìè è ÌÌÑ-
ìîäóëèðîâàííûìè, êàê îïèñàíî âûøå, ñòàíîâèòñ  âîçìîæíûì ñèíõðîííîå äåòåêòèðîâàíèå
äàííûõ äë  ìîäóë öèè.

Â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì äèñêå 1 èíôîðìàöè  îá àäðåñå, ÃÊ-ìîäóëèðîâàííà  òàê, êàê
îïèñàíî âûøå, ñôîðìèðîâàíà â ñèãíàëå êîëåáàíè . Ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè èíôîðìàöèè îá
àäðåñå è ïðè íàëè÷èè òàêèì îáðàçîì ìîäóëèðîâàííîé èíôîðìàöèè îá àäðåñå,
ñôîðìèðîâàííîé â ñèãíàëå êîëåáàíè , ìîæíî îãðàíè÷èòü ÷àñòîòíûå ñîñòàâë þùèå è
ñîêðàòèòü ñîñòàâë þùèå âûñøèõ ãàðìîíèê. Ðåçóëüòàòîì  âë åòñ  òî, ÷òî ìîæíî ïîâûñèòü
îòíîøåíèå Ñ/Ø äåìîäóëèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà êîëåáàíè  è ïðàâèëüíî îáíàðóæèòü
àäðåñà. Êðîìå òîãî, ñõåìó ìîäóë öèè ìîæíî ïîñòðîèòü ñ ïîìîùüþ ñõåìû ãåíåðàöèè
ñèãíàëà íåñóùåé, ñõåìû ãåíåðàöèè ñâîèõ ñîñòàâë þùèõ ãàðìîíèê è ñõåìû ñóììèðîâàíè 
âûõîäíûõ ñèãíàëîâ ýòèõ ñõåì è òàêèì îáðàçîì ìîæíî óïðîñòèòü åå ñòðóêòóðó. Êðîìå òîãî,
ñîñòàâë þùèå âûñîêîé ÷àñòîòû ñèãíàëà êîëåáàíè  ìîæíî óìåíüøèòü äë  òîãî, ÷òîáû
îáëåã÷èòü ðàçðåçàíèå ïðè ôîðìîâêå îïòè÷åñêîãî äèñêà.

Òàê êàê ÃÊ-ìîäóëèðîâàííà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå âñòàâë åòñ  â ìîíîòîííîå
êîëåáàíèå, òî ìîæíî óìåíüøèòü ïåðåêðåñòíûå ïîìåõè, íàëàãàåìûå íà ñîñåäíèå äîðîæêè
äë  òîãî, ÷òîáû ïîâûñèòü îòíîøåíèå Ñ/Ø. Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì äèñêå, òàê
êàê ÃÊ-äàííûå äë  ìîäóë öèè ìîæíî äåìîäóëèðîâàòü ïðè ñèíõðîííîì äåòåêòèðîâàíèè,
ñèãíàë êîëåáàíè  ìîæíî äåìîäóëèðîâàòü òî÷íî è ÷ðåçâû÷àéíî áûñòðî.

1.4. Ñóììèðîâàíèå
Â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà, îïèñàííîì âûøå, ÌÌÑ-

ñèñòåìà ìîäóë öèè è ñèñòåìà ÃÊ-ìîäóë öèè èñïîëüçóþòñ  â êà÷åñòâå ñèñòåì ìîäóë öèè
äë  ìîäóë öèè ñèãíàëà êîëåáàíè  ñ èíôîðìàöèåé îá àäðåñå. Â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì
äèñêå 1 îäíà èç ÷àñòîò, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  â ÌÌÑ-ñèñòåìå ìîäóë öèè, è ÷àñòîòà
íåñóùåé, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè, ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñèíóñîèäàëüíûé
ñèãíàë ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé (cos(ωt)). Êðîìå òîãî, ìîíîòîííîå êîëåáàíèå, âêëþ÷àþùåå â
ñåá  òîëüêî ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)), è êîòîðîå ñâîáîäíî îò äàííûõ äë  ìîäóë öèè,
ïðåäóñìîòðåíî ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ìîäóëèðîâàííûìè ñèãíàëàìè â ñèãíàëå
êîëåáàíè .

Â âûøåîïèñàííîì îïòè÷åñêîì äèñêå 1 îòñóòñòâóåò èíòåðôåðåíöè , êîòîðà  îáðàçóåòñ 
ìåæäó ñèãíàëîì ñ ÷àñòîòîé, èñïîëüçóåìîé ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè, è ãàðìîíèêîé,
èñïîëüçóåìîé äë  ÃÊ-ìîäóë öèè, òàê ÷òî ïðè äåòåêòèðîâàíèè ñîîòâåòñòâóþùèå
ñîñòàâë þùèå ìîäóë öèè íå âëè þò íà ýêâèâàëåíòíûå ñîñòàâë þùèå ìîäóë öèè. Òàêèì
îáðàçîì, ìîæíî ëåãêî îáíàðóæèòü ñîîòâåòñòâóþùóþ èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, çàïèñàííóþ ñ
ïîìîùüþ äâóõ ñèñòåì ìîäóë öèè. Â ðåçóëüòàòå ïîâûøàåòñ  òî÷íîñòü ïðè óïðàâëåíèè,
íàïðèìåð, ïîëîæåíè ìè äîðîæåê âî âðåì  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  îïòè÷åñêîãî
äèñêà.

Åñëè èíôîðìàöè  îá àäðåñå, çàïèñàííà  ñ ïîìîùüþ ÌÌÑ-ìîäóë öèè, èìååò òî æå
ñàìîå ñîäåðæèìîå äàííûõ, êàê è èíôîðìàöè  îá àäðåñå, çàïèñàííà  ñ ïîìîùüþ ÃÊ-
ìîäóë öèè, ìîæíî áîëåå íàäåæíî äåòåêòèðîâàòü èíôîðìàöèþ îá àäðåñå.

Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì îïòè÷åñêîì äèñêå 1, òàê êàê îäíà èç ÷àñòîò, èñïîëüçóåìûõ â
ñèñòåìå ÌÌÑ-ìîäóë öèè, è ÷àñòîòà íåñóùåé, èñïîëüçóåìà  ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè, èìåþò
îäèíàêîâóþ ÷àñòîòó ñèíóñîèäàëüíûõ ñèãíàëîâ (cos(ωt)), è ÌÌÑ-ìîäóë öè  è ÃÊ-ìîäóë öè 
ïðèìåí þòñ  â ðàçëè÷íûõ ÷àñò õ â ñèãíàëå êîëåáàíè , òî ïðè ìîäóë öèè äîñòàòî÷íî, åñëè
ñèãíàëû ãàðìîíèê äë  ÃÊ-ìîäóë öèè äîáàâë þòñ  â ïîëîæåíèå êîëåáàíè  ÌÌÑ-
ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà êîëåáàíè , êîòîðûé ïðåäíàçíà÷åí äë  ÃÊ-ìîäóë öèè, òàêèì
îáðàçîì îáåñïå÷èâà  â âûñîêîé ñòåïåíè îáëåã÷åííûå ÌÌÑ- è ÃÊ-ìîäóë öèè. Êðîìå òîãî,
òàê êàê ÌÌÑ-ìîäóë öè  è ÃÊ-ìîäóë öè  ïðèìåí þòñ  ê ðàçëè÷íûì ÷àñò ì â ñèãíàëå
êîëåáàíè , è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðèîä ìîíîòîííîãî êîëåáàíè  ïðåäóñìîòðåí ìåæäó
äâóì  ìîäóë öè ìè, ìîæíî ðåàëèçîâàòü áîëåå òî÷íîå èçãîòîâëåíèå äèñêîâ è áîëåå
íàäåæíóþ äåìîäóë öèþ àäðåñà.
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2. Ïðèìåð ïðèìåíåíè  äë  PVR-äèñêà
Íèæå ïðèâîäèòñ  ïðèìåð ïðèìåíåíè  âûøåóïîì íóòîãî ôîðìàòà àäðåñà â îïòè÷åñêîì

äèñêå ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ çàïèñè, êîòîðûé íàçûâàåòñ  PVR-äèñê (çàïèñü äàííûõ è âèäåî
(DVR)).

2.1. Ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè PVR-äèñêà
Ñíà÷àëà ïî ñí þòñ  òèïè÷íûå ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû PVR-äèñêà, ê êîòîðîìó

ïðèìåí åòñ  íàñòî ùèé ôîðìàò àäðåñà. Ìåæäó òåì, ýòè ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû  âë þòñ 
òîëüêî èëëþñòðàöèåé òîãî, ÷òî ôîðìàò êîëåáàíè , êîòîðûé áûë îáú ñíåí âûøå, ìîæíî
òàêæå ïðèìåíèòü ê îïòè÷åñêîìó äèñêó ñ ëþáûìè äðóãèìè ïîäõîä ùèìè ôèçè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè.

PVR-äèñê íàñòî ùåãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé îïòè÷åñêèé äèñê äë 
çàïèñè äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèñòåìîé èçìåíåíè  ôàçû. Ðàçìåð äèñêà ñîñòàâë åò 120
ìì â äèàìåòðå è òîëùèíà äèñêà ðàâíà 1,2 ìì.

Çîíà íà äèñêå ñîñòîèò èç íóëåâîé äîðîæêè, ïðîãðàììíîé çîíû è êîíå÷íîé çîíû ïðè âèäå
ñ âíóòðåííåãî ïåðèôåðèéíîãî êðà . Èíôîðìàöèîííà  çîíà, ñîñòî ùà  èç ýòèõ çîí,
ñôîðìèðîâàíà â äèàìåòðàëüíîì ïîëîæåíèè â ïðåäåëàõ îò 44 ìì äî 117 ìì.

Äë  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  èñïîëüçóåòñ  òàê íàçûâàåìûé ñèíèé ñâåò ëàçåðíîãî
èçëó÷åíè  ñ äëèíîé âîëíû 405 íì. ×èñëîâà  àïåðòóðà (NA) ëèíçû ñîñòàâë åò 0,85 ñ øàãîì
äîðîæêè 0,30 ìêì, êàíàëüíîé äëèíîé áèòà 0,086 ìêì è äëèíîé áèòà äàííûõ 0,13 ìêì.
Ñðåäí   ñêîðîñòü ïåðåäà÷è ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ ñîñòàâë åò 35 Ìáèò/ñ. Åìêîñòü
ïîëüçîâàòåëüñêèõ äàííûõ ñîñòàâë åò 22,46 Ãáàéò.

Çàïèñü äàííûõ ïðîèçâîäèòñ  ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû çàïèñè áîðîçäêè. Òî åñòü äîðîæêà
ôîðìèðóåòñ  â íà÷àëå íà äèñêå ñ ïîìîùüþ áîðîçäêè, â êîòîðîé áóäåò ïðîèçâîäèòüñ 
çàïèñü. Ýòà áîðîçäêà êîëåáëåòñ  äë  òîãî, ÷òîáû ïðîèçâåñòè çàïèñü èíôîðìàöèè îá
àäðåñå íàñòî ùåãî äèñêà.

2.2. Ôîðìàò äàííûõ äë  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè 
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.13, áëîê èñïðàâëåíè  îøèáîê (ÅÑÑ-áëîê) äàííûõ èçìåíåíè  ôàçû

íàñòî ùåãî âàðèàíòà îñóùåñòâëåíè  PVR-äèñêà ðàâåí 64 êèëîáàéòàì (304 áàéòà ×248
áàéòîâ). Ýòîò ÅÑÑ áëîê èìååò ðàçìåð 304 ñòðîê íà 216 ñòîëáöîâ äë  äàííûõ è 304 ñòðîê
32 ñòîëáöîâ äë  êîíòðîë  ïî ÷åòíîñòè, ïðè÷åì îäèí ñèìâîë çàíèìàåò îäèí áàéò. Êîíòðîëü
ïî ÷åòíîñòè âûðàáàòûâàåòñ  ñ ïîìîùüþ äèñòàíöèîííîãî êîäèðîâàíè  (ÄÊ (LDC)) Ðèäà-
Ñîëîìîíà (248, 216, 33) ðàçìåðîì 304 ñòðîê íà 216 ñòîëáöîâ äë  äàííûõ ïî îòíîøåíèþ ê
íàïðàâëåíèþ ñòîëáöà.

Ìåæäó òåì, â íàñòî ùåì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  PVR-äèñêà ìîäóëü çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ èçìåíåíè  ôàçû ìîæåò ñîñòàâë òü 2 êèëîáàéòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå
çàïèñü è/èëè âîñïðîèçâåäåíèå âûïîëí åòñ  ñ âûøåóïîì íóòûìè 64 êèëîáàéòàìè áëîêà
èñïðàâëåíè  îøèáîê, è ïåðåçàïèñü äàííûõ âûïîëí åòñ  íà æåëàòåëüíûõ 2k áàéòîâ áëîêà
èñïðàâëåíè  îøèáîê.

Âîçâðàùà ñü ê ìîäóëþ çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  íàñòî ùåãî âàðèàíòà
îñóùåñòâëåíè  PVR-äèñêà, ÅÑÑ áëîê èìååò êëàñòåð ÅÑÑ áëîêà èç 156 ñèìâîëîâ íà 496
êàäðîâ (ôèã.14), è çîíà ñâ çè îäíîãî êàäðà, íàïðèìåð äë  PLL, äîáàâë åòñ  ê êàæäîé èç
ïåðåäíåé è çàäíåé ñòîðîí êëàñòåðà ÅÑÑ áëîêà äë  òîãî, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü îáùóþ
ñóììó èç 498 êàäðîâ êëàñòåðà âîñïðîèçâåäåíè  è/èëè çàïèñè. Ýòîò êëàñòåð çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè  íàçûâàåòñ  áëîêîì ìîäóë  çàïèñè (RUB).

Êàæäûé êàäð êàæäîãî êëàñòåðà ÅÑÑ áëîêà ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ äàííûõ, ðàçáèòûõ íà
áëîêè èç 38 áàéòîâ â êà÷åñòâå åäèíè÷íîãî ìîäóë , è ñèíõðîêîäîâ èëè ñóáêîäà èíäèêàòîðà
ïàêåòà (BIS), âñòàâëåííûõ ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèìâîëàìè äàííûõ. Â ÷àñòíîñòè,
êàæäûé êàäð ñîñòîèò èç ñèíõðîêîäà, ñèìâîëà äàííûõ (38 áàéòîâ), BIS, ñèìâîëà äàííûõ
(38 áàéòîâ), BIS, ñèìâîëà äàííûõ (38 áàéòîâ), BIS, ñèìâîëà äàííûõ (38 áàéòîâ), â
òàêîì ïîð äêå, ïðè âèäå ñ ïåðåäíåé ñòîðîíû. BIS è ñèíõðîêîäû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë 
ðàçëè÷åíè  îøèáîê ïàêåòà ïðè âîñïðîèçâåäåíèè äàííûõ. Òî åñòü åñëè íåïðåðûâíûé
ñèíõðîêîä ("Sync") è BIS ïðåäñòàâë åò ñîáîé îøèáêè ñèìâîëîâ, òî 38 áàéòîâ ñèìâîëà
äàííûõ, ðàçìåùåííûõ ñ ÷åðåäîâàíèåì ñèíõðîêîäà è BIS, èñêàæåííûõ çà ñ÷åò îøèáîê,
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òàêæå ñ÷èòàþò èñêàæåííûìè çà ñ÷åò îøèáîê ïàêåòà, è ñîîòâåòñòâåííî âûïîëí åòñ 
êîððåêöè  ñî ñòèðàíèåì óêàçàòåë .

2.3. Ôîðìàò àäðåñà
2.3.1. Çàâèñèìîñòü ìåæäó äàííûìè äë  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  è àäðåñàìè
Â íàñòî ùåì ôîðìàòå àäðåñà îäèí RUB (498 êàäðîâ) óïðàâë åòñ  ñ ïîìîùüþ òðåõ

ìîäóëåé àäðåñîâ (ADIP_1, ADIP_2 è ADIP_3), çàïèñàííûõ â âèäå êîëåáàíè  (ôèã.15). Òî
åñòü çàïèñûâàþò åäèíñòâåííûé RUB äë  ýòèõ òðåõ ìîäóëåé àäðåñîâ.

Â íàñòî ùåì ôîðìàòå àäðåñà åäèíñòâåííûé àäðåñíûé ìîäóëü îáðàçîâàí ñ ïîìîùüþ 8-
áèòîâîé ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè è 75 áèòîâ ÷àñòè äàííûõ, ñîñòàâë þùèõ â îáùåì 83 áèòà. Â
íàñòî ùåì ôîðìàòå àäðåñà, îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé ñèãíàëà êîëåáàíè , çàïèñàííîãî íà
ïðåäâàðèòåëüíîé áîðîçäêå, ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë (cos(ωt)),
ïðè÷åì îäèí áèò ñèãíàëà êîëåáàíè  îáðàçîâàí ñ ïîìîùüþ 56 ïåðèîäîâ îïîðíîãî ñèãíàëà
íåñóùåé (ôèã.16). "Áèò" çäåñü îçíà÷àåò îäèí áèò èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé ñ ïîìîùüþ
ñèãíàëà êîëåáàíè . Òàêèì îáðàçîì, äëèíà îäíîãî ïåðèîäà îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé (îäèí
ïåðèîä êîëåáàíè ) â 69 ðàç áîëüøå äëèíû îäíîãî êàíàëà èçìåíåíè  ôàçû. 56 Ïåðèîäîâ
îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, îáðàçóþùèõ îäèí áèò, óïîìèíàåòñ  íèæå êàê áëîê áèòîâ.

2.3.2. ×àñòü ñèíõðîíèçàöèè
Íà ôèã.17 èçîáðàæåíà êîíôèãóðàöè  áèòà ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè â ìîäóëå àäðåñà. ×àñòü

ñèíõðîíèçàöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ÷àñòü äë  èäåíòèôèêàöèè ïåðåäíåãî êðà  ìîäóë 
àäðåñà è ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ, à èìåííî ñ ïåðâîãî ïî ÷åòâåðòûé áëîêîâ ñèíõðîíèçàöèè
(áëîê ñèíõðîíèçàöèè "1", áëîê ñèíõðîíèçàöèè "2", áëîê ñèíõðîíèçàöèè "3" è áëîê
ñèíõðîíèçàöèè "4"). Êàæäûé áëîê ñèíõðîíèçàöèè îáðàçîâàí ñ ïîìîùüþ áèòà ìîíîòîííîñòè
è áèòà ñèíõðîíèçàöèè, ñîñòàâë   â îáùåì äâà áëîêà áèòîâ.

Âîçâðàùà ñü ñíîâà ê ôîðìå ñèãíàëà áèòà ìîíîòîííîñòè, ïîêàçàííîãî íà ôèã.18À,
ïåðâîå - òðåòüå êîëåáàíè  áëîêà áèòîâ, ñîñòî ùèõ èç 56 êîëåáàíèé, ïðåäñòàâë þò ñîáîé
ìåòêó áèòà ñèíõðîíèçàöèè (ÂÌ), ïðè÷åì ñ ÷åòâåðòîãî ïî 56-å êîëåáàíè  â âèäå ìåòêè ÂÌ
ñèíõðîíèçàöèè ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìîíîòîííûå êîëåáàíè  (ôîðìà ñèãíàëà îïîðíîãî
ñèãíàëà íåñóùåé (cos((ωt)).

Ìåòêà ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè èìååò ôîðìó ñèãíàëà, ïîëó÷åííóþ ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè
äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ ïðåäîïðåäåëåííîé êîäîâîé êîìáèíàöèåé, ïðåäíàçíà÷åííîé äë 
ðàçëè÷åíè  ïåðåäíåãî êðà  áëîêà áèòîâ. Òî åñòü ýòà ìåòêà MB áèòà ñèíõðîíèçàöèè èìååò
ôîðìó ñèãíàëà, âûðàáîòàííóþ ïðè äèôôåðåíöèàëüíîì êîäèðîâàíèè äàííûõ äë 
ìîäóë öèè ñ ïðåäîïðåäåëåííîé êîäîâîé êîìáèíàöèåé è íàçíà÷åíèè ÷àñòîòû â çàâèñèìîñòè
îò çíàêà äèôôåðåíöèàëüíûõ êîäèðîâàííûõ äàííûõ. Ìåæäó òåì, ìèíèìàëüíà  äëèíà L êîäà
äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñîñòàâë åò äâà ïåðèîäà êîëåáàíè . Â íàñòî ùåì âàðèàíòå
îñóùåñòâëåíè  ôîðìà ñèãíàëà, ïîëó÷åííà  ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ
ïîìîùüþ îäíîãî áèòà (äâà ïåðèîäà êîëåáàíè ) "1", çàïèñûâàåòñ  â âèäå ìåòêè ÂÌ áèòà
ñèíõðîíèçàöèè. Òî åñòü ýòà ìåòêà ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîñòî ííóþ
ôîðìó ñèãíàëà â âèäå ïåðèîäà êîëåáàíè , âûáðàííîãî â êà÷åñòâå òàêîãî ìîäóë , êàê
"cos(1,5ωt), -cos(ωt) è -cos(1,5(ωt)".

Òàêèì îáðàçîì, áèò ìîíîòîííîñòè ìîæíî âûðàáîòàòü ïóòåì âûðàáîòêè äàííûõ äë 
ìîäóë öèè, òàêèõ êàê "10000...00", ïðè ýòîì äëèíà êîäà ðàâíà äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè ,
è ñ ïîìîùüþ ÌÌÑ-ìîäóë öèè ýòèõ äàííûå äë  ìîäóë öèè, êàê ïîêàçàíî íà ôèã.18Â.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ìåòêà ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè âñòàâë åòñ  íå òîëüêî â ïåðåäíèé
êðàé áèòà ìîíîòîííîñòè ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè, íî òàêæå è â ïåðåäíèé êðàé êàæäîãî èç
âñåõ áëîêîâ áèòîâ, êàê óæå îáú ñíåíî. Òàêèì îáðàçîì, âî âðåì  çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè  ýòó ìåòêó ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè ìîæíî äåòåêòèðîâàòü è
ñèíõðîíèçèðîâàòü äë  ñèíõðîíèçàöèè áëîêîâ áèòîâ â ñèãíàëå êîëåáàíè , ÷òî ïðåäñòàâë åò
ñîáîé ñèíõðîíèçàöèþ 56 ïåðèîäîâ êîëåáàíèé. Êðîìå òîãî, ìåòêó ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ññûëêè äë  òî÷íîãî îïðåäåëåíè  ïîëîæåíèé âñòàâêè â
áëîêå áèòîâ ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ äë  ìîäóë öèè òàê, êàê áóäåò îáú ñíåíî íèæå.

Â ôîðìå ñèãíàëà áèòà ñèíõðîíèçàöèè ïåðâîãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò ñèíõðîíèçàöèè
"0"), ïåðâîå ïî òðåòüå êîëåáàíè  èç 56 êîëåáàíèé, ñîñòàâë þùèõ áëîê áèòîâ,
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ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòêó ÂÌ ñèíõðîíèçàöèþ áèòà, è 17-å ïî 19-å êîëåáàíè  è 27-å ïî 29-
å êîëåáàíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòêè ìîäóë öèè (MM) MMC, ïðè ýòîì ôîðìà ñèãíàëà
îñòàâøèõñ  êîëåáàíèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëíîñòüþ ìîíîòîííûå êîëåáàíè  (ôèã.19À).

Â ôîðìå ñèãíàëà áèòà ñèíõðîíèçàöèè âòîðîãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò "1"
ñèíõðîíèçàöèè), ïåðâîå ïî òðåòüå êîëåáàíè  èç 56 êîëåáàíèé, ñîñòàâë þùèõ áëîê áèòîâ,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòêó ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè, è 19-å ïî 21-å êîëåáàíè  è 29-å ïî 31-
å êîëåáàíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòêè MM MMC-ìîäóë öèè, ïðè ýòîì ôîðìà ñèãíàëà
îñòàâøèõñ  êîëåáàíèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëíîñòüþ ìîíîòîííûå êîëåáàíè  (ôèã.20À).

Â ôîðìå ñèãíàëà áèòà ñèíõðîíèçàöèè òðåòüåãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò "2"
ñèíõðîíèçàöèè), ïåðâîå ïî òðåòüå êîëåáàíè  èç 56 êîëåáàíèé, ñîñòàâë þùèõ áëîê áèòîâ,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòêó ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè, è 21-å ïî 23-å êîëåáàíè  è 31-å ïî 33-
å êîëåáàíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòêè ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè, ïðè ýòîì ôîðìà ñèãíàëà
îñòàâøèõñ  êîëåáàíèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëíîñòüþ ìîíîòîííûå êîëåáàíè  (ôèã.21À).

Â ôîðìå ñèãíàëà áèòà ñèíõðîíèçàöèè ÷åòâåðòîãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò "3"
ñèíõðîíèçàöèè), ñ ïåðâîãî ïî òðåòüå êîëåáàíè  èç 56 êîëåáàíèé, ñîñòàâë þùèõ áëîê
áèòîâ, ïðåäñòàâë þò ñîáîé ìåòêó ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè, è 23-å ïî 25-å êîëåáàíè  è 33-
å ïî 35-å êîëåáàíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé ÌÌÑ-ìîäóë öèþ, ïðè ýòîì ôîðìà ñèãíàëà
îñòàâøèõñ  êîëåáàíèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëíîñòüþ ìîíîòîííûå êîëåáàíè  (ôèã.22À).

Àíàëîãè÷íî ìåòêå ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè, ìåòêà ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè èìååò ôîðìó
ñèãíàëà, âûðàáîòàííóþ ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ïðåäîïðåäåëåííîãî
êîäîâîé êîìáèíàöèè. Òî åñòü ýòà ìåòêà ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè èìååò ôîðìó ñèãíàëà,
âûðàáîòàííóþ ïðè äèôôåðåíöèàëüíîì êîäèðîâàíèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ
ïðåäîïðåäåëåííîé êîäîâîé êîìáèíàöèåé è ïðè íàçíà÷åíèè ÷àñòîòû â çàâèñèìîñòè îò çíàêà
äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûõ äàííûõ. Ìåæäó òåì, ìèíèìàëüíà  äëèíà L êîäà äàííûõ
äë  ìîäóë öèè ñîîòâåòñòâóåò äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè . Â íàñòî ùåì ïðèìåðå ôîðìà
ñèãíàëà, ïîëó÷åííà  ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè, èìåþùèõ îäèí áèò,
ñîîòâåòñòâóþùèé äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè , óñòàíîâëåííûé íà "1", çàïèñûâàåòñ  êàê ìåòêà
ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè. Òî åñòü ýòà ìåòêà ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè èìååò ïîñòî ííóþ ôîðìó
ñèãíàëà, ñîñòî ùóþ èç "cos(1,5ωt), -cos(ωt) è -cos(1,5ωt)", â âèäå îäíîãî ïåðèîäà
êîëåáàíè , âûáðàííîãî çà åäèíèöó.

Òî åñòü áèò ñèíõðîíèçàöèè ïåðâîãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò ñèíõðîíèçàöèè "0") ìîæíî
âûðàáîòàòü ïðè âûðàáîòêå ïîòîêà äàííûõ, ïîêàçàííîãî íà ôèã.19Â, (ïðè ýòîì äëèíà êîäà
ðàâíà äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè ) è ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè òàêèì îáðàçîì âûðàáîòàííîãî
ïîòîêà äàííûõ. Ïîäîáíûì îáðàçîì áèò ñèíõðîíèçàöèè âòîðîãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò
"1" ñèíõðîíèçàöèè), áèò ñèíõðîíèçàöèè òðåòüåãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò "2"
ñèíõðîíèçàöèè) è áèò ñèíõðîíèçàöèè ÷åòâåðòîãî áëîêà ñèíõðîíèçàöèè (áèò "2"
ñèíõðîíèçàöèè) ìîæíî ñîîòâåòñòâåííî âûðàáîòàòü ïðè âûðàáîòêå ïîòîêà äàííûõ,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.20Â, è ïðè åãî ÌÌÑ-ìîäóë öèè, ïðè âûðàáîòêå ïîòîêà äàííûõ,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.21Â, è ïðè åãî ÌÌÑ-ìîäóë öèè, è ïðè âûðàáîòêå ïîòîêà äàííûõ,
ïîêàçàííîãî íà ôèã.22Â, è ïðè åãî ÌÌÑ-ìîäóë öèè.

Ìåæäó òåì, êîìáèíàöè  âñòàâêè áèòà ñèíõðîíèçàöèè â áëîê áèòîâ èç äâóõ ìåòîê ÌÌ
ÌÌÑ-ìîäóë öèè  âë åòñ  óíèêàëüíîé ïî îòíîøåíèþ ê êîìáèíàöèè âñòàâêè ìåòîê ÌÌ
ÌÌÑ-ìîäóë öèè â îñòàâøèõñ  áëîêàõ áèòîâ. Òàêèì îáðàçîì, âî âðåì  çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè  ìîäóëü àäðåñà ìîæíî ñèíõðîíèçèðîâàòü ïóòåì ÌÌÑ-äåìîäóë öèè
ñèãíàëîâ êîëåáàíè , ïðîâåðêè êîìáèíàöèè âñòàâêè ìåòîê ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè â áëîêå áèòà
è ðàçëè÷åíè , ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíîãî èç ÷åòûðåõ áèò ñèíõðîíèçàöèè, äîñòèãà  òàêèì
îáðàçîì äåìîäóë öèè è äåêîäèðîâàíè  ÷àñòè äàííûõ, êàê áóäåò îáú ñíåíî íèæå. 2.3.3.

2.3.3. ×àñòü äàííûõ
Íà ôèã.23 ïîêàçàíà êîíôèãóðàöè  áèòîâ ÷àñòè äàííûõ â ìîäóëå àäðåñà. ×àñòü äàííûõ

çàïîìèíàåò ðåàëüíûå äàííûå èíôîðìàöèè îá àäðåñå è ñîñòîèò èç 15, à èìåííî ñ ïåðâîãî
äî 15-ãî áëîêîâ ADIP (áëîê "1" ADIP - áëîê "15" ADIP). Êàæäûé áëîê ADIP ñîñòîèò èç
îäíîãî áèòà ìîíîòîííîñòè è ÷åòûðåõ áèòîâ ADIP.

Ôîðìà ñèãíàëà áèòà ìîíîòîííîñòè ïîäîáíà òîé, ÷òî ïîêàçàíà íà ôèã.18.
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Áèò ADIP îáîçíà÷àåò îäèí áèò ðåàëüíûõ äàííûõ. Ôîðìà ñèãíàëà èçìåí åòñ  â
çàâèñèìîñòè îò ñîäåðæèìîãî êîäà ðåàëüíîãî áèòà äàííûõ.

Åñëè ñîäåðæèìûì çíàêà, êîòîðîå îáîçíà÷àåòñ  ñ ïîìîùüþ áèòà ADIP,  âë åòñ  "1", òî
ïåðâîå ïî òðåòüå êîëåáàíè , 13-å ïî 15-å êîëåáàíè  è 19-å ïî 55-å êîëåáàíè  áëîêà
áèòîâ, ñîñòî ùèå èç 56 êîëåáàíèé, ñòàíîâ òñ  ñîîòâåòñòâåííî ìåòêîé ÂÌ áèòà
ñèíõðîíèçàöèè, ìåòêîé ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè è ÷àñòüþ ìîäóë öèè ÃÊ "1", ñîñòî ùåé èç
îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé (cos(ωt)) è sin(2(ωt), äîáàâëåííîãî â íåãî, ïðè ýòîì ôîðìà
ñèãíàëà îñòàâøèõñ  êîëåáàíèé ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëíîñòüþ ìîíîòîííûå êîëåáàíè . Òî
åñòü áèò ADIP, ñîäåðæèìûì çíàêà êîòîðîãî  âë åòñ  "1", ìîæíî âûðàáîòàòü ïóòåì
âûðàáîòêè äàííûõ äë  ìîäóë öèè, òàêèõ êàê "100000100...00", ñ äëèíîé êîäà, ðàâíîé
äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè , ÌÌÑ-ìîäóë öèè òàêèì îáðàçîì âûðàáîòàííûõ äàííûõ äë 
ìîäóë öèè (ôèã.24Â) è ñëîæåíè  sin(2ωt) ñ àìïëèòóäîé, ðàâíîé -12äÁ ñ 19-ì ïî 55-å
êîëåáàíè ìè ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííîé ôîðìû ñèãíàëà (ôèã.24Ñ).

Åñëè ñîäåðæèìûì çíàêà, îáîçíà÷àþùèì áèò ADIP,  âë åòñ  "0", òî ïåðâîå ïî òðåòüå
êîëåáàíè , 15-å ïî 17-å êîëåáàíè  è 19-å ïî 55-å êîëåáàíè  áëîêà áèòîâ, ñîñòî ùèõ èç
56 êîëåáàíèé, ñòàíîâ òñ  ñîîòâåòñòâåííî ìåòêîé ÂÌ áèòà ñèíõðîíèçàöèè, ìåòêîé ÌÌ
ÌÌÑ-ìîäóë öèè è ÷àñòüþ ìîäóë öèè ÃÊ "0", ñîñòî ùåé èç îïîðíîãî ñèãíàëà íåñóùåé
(cos(ωt)) è -sin(2(ωt), äîáàâëåííîãî ê íåìó, ïðè ýòîì ôîðìà ñèãíàëà îñòàâøèõñ  êîëåáàíèé
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîëíîñòüþ ìîíîòîííûå êîëåáàíè . Òî åñòü áèò ADIP, ñîäåðæàíèåì
çíàêà êîòîðîãî  âë åòñ  "0", ìîæíî âûðàáîòàòü ïóòåì âûðàáîòêè äàííûõ äë  ìîäóë öèè,
òàêèõ êàê "100000010...00" ñ äëèíîé êîäà, ðàâíîé äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè , è ÌÌÑ-
ìîäóë öèè òàêèì îáðàçîì âûðàáîòàííûõ äàííûõ äë  ìîäóë öèè (ôèã.25Â) è
ñëîæåíè  -sin(2ωt) ñ àìïëèòóäîé, ðàâíîé -12äÁ, ñ 19-ì ïî 55-å êîëåáàíè ìè ÌÌÑ-
ìîäóëèðîâàííîé ôîðìû ñèãíàëà (ôèã.25Ñ).

Áèò ADIP èìååò ñâîå ñîäåðæèìîå áèòà, êîòîðîå ðàçëè÷àåòñ  â çàâèñèìîñòè îò
ïîëîæåíèé âñòàâêè ìåòêè ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè. Òî åñòü, åñëè ìåòêà ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè
âñòàâë åòñ  â 13-å ïî 15-å êîëåáàíè , îíà ïîêàçûâàåò áèò "1", òîãäà êàê, åñëè ìåòêà
ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè âñòàâë åòñ  â 15-å ïî 17-å êîëåáàíè , îíà ïîêàçûâàåò áèò "0". Êðîìå
òîãî, áèò ADIP îáîçíà÷àåò ñ ïîìîùüþ ÃÊ-ìîäóë öèè òî æå ñàìîå ñîäåðæèìîå áèòà, êàê è
ñîäåðæèìîå áèòà, ïðåäñòàâëåííîå ñ ïîìîùüþ ïîëîæåíè  âñòàâêè ìåòêè ÌÌ ÌÌÑ-
ìîäóë öèè. Ïîýòîìó áèò ADIP îáîçíà÷àåò òî æå ñàìîå ñîäåðæèìîå áèòà äë  äâóõ
ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ìîäóë öèè, òàêèì îáðàçîì ãàðàíòèðó  íàäåæíîå äåêîäèðîâàíèå äàííûõ.

Íà ôèã.26 ïîêàçàí ôîðìàò ìîäóë  àäðåñà, ïîêàçûâàþùèé âûøåîïèñàííûå ÷àñòè
ñèíõðîíèçàöèè è äàííûõ, ñèíòåçèðîâàííûå âìåñòå.

Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.26Â, â ôîðìàòå àäðåñà íàñòî ùåãî îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 ìåòêà ÂÌ
áèòà ñèíõðîíèçàöèè, ìåòêà ÌÌ ÌÌÑ-ìîäóë öèè è ÷àñòü ÃÊ-ìîäóë öèè ðàçìåùàþòñ 
äèñêðåòíî â îäíîì ìîäóëå àäðåñà. Ìåæäó ÷àñò ìè ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà ðàçìåùàåòñ 
ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðèîä êîëåáàíè  ìîíîòîííîãî êîëåáàíè . Â ðåçóëüòàòå
îòñóòñòâóåò ðèñê èíòåðôåðåíöèè ìåæäó ñîîòâåòñòâóþùèìè ñèãíàëàìè ìîäóë öèè, òàêèì
îáðàçîì ãàðàíòèðó  íàäåæíóþ äåìîäóë öèþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèãíàëîâ.

2.3.4. Ñîäåðæèìîå èíôîðìàöèè îá àäðåñå
Íà ôèã.27 èçîáðàæåíî ñîäåðæèìîå èíôîðìàöèè îá àäðåñå, ïðåäñòàâëåííîé áèòîì ADIP

â ÷àñòè äàííûõ. Â îäíîì ìîäóëå àäðåñà ñîäåðæèòñ  60 (4×15) áèòîâ ADIP, êîòîðûå
ïîêàçûâàþò ñîäåðæèìîå èíôîðìàöèè ñ 60 áèòàìè äë  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äàííûõ. Ýòà
60-áèòîâà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå ñîñòîèò èç 3-áèòîâîé èíôîðìàöèè îá óðîâíå (óðîâåíü),
ïîêàçûâàþùåé ÷èñëî óðîâíåé â ñëó÷àå ìíîãîñëîéíîé çàïèñè, 19-áèòîâîé èíôîðìàöèè î
RUB, ïîêàçûâàþùåé àäðåñ RUB, 2-áèòîâîé èíôîðìàöèè î íîìåðå àäðåñà (íîìåð
àäðåñà/RUB), ïîêàçûâàþùåé íîìåðà ìîäóëåé àäðåñîâ â RUB, 12-áèòîâîé âñïîìîãàòåëüíîé
èíôîðìàöèè (âñïîìîãàòåëüíûå (Aux) äàííûå), òî÷íî îïðåäåë þùåé, íàïðèìåð, óñëîâè 
çàïèñè, òàêèå êàê ñòðóêòóðà çàïèñè, è 24-áèòîâîé èíôîðìàöèè î êîíòðîëå ïî ÷åòíîñòè
(êîíòðîëü ïî ÷åòíîñòè) (ôèã.27).

24-Áèòîâûé êîíòðîëü ïî ÷åòíîñòè ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàê íàçûâàåìûé êîä Ðèäà-
Ñîëîìîíà íà îñíîâå ïîëóáàéòà, èìåþùèé 4 áèòà â êà÷åñòâå îäíîãî ñèìâîëà (RS(15, 9,
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7)). Â ÷àñòíîñòè, êîäèðîâàíèå ñ êîððåêöèåé îøèáîê âûïîëí åòñ  ñ äëèíîé êîäà ðàâíîé 15
ïîëóáàéòàì, äàííûìè èç 9 ïîëóáàéòîâ è êîíòðîëåì ïî ÷åòíîñòè èç 6 ïîëóáàéòîâ, êàê
ïîêàçàíî íà ôèã.28.

2.4. Ñõåìà äåìîäóë öèè àäðåñà
Íèæå îáú ñí åòñ  ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû äåìîäóë öèè àäðåñà äë  äåìîäóë öèè

èíôîðìàöèè îá àäðåñå èç OVR-äèñêà ñ âûøåóïîì íóòûì ôîðìàòîì àäðåñà.
Íà ôèã.29 èçîáðàæåíà áëî÷íà  ñòðóêòóðà ñõåìû äåìîäóë öèè àäðåñà.
Êàê ïîêàçàíî íà ôèã.29, ñõåìà 30 äåìîäóë öèè àäðåñà âêëþ÷àåò â ñåá  ñõåìó 31 PLL,

çàäàþùèé ãåíåðàòîð 32 äë  ÌÌÑ, óìíîæèòåëü 83 äë  ÌÌÑ, èíòåãðàòîð äë  ÌÌÑ, ñõåìó 35
âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äë  ÌÌÑ, ñõåìó 36 îãðàíè÷åíè  äë  ÌÌÑ, äåêîäåð 37
ñèíõðîíèçàöèè, äåêîäåð 38 àäðåñà ÌÌÑ, çàäàþùèé ãåíåðàòîð 42 äë  ÃÊ, óìíîæèòåëü 43
äë  ÃÊ, èíòåãðàòîð 44 äë  ÃÊ, ñõåìó 45 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äë  ÃÊ, ñõåìó 46
îãðàíè÷åíè  äë  ÃÊ è äåêîäåð 47 àäðåñà äë  ÃÊ.

Â ñõåìó 31 PLL ïîäàåòñ  ñèãíàë êîëåáàíè , âîñïðîèçâîäèìûé ñ PVR-äèñêà. Ñõåìà 31
PLL äåòåêòèðóåò êðàåâûå ñîñòàâë þùèå èç âõîäíîãî ñèãíàëà êîëåáàíè  äë  òîãî, ÷òîáû
âûðàáîòàòü òàêòîâûå èìïóëüñû êîëåáàíè , ñèíõðîíèçèðîâàííûå ñ îïîðíûì ñèãíàëîì
íåñóùåé (cos(ωt)). Âûðàáîòàííûå òàêèì ñïîñîáîì òàêòîâûå èìïóëüñû êîëåáàíè  ïîäàþòñ 
â çàäàþùèé ãåíåðàòîð 32 äë  ÌÌÑ è çàäàþùèé 42 ãåíåðàòîð äë  ÃÊ.

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 32 äë  ÌÌÑ âûðàáàòûâàåò îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)),
ñèíõðîíèçèðîâàííûé ñ âõîäíûì ñèãíàëîì êîëåáàíè . Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 32 äë  ÌÌÑ
òàêæå âûðàáàòûâàåò ñèãíàë ñáðîñà (CLR) è ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) èç òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ êîëåáàíè . Ñèãíàë ñáðîñà (CLR) ïðåäñòàâë åò ñîáîé òàêîé ñèãíàë,
âûðàáîòàííûé ïðè òàêòèðîâàíèè çàäåðæàííîãî íà ïîëîâèíó ïåðèîäà êîëåáàíè , êàê
ïåðåäíèé ôðîíò òàêòîâîãî èìïóëüñà äàííûõ äë  ìîäóë öèè, èìåþùèõ ìèíèìàëüíóþ äëèíó
êîäà, ðàâíóþ äâóì ïåðèîäàì êîëåáàíè . Ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) ïðåäñòàâë åò ñîáîé
òàêîé ñèãíàë, âûðàáîòàííûé ïðè òàêòèðîâàíèè çàäåðæàííîãî íà ïîëîâèíó ïåðèîäà
êîëåáàíè , êàê çàäíèé ôðîíò òàêòîâîãî èìïóëüñà äàííûõ äë  ìîäóë öèè. Îïîðíûé ñèãíàë
íåñóùåé (cos(ωt)), âûðàáîòàííûé ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 32 äë  ÌÌÑ, ïîäàåòñ 
â óìíîæèòåëü 33 äë  ÌÌÑ. Âûðàáîòàííûé ñèãíàë ñáðîñà (CLR) ïîäàåòñ  â èíòåãðàòîð 34
äë  ÌÌÑ. Âûðàáîòàííûé ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) ïîäàåòñ  â ñõåìó 35 âûáîðêè è
çàïîìèíàíè  äë  ÌÌÑ.

Óìíîæèòåëü 33 äë  ÌÌÑ ïðîèçâîäèò óìíîæåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà êîëåáàíè  íà
îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)) ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ñèíõðîííîãî
äåòåêòèðîâàíè . Ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë ïîäàåòñ  â èíòåãðàòîð 34
äë  ÌÌÑ.

Èíòåãðàòîð 34 äë  ÌÌÑ èíòåãðèðóåò ñèãíàë, ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé ñ ïîìîùüþ
óìíîæèòåë  33 äë  ÌÌÑ. Ìåæäó òåì, èíòåãðàòîð 34 äë  ÌÌÑ îñóùåñòâë åò ñáðîñ
èíòåãðàëüíîãî çíà÷åíè  â "0" ïðè âûðàáîòêå òàêòèðîâàíè  ñèãíàëà ñáðîñà (CLR) ñ
ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 42 äë  ÃÊ.

Ñõåìà 35 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äë  ÌÌÑ ïðîèçâîäèò äèñêðåòèçàöèþ èíòåãðàëüíîãî
âûõîäíîãî çíà÷åíè  èíòåãðàòîðà 34 äë  ÌÌÑ ïðè òàêòèðîâàíèè ãåíåðàöèè ñèãíàëà
çàïîìèíàíè  (HOLD) çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 32 äë  ÌÌÑ äë  ïîääåðæàíè  äèñêðåòíîãî
çíà÷åíè  äî ïî âëåíè  ñëåäóþùåãî ñèãíàëà çàïîìèíàíè  (HOLD).

Ñõåìà 36 îãðàíè÷åíè  äë  ÌÌÑ îñóùåñòâë åò äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå çíà÷åíè ,
çàïîìíåííîãî ñõåìîé 35 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äë  ÌÌÑ, ïðè íóëåâîé òî÷êå (0) â ñèñòåìå
îòñ÷åòà (0), â âèäå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , è ìåí åò çíàê äâîè÷íî-êîäèðîâàííîãî çíà÷åíè 
äë  âûâîäà ïîëó÷åííîãî â ðåçóëüòàòå ñèãíàëà.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñõåìû 36 îãðàíè÷åíè  äë  ÌÌÑ ñòàíîâèòñ  ÌÌÑ-äàííûìè äë  ïîòîêà
ìîäóë öèè.

Ñèíõðîäåêîäåð 37 äåòåêòèðóåò áèò ñèíõðîíèçàöèè â ÷àñòè ñèíõðîíèçàöèè èç êîìáèíàöèè
áèòîâ äàííûõ äë  ìîäóë öèè, êîòîðûå âûâîä òñ  èç ñõåìû 36 îãðàíè÷åíè  äë  ÌÌÑ.
Ñèíõðîäåêîäåð 37 ñèíõðîíèçèðóåò ìîäóëü àäðåñà èç äåòåêòèðîâàííîãî áèòà
ñèíõðîíèçàöèè. Íà îñíîâàíèè òàêòèðîâàíè  ñèíõðîíèçàöèè ìîäóë  àäðåñà ñèíõðîäåêîäåð
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37 âûðàáàòûâàåò îêíî ÌÌÑ-äåòåêòèðîâàíè , ïîêàçûâàþùåå ïîëîæåíèå êîëåáàíè  ÌÌÑ-
äàííûõ äë  ìîäóë öèè â áèòå ADIP ÷àñòè äàííûõ, è îêíî ÃÊ-äåòåêòèðîâàíè ,
ïîêàçûâàþùåå ïîëîæåíèå êîëåáàíè  ÃÊ äàííûõ äë  ìîäóë öèè â áèòå ADIP ÷àñòè äàííûõ.
Òàêòèðîâàíèå ïîëîæåíè  ñèíõðîíèçàöèè ìîäóë  àäðåñà, äåòåêòèðîâàííîãî èç áèòà
ñèíõðîíèçàöèè, òàêòèðîâàíèå îêíà ÌÌÑ-äåòåêòèðîâàíè  è òàêòèðîâàíèå îêíà ÃÊ-
äåòåêòèðîâàíè  èçîáðàæåíî ñîîòâåòñòâåííî íà ôèã.30À, 30Â è 30Ñ.

Ñèíõðîäåêîäåð 37 ïîäàåò îêíî ÌÌÑ-äåòåêòèðîâàíè  è îêíî ÃÊ-äåòåêòèðîâàíè 
ñîîòâåòñòâåííî â äåêîäåð 38 àäðåñà ÌÌÑ è â çàäàþùèé ãåíåðàòîð 42 äë  ÃÊ.

Äåêîäåð 38 àäðåñà ÌÌÑ, â êîòîðûé ïîäàåòñ  äåìîäóëèðîâàííûé ïîòîê íà âûõîäå ñõåìû
36 îãðàíè÷åíè  äë  ÌÌÑ, äåòåêòèðóåò ïîëîæåíèå âñòàâêè ìåòêè MM MMC-ìîäóë öèè â
áèòå ADIP ïîòîêà äàííûõ, äåìîäóëèðîâàííîãî íà îñíîâàíèè îêíà ÌÌÑ-äåòåêòèðîâàíè ,
äë  òîãî, ÷òîáû ïðîâåðèòü ñîäåðæèìîå çíàêà, ïðåäñòàâëåííîãî áèòîì ADIP. Òî åñòü, åñëè
êîìáèíàöè  âñòàâêè ìåòêè ÌÌÑ-ìîäóë öèè áèòà ADIP  âë åòñ  êîìáèíàöèåé, ïîêàçàííûé
íà ôèã.24 èëè íà ôèã.25, ñîäåðæèìîå çíàêà ïðîâåð þò òàê, ÷òîáû îí ïðèíèìàë
ñîîòâåòñòâåííî çíà÷åíèå "1" èëè "0". Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèòîâ, ïîëó÷åííà  èç
ðåçóëüòàòîâ ïðîâåðêè, âûâîäèòñ  â âèäå èíôîðìàöèè àäðåñà ÌÌÑ.

Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 42 äë  ÃÊ âûðàáàòûâàåò âòîðóþ ãàðìîíèêó (sin(2ωt)),
ñèíõðîíèçèðîâàííóþ ñ âõîäíûì ñèãíàëîì êîëåáàíè . Çàäàþùèé ãåíåðàòîð 42 äë  ÃÊ
âûðàáàòûâàåò ñèãíàë ñáðîñà (CLR) è ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD) èç îêíà ÃÊ-
äåòåêòèðîâàíè . Ñèãíàë ñáðîñà (CLR) ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñèãíàë, âûðàáîòàííûé ïðè
òàêòèðîâàíèè ïî ïåðåäíåìó ôðîíòó îêíà ÃÊ-äåòåêòèðîâàíè . Ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD)
 âë åòñ  ñèãíàëîì, âûðàáîòàííûì ïðè òàêòèðîâàíèè êîíå÷íîãî êðà  îêíà ÃÊ-
äåòåêòèðîâàíè . Âòîðà  ãàðìîíèêà (sin(2(ωt)), âûðàáîòàííà  ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî
ãåíåðàòîðà äë  ÃÊ 42, ïîäàåòñ  â óìíîæèòåëü 43 äë  ÃÊ. Âûðàáîòàííûé ñèãíàë ñáðîñà
(CLR) ïîäàåòñ  â èíòåãðàòîð 44 äë  ÃÊ. Âûðàáîòàííûé ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD)
ïîäàåòñ  â ñõåìó 45 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äë  ÃÊ.

Óìíîæèòåëü 43 äë  ÃÊ ïðîèçâîäèò óìíîæåíèå âõîäíîãî ñèãíàëà êîëåáàíè  íà âòîðóþ
ãàðìîíèêó (sin(2ωt)) ïîñðåäñòâîì âûïîëíåíè  îáðàáîòêè ñèíõðîííîãî äåòåêòèðîâàíè .
Ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë ïîäàåòñ  â èíòåãðàòîð 44 äë  ÃÊ.

Èíòåãðàòîð 44 äë  ÃÊ âûïîëí åò èíòåãðèðîâàíèå ðåçóëüòàòà îáðàáîòêè ïî ñèãíàëó,
ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííîãî ñ ïîìîùüþ óìíîæèòåë  43 äë  ÃÊ. Ýòîò èíòåãðàòîð 44 äë  ÃÊ
ïðîèçâîäèò ñáðîñ èíòåãðàëüíîãî çíà÷åíè  â "0" ïðè òàêòèðîâàíèè ãåíåðàöèè ñèãíàëà
ñáðîñà (CLR) ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 42 äë  ÃÊ è ïîääåðæèâàåò äèñêðåòíîå
çíà÷åíèå äî ïî âëåíè  ñëåäóþùåãî ñèãíàëà çàïîìèíàíè  (HOLD).

Ñõåìà 45 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äë  ÃÊ äèñêðåòèçèðóåò èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå
çíà÷åíèå èíòåãðàòîðà 44 äë  ÃÊ ïðè òàêòèðîâàíèè âûðàáîòêè ñèãíàëà çàïîìèíàíè  (HOLD)
ñ ïîìîùüþ çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 42 äë  ÃÊ ñ òåì, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü äèñêðåòíîå
çíà÷åíèå äî ïî âëåíè  ñëåäóþùåãî ñèãíàë çàïîìèíàíè  (HOLD). To åñòü ÃÊ-äàííûå äë 
ìîäóë öèè èìåþò 37 êîëåáàíèé â îäíîì áëîêå áèòîâ ñ òåì, ÷òîáû â ñëó÷àå, åñëè ñèãíàë
ñáðîñà (CLR) âûðàáîòàí ïðè n=0, n ðàâíî ÷èñëó êîëåáàíèé (ôèã.30D), ñõåìà 45 âûáîðêè è
çàïîìèíàíè  äë  ÃÊ äèñêðåòèçèðîâàëà èíòåãðàëüíûå çíà÷åíè  ïðè n=36 (ôèã.30Å).

Ñõåìà îãðàíè÷åíè  46 äë  ÃÊ âûïîëí åò äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå çíà÷åíè , çàïîìíåííîãî
ñõåìîé 45 âûáîðêè è çàïîìèíàíè  äë  ÃÊ, ïðè íóëåâîé òî÷êå (0) â ñèñòåìå îòñ÷åòà, â
âèäå ïîðîãîâîãî çíà÷åíè , äë  òîãî, ÷òîáû âûâîäèòü ïîëó÷åííîå â ðåçóëüòàòå äâîè÷íî-
êîäèðîâàííîå çíà÷åíèå.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñõåìû 46 îãðàíè÷åíè  äë  ÃÊ ñòàíîâèòñ  äàííûìè äë  ïîòîêà
ìîäóë öèè.

Äåêîäåð 47 àäðåñà äë  ÃÊ ïðîâåð åò ñîäåðæèìîå êîäà, ïðåäñòàâëåííîãî  êàæäûì áèò
ADIP èç äàííûõ äë  ïîòîêà ìîäóë öèè. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèòîâ, ïîëó÷åííà  èç
ïðîâåðåííîãî ðåçóëüòàòà, âûâîäèòñ  â âèäå èíôîðìàöèè îá àäðåñå ÃÊ.

Íà ôèã.31 ïîêàçàíà ôîðìà ñèãíàëà, êîãäà áèò ADIP ñ ñîäåðæèìûì êîäîì "1" ÃÊ-
äåìîäóëèðóåòñ  äåêîäåðîì 47 àäðåñà äë  ÃÊ. Ïî àáñöèññå (n) íà ôèã.31 îòëîæåíî ÷èñëî
ïåðèîäà ïåðèîäîâ êîëåáàíè . Ôèã.31À èçîáðàæàåò îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)),
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äàííûå äë  ìîäóë öèè, èìåþùåé ñîäåðæèìîå êîäà "1", è ôîðìû ñèãíàëà âòîðîé ãàðìîíèêè
(sin(2(ωt), -12äÁ), âûðàáîòàííîé ïðè âñòðå÷å ñ äàííûìè äë  ìîäóë öèè. Íà ôèã.31Â
ïîêàçàí âûðàáîòàííûé ñèãíàë êîëåáàíè . Ôèã.31Ñ èçîáðàæàåò ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííûé
âûõîäíîé ñèãíàë (ÃÊ×sin(2ωt)) ñèãíàëà êîëåáàíè , èíòåãðàëüíîå âûõîäíîå çíà÷åíèå
ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà, çíà÷åíèå âûáîðêè-çàïîìèíàíè 
èíòåãðàëüíîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà è äàííûå äë  ìîäóë öèè íà âûõîäå ñõåìû 46
îãðàíè÷åíè  äë  ÃÊ.

Íà ôèã.32 ïîêàçàíà ôîðìà ñèãíàëà, êîãäà áèò ADIP ñ ñîäåðæèìûì êîäà "0" ÃÊ-
äåìîäóëèðóåòñ  äåêîäåðîì 47 àäðåñà ÃÊ. Ïî àáñöèññå (n) íà ôèã.32 îòëîæåíî ÷èñëî
ïåðèîäîâ êîëåáàíè . Íà ôèã.32À èçîáðàæåí îïîðíûé ñèãíàë íåñóùåé (cos(ωt)), äàííûå
äë  ìîäóë öèè, èìåþùèå ñîäåðæèìîå êîäà "1", è ôîðìû ñèãíàëà âòîðîé ãàðìîíèêè (-

sin(2ωt),-12äÁ), âûðàáîòàííûå ïðè âñòðå÷å ñ äàííûìè äë  ìîäóë öèè. Íà ôèã.32Â
èçîáðàæåí âûðàáîòàííûé ñèãíàë êîëåáàíè . Íà ôèã.32Ñ ïîêàçàí ñèíõðîííî-
äåòåêòèðîâàííûé âûõîäíîé ñèãíàë (ÃÊ×sin(2(ωt)) ñèãíàëà êîëåáàíè , èíòåãðàëüíîå
âûõîäíîå çíà÷åíèå ñèíõðîííî-äåòåêòèðîâàííîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà, çíà÷åíèå âûáîðêè-
çàïîìèíàíè  èíòåãðàëüíîãî âûõîäíîãî ñèãíàëà è äàííûå äë  ìîäóë öèè íà âûõîäå ñõåìû
46 îãðàíè÷åíè  äë  ÃÊ.

Êàê îïèñàíî âûøå, äåêîäåð 47 àäðåñà äåòåêòèðóåò èíôîðìàöèþ î ñèíõðîíèçàöèè
ìîäóë  àäðåñà, çàïèñàííîãî ñ ïîìîùüþ ÌÌÑ-ìîäóë öèè, è îñóùåñòâë åò ÌÌÑ-
äåìîäóë öèþ è ÃÊ-äåìîäóë öèþ íà îñíîâàíèè òàêòèðîâàíè  ïðè äåòåêòèðîâàíèè.

3. Ñòðóêòóðà óñòðîéñòâà ïðèâîäà îïòè÷åñêîãî äèñêà
Íèæå ïî ñí åòñ  ñòðóêòóðà óñòðîéñòâà ïðèâîäà îïòè÷åñêîãî äèñêà, ñêîíôèãóðèðîâàííîãî

äë  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  äàííûõ äë  îïòè÷åñêîãî äèñêà ñ èçìåíåíèåì ôàçû, ê
êîòîðîìó ïðèìåí åòñ  âûøåîïèñàííûé ôîðìàò àäðåñà.

Íà ôèã.33 èçîáðàæåíà áëîê-ñõåìà óñòðîéñòâà ïðèâîäà îïòè÷åñêîãî äèñêà.
Îïòè÷åñêèé äèñê 1, çàãðóæåííûé íà ïðîèãðûâàþùåå óñòðîéñòâî, ïðèâîäèòñ  âî

âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ñ ïîìîùüþ øïèíäåëüíîãî ýëåêòðîäâèãàòåë  61 ñ ïîñòî ííîé
ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ (CLV) âî âðåì  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè .

Îïòè÷åñêà  ãîëîâêà 62 âêëþ÷àåò â ñåá  ëàçåðíûé äèîä, èñïîëüçóåìûé â êà÷åñòâå
ëàçåðíîãî èñòî÷íèêà ñâåòà, ôîòîäåòåêòîð äë  äåòåêòèðîâàíè  îòðàæåííîãî ñâåòîâîãî
ïó÷êà, ëèíçó îáúåêòèâà äë  ñâåäåíè  â îäíó òî÷êó ëàçåðíîãî ñâåòîâîãî ïó÷êà, ïàäàþùåãî
íà äèñê, è äâóõîñíûé ìîäóëü äë  óäåðæàíè  ëèíçû îáúåêòèâà äë  ïåðåìåùåíè  â
íàïðàâëåíè õ òðåêèíãà è ôîêóñèðîâêè.

Ìàòðè÷íà  ñõåìà 63 âûðàáàòûâàåò ñèãíàëû âîñïðîèçâåäåíè , ñèãíàëû îøèáêè
ôîêóñèðîâêè, ñèãíàëû îøèáêè òðåêèíãà è ñèãíàëû êîëåáàíèé (äâóõòàêòíûå ñèãíàëû) èç
ñèãíàëà, êîòîðûé äåòåêòèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ ôîòîäåòåêòîðà îïòè÷åñêîé ãîëîâêè 62.

Ñõåìà 64 çàïóñêà ëàçåðà âîçáóæäàåò ëàçåðíûé äèîä â îïòè÷åñêîé ãîëîâêå 62 äë 
èçëó÷åíè  ñâåòîâîãî ïó÷êà.

Ñõåìà 65 ñåðâîïðèâîäà îñóùåñòâë åò ôîêóñèðîâêó ñèñòåìû ñåðâîóïðàâëåíè , òðåêèíã
ñèñòåìû ñåðâîóïðàâëåíè  è ñëåä ùåé ñèñòåìû óïðàâëåíè  íà îñíîâàíèè ôîêóñèðîâêè
ñèãíàëîâ îøèáêè, òðåêèíã ñèãíàëîâ îøèáêè è ñëåä ùåé ñèñòåìû ñèãíàëîâ îøèáîê, êîòîðûå
äåòåêòèðóþòñ  ìàòðè÷íîé ñõåìîé 63.

Øïèíäåëüíà  ñõåìà 66 ïðèâîäèò â äåéñòâèå øïèíäåëüíûé ýëåêòðîäâèãàòåëü 61.
Ñõåìà 67 ñ÷èòûâàíè -çàïèñè (RW) âûïîëí åò êîìïåíñàöèþ çàïèñè íà äàííûõ çàïèñè âî

âðåì  çàïèñè, ïðè ýòîì âûðàáàòûâàåò òàêòîâûå èìïóëüñû èç ñèãíàëîâ âîñïðîèçâåäåíè  âî
âðåì  âîñïðîèçâåäåíè  äë  òîãî, ÷òîáû ïðîèçâîäèòü äâîè÷íîå êîäèðîâàíèå ñèãíàëîâ
âîñïðîèçâåäåíè  íà îñíîâàíèè òàêòîâûõ èìïóëüñîâ äàííûõ äë  âûðàáîòêè äàííûõ
âîñïðîèçâåäåíè .

Ñõåìà 68 ìîäóë öèè/äåìîäóë öèè âûïîëí åò îáðàáîòêó ìîäóë öèè/äåìîäóë öèè, òàêóþ
êàê ìîäóë öè /äåìîäóë öè  ñ îãðàíè÷åííîé äëèòåëüíîñòüþ ðàáîòû, ïî äàííûì äë  çàïèñè
è/èëè âîñïðîèçâåäåíè .

Êîäåð/äåêîäåð 69 ÅÑÑ âûïîëí åò êîäèðîâàíèå èëè ÅÑÑ äåêîäèðîâàíèå ïî äàííûì äë 
çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè .
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Ãåíåðàòîð 60 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ âûðàáàòûâàåò ñèãíàëû òàêòèðîâàíè  òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ èç ñèãíàëà êîëåáàíè  äë  òîãî, ÷òîáû ïîäàâàòü òàêèì îáðàçîì âûðàáîòàííûå
ñèãíàëû òàêòèðîâàíè  òàêòîâûõ èìïóëüñîâ â ñõåìó 67 ñ÷èòûâàíè -çàïèñè, ñõåìó 51
äåìîäóë öèè êîëåáàíèé è â äåêîäåð 52 àäðåñà.

Ñõåìà 51 äåìîäóë öèè äåìîäóëèðóåò äàííûå, ìîäóëèðîâàííûå â ñèãíàëå êîëåáàíè .
Äåêîäåð 52 àäðåñà äåêîäèðóåò èíôîðìàöèþ îá àäðåñå îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 èç äàííûõ äë 
ìîäóë öèè ñõåìû 51 äåìîäóë öèè. Ñõåìà 51 äåìîäóë öèè è äåêîäåð 52 àäðåñà ìîæíî
ñêîíôèãóðèðîâàòü òàê, êàê ïîêàçàíî, íàïðèìåð, íà ôèã.29.

Ñèñòåìíûé êîíòðîëëåð 53 óïðàâë åò ðàçëè÷íûìè ýëåìåíòàìè, èç êîòîðûõ ñîñòîèò
íàñòî ùåå óñòðîéñòâî 50 ïðèâîäà îïòè÷åñêèõ äèñêîâ.

Â âûøåîïèñàííîì óñòðîéñòâå 50 ïðèâîäà îïòè÷åñêèõ äèñêîâ äàííûå çàïèñè è/èëè
âîñïðîèçâåäåíè  è óïðàâë þùà  êîìàíäà îñóùåñòâë þò îáìåí, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
ñèñòåìû 55 AV (àóäèî-âèäåî).

Â âûøåîïèñàííîì óñòðîéñòâå 50 ïðèâîäà îïòè÷åñêèõ äèñêîâ êîìàíäà çàïèñè è,
íàïðèìåð, äàííûå çàïèñè, òàêèå êàê ïîòîê áèòîâ èçîáðàæåíè , íàïðèìåð ïîòîê áèòîâ
èçîáðàæåíè  MPEG2, ïîäàþòñ  èç ñèñòåìû 55 AV. Äàííûå çàïèñè, ïîñëàííûå èç ñèñòåìû
55 AV, ïîäâåðãàþòñ  ÅÑÑ êîäèðîâàíèþ ñ ïîìîùüþ êîäåðà/äåêîäåðà 69 ÅÑÑ è çàòåì
ïîäâåðãàþòñ  îïåðàöèè ìîäóë öèè äàííûõ äë  çàïèñè ñ ïîìîùüþ ñõåìû 68
ìîäóë öèè/äåìîäóë öèè. Êîíòðîëëåð 53 ñèñòåìû ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ î òåêóùåì àäðåñå
èç äåêîäåðà 52 àäðåñà è íà îñíîâàíèè ýòîé èíôîðìàöèè îá àäðåñå îñóùåñòâë åò ñäâèã
ïîëîæåíè  çàïèñè äë  îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 â òðåáóåìûé àäðåñ. Ñõåìà 52
ñ÷èòûâàíè /çàïèñè âûïîëí åò êîìïåíñàöèþ çàïèñè ïî äàííûì çàïèñè è âîçáóæäàåò ñõåìó
44 çàïóñêà ëàçåðà ïðè òàêòèðîâàíèè òàêòîâûìè èìïóëüñàìè, êîòîðûå âûðàáàòûâàþòñ  ñ
ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà 60 òàêòîâûõ èìïóëüñîâ äë  çàïèñè äàííûõ íà îïòè÷åñêèé äèñê 1.

Íà óñòðîéñòâî 50 ïðèâîäà îïòè÷åñêèõ äèñêîâ âî âðåì  âîñïðîèçâåäåíè  ïîäàåòñ 
êîìàíäà âîñïðîèçâåäåíè  èç ñèñòåìû 55 AV. Êîíòðîëëåð 53 ñèñòåìû ïîëó÷àåò
èíôîðìàöèþ î òåêóùåì àäðåñå èç äåêîäåðà 52 àäðåñà è íà îñíîâàíèè òàêèì îáðàçîì
ïîëó÷åííîé èíôîðìàöèè îá àäðåñå îñóùåñòâë åò ñäâèã ïîëîæåíè  âîñïðîèçâåäåíè  äë 
îïòè÷åñêîãî äèñêà 1 â òðåáóåìûé àäðåñ. Ñèãíàë, âîñïðîèçâåäåííûé èç àäðåñà,
ïîäâåðãàåòñ  äâîè÷íîìó êîäèðîâàíèþ ñ ïîìîùüþ ñõåìû 67 ñ÷èòûâàíè /çàïèñè è
äåìîäóëèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ ñõåìû 68 ìîäóë öèè/äåìîäóë öèè. Êîäåð/äåêîäåð 69 ÅÑÑ
ïîäàåò ïîòîê áèòîâ èçîáðàæåíè  MPEG2, ïîëó÷åííûé ïîñëå èñïðàâëåíè  îøèáîê ó äàííûõ
äë  ìîäóë öèè, â ñèñòåìó 55 ÀÂ.

4. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà
Íèæå îáú ñí åòñ  ñïîñîá èçãîòîâëåíè  îïòè÷åñêîãî äèñêà, ê êîòîðîìó ïðèìåí åòñ 

âûøåîïèñàííûé ôîðìàò àäðåñà.
Ïðîöåññ èçãîòîâëåíè  äë  îïòè÷åñêîãî äèñêà ãðóáî êëàññèôèöèðóåòñ  íà òàê

íàçûâàåìûé ïðîöåññ ìàñòåð-äèñêà (ïðîöåññ èçãîòîâëåíè  ìàñòåð-äèñêà) è ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíè  äèñêà (ïðîöåññ òèðàæèðîâàíè ). Ïðîöåññ èçãîòîâëåíè  ìàñòåð-äèñêà - ýòî
ïðîöåññ, êîòîðûé äëèòñ  âïëîòü äî çàâåðøåíè  èçãîòîâëåíè  ìåòàëëè÷åñêîãî ìàñòåð-äèñêà
(ìàòðèöà), êîòîðûé èñïîëüçóåòñ  â ïðîöåññå ôîðìèðîâàíè  äèñêà, è ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíè  äèñêà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðîöåññ äë  ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà îïòè÷åñêèõ
äèñêîâ èç ìàòðèöû (ïîñðåäñòâîì äóáëèðîâàíè  ìàòðèöû).

Â ïðîöåññå èçãîòîâëåíè  ìàñòåð-äèñêà ôîòîðåçèñò íàíîñ ò íà ïîëèðîâàííóþ
ñòåêë ííóþ ïîäëîæêó äë  òîãî, ÷òîáû ñôîðìèðîâàòü ôîòî÷óâñòâèòåëüíóþ ïëåíêó, êîòîðóþ
çàòåì ðàçðåçàþò äë  ôîðìèðîâàíè   ìîê èëè áîðîçäîê ïóòåì îïòè÷åñêîãî ýêñïîíèðîâàíè .
Âî âðåì  ðàçðåçàíè  âûïîëí þò ïðîðåçàíèå  ìêè ñ îáðàçîâàíèåì  ìîê èëè áîðîçäîê â
çîíàõ, ñîîòâåòñòâóþùèõ âûïóêëûì çîíàì íà ñàìîé äàëüíåé ïî ðàäèóñó âíóòðåííåé ñòîðîíå
äèñêà, è ïðîðåçàíèå êîëåáàíèé ñ îáðàçîâàíèåì êîëåáàòåëüíûõ áîðîçäîê â çîíå,
ñîîòâåòñòâóþùåé çîíå ôîðìèðîâàíè  áîðîçäêè. Ïîñëå çàâåðøåíè  ðàçðåçàíè  âûïîëí þò
ïðåäîïðåäåëåííóþ îáðàáîòêó, òàêóþ êàê ïðî âëåíèå, ïîñëå êîòîðîé ïåðåíîñ ò
èíôîðìàöèþ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîëèòü , íà ìåòàëëè÷åñêóþ ïîâåðõíîñòü äë 
ôîðìèðîâàíè  ìàòðèöû, íåîáõîäèìîé äë  äóáëèðîâàíè  äèñêîâ.
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Íà ôèã.34 èçîáðàæåíî ðåæóùåå óñòðîéñòâî äë  âûïîëíåíè  êîëåáàòåëüíîãî ðåçàíè  íà
îïòè÷åñêîì ìàñòåð-äèñêå.

Ðåæóùåå óñòðîéñòâî 70 ñîñòîèò èç îïòè÷åñêîãî ìîäóë  82 äë  îáëó÷åíè  ñâåòîâûì
ëó÷îì ïîäëîæêè 81, ïîêðûòîé ôîòîðåçèñòîì äë  ðàçðåçàíè , ìîäóëü 83 äë  ïðèâîäà âî
âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå ïîäëîæêè 81 è ïðîöåññîð 84 äë  îáðàáîòêè ñèãíàëîâ,
ïðåäíàçíà÷åííûé äë  ïðåîáðàçîâàíè  âõîäíûõ äàííûõ â ñèãíàëû çàïèñè è äë  óïðàâëåíè 
îïòè÷åñêèì ìîäóëåì 82 è ìîäóëåì 83 äë  ïðèâîäà âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå.

Îïòè÷åñêèé ìîäóëü 82 âêëþ÷àåò â ñåá  ëàçåðíûé èñòî÷íèê 71 ñâåòà, òàêîé êàê He-Cd-
ëàçåð, è îïòè÷åñêèé ìîäóë òîð 72. Îïòè÷åñêèé ìîäóëü 82 ðåàãèðóåò íà ïîòîê ñèãíàëà
êîëåáàíè , âûðàáàòûâàåìûé ïðîöåññîðîì 84 äë  îáðàáîòêè ñèãíàëîâ, äë  ïðîðåçàíè 
ïðåäâàðèòåëüíîé áîðîçäêè, êîãäà îíà âûçûâàåò îòêëîíåíèå ëàçåðíîãî ëó÷à, èçëó÷àåìîãî
ëàçåðíûì èñòî÷íèêîì 71 ñâåòà.

Ìîäóëü 83 ïðèâîäà âî âðàùàòåëüíîå äâèæåíèå âðàùàåò ïîäëîæêó 71 òàê, ÷òîáû
ïðåäâàðèòåëüíà  áîðîçäêà áûëà ñôîðìèðîâàíà ïî ñïèðàëè îò âíóòðåííåé ñòîðîíû êðà ,
ïðè ýòîì çàñòàâë   ïåðåìåùàòüñ  ïîäëîæêó 71 â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè óïðàâë åìûì
ñïîñîáîì.

Ïðîöåññîð 84 äë  îáðàáîòêè ñèãíàëîâ âêëþ÷àåò â ñåá , íàïðèìåð, ãåíåðàòîð 73 àäðåñà,
ÌÌÑ-ìîäóë òîð 74, ÃÊ-ìîäóë òîð 75, ñóììàòîð 76 è ãåíåðàòîð 77 îïîðíûõ òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ.

Ãåíåðàòîð 73 àäðåñà âûðàáàòûâàåò èíôîðìàöèþ îá àäðåñå äë  ÌÌÑ-ìîäóë öèè
ïðåäâàðèòåëüíîé áîðîçäêè îïòè÷åñêîãî äèñêà è èíôîðìàöèþ îá àäðåñå äë  ÃÊ-ìîäóë öèè
ïðåäâàðèòåëüíûõ áîðîçäîê îïòè÷åñêîãî äèñêà äë  ïåðåäà÷è òàêèì îáðàçîì ïîëó÷åííîé
èíôîðìàöèè îá àäðåñå â ÌÌÑ-ìîäóë òîð 74 è ÃÊ-ìîäóë òîð 75.

Íà îñíîâàíèè îïîðíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, âûðàáîòàííûõ ãåíåðàòîðîì 77 îïîðíûõ
òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ÌÌÑ-ìîäóë òîð 74 âûðàáàòûâàåò äâå ÷àñòîòû, à èìåííî cos(ωt) è
cos(1,5ωt). ÌÌÑ-ìîäóë òîð 74 òàêæå âûðàáàòûâàåò èç èíôîðìàöèè îá àäðåñå ïîòîê
äàííûõ, â ïðåäîïðåäåëåííîì ïîëîæåíèè òàêòèðîâàíè  êîòîðîãî ôîðìèðóþòñ  äàííûå äë 
ìîäóë öèè, ñèíõðîíèçèðîâàííûå ñ îïîðíûìè òàêòîâûìè èìïóëüñàìè. ÌÌÑ-ìîäóë òîð 74
ÌÌÑ-ìîäóëèðóåò ïîòîê äàííûõ ñ ïîìîùüþ äâóõ ÷àñòîò cos(ωt) è cos(1,5ωt) äë  òîãî,
÷òîáû âûðàáîòàòü ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííûå ñèãíàëû. Â ÷àñòè ïîòîêà äàííûõ, â êîòîðîì
èíôîðìàöè  îá àäðåñå íå ïîäâåðãàåòñ  ÌÌÑ-ìîäóë öèè, ÌÌÑ-ìîäóë òîð 74
âûðàáàòûâàåò ñèãíàë ñ ôîðìîé ñèãíàëà cos(ωt) (ìîíîòîííîå êîëåáàíèå).

Íà îñíîâàíèè îïîðíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, âûðàáîòàííûõ ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòîðà 77
îïîðíûõ òàêòîâûõ èìïóëüñîâ, ÃÊ-ìîäóë òîð 75 âûðàáàòûâàåò âòîðóþ
ãàðìîíèêó (±sin(2ωt)), ñèíõðîíèçèðîâàííóþ ñ ñèãíàëîì cos(ωt), âûðàáîòàííûì ÌÌÑ-
ìîäóë òîðîì 74. ÃÊ-ìîäóë òîð 75 îñóùåñòâë åò âûâîä âòîðîé ãàðìîíèêè ïðè òàêòèðîâàíèè
çàïèñè èíôîðìàöèè îá àäðåñå ñ ïîìîùüþ ÃÊ-ìîäóë öèè. Ýòî òàêòèðîâàíèå ñîîòâåòñòâóåò
ìîíîòîííîìó êîëåáàíèþ, ñâîáîäíîìó îò ÌÌÑ-ìîäóë öèè. Â ýòî âðåì  ÃÊ-ìîäóë òîð 75
âûâîäèò +sin(2ωt) è -sin(2ωt) êîììóòàöèîííûì ñïîñîáîì â çàâèñèìîñòè îò öèôðîâîãî çíàêà
ââåäåííîé èíôîðìàöèè îá àäðåñå.

Ñóììàòîð 76 ñóììèðóåò ñèãíàëû âòîðîé ãàðìîíèêè, ïîñòóïàþùèå èç ÃÊ-ìîäóë òîðà 75,
ñ ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííûìè ñèãíàëàìè, ïîñòóïàþùèìè èç ÌÌÑ-ìîäóë òîðà 74.

Âûõîäíîé ñèãíàë ñóììàòîðà 76 ïîäàåòñ  â âèäå ïîòîêà ñèãíàëà êîëåáàíè  â îïòè÷åñêèé
ìîäóëü 82.

Òàêèì îáðàçîì, ðåæóùåå óñòðîéñòâî 70 ïîçâîë åò çàïèñàòü êîëåáàíèå, ìîäóëèðîâàííîå
èíôîðìàöèåé îá àäðåñå, íà îïòè÷åñêèé äèñê ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ñèñòåì ìîäóë öèè, à
èìåííî ñèñòåìû ÌÌÑ-ìîäóë öèè è ñèñòåìû ÃÊ-ìîäóë öèè.

Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì ðåæóùåì óñòðîéñòâå 70 îäíà èç ÷àñòîò, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ 
â ñèñòåìå ÌÌÑ-ìîäóë öèè, è íåñóùà  ÷àñòîòà, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñèãíàë ñèíóñîèäàëüíîãî êîëåáàíè  ñ òîé æå ñàìîé ÷àñòîòîé
(cos(ωt)), êàê è ó èñïîëüçóåìîé ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè. Â ñèãíàëå êîëåáàíè  ïðåäóñìîòðåíî
ìîíîòîííîå êîëåáàíèå, ñâîáîäíîå îò ìîäóë öèè äàííûõ è ñîäåðæàùåå òîëüêî ñèãíàë
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íåñóùåé (cos(ωt), ìåæäó ñèãíàëàìè êîëåáàíèé.
Êðîìå òîãî, â íàñòî ùåì ðåæóùåì óñòðîéñòâå 70 îäíà èç ÷àñòîò, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ 

â ñèñòåìå ÌÌÑ-ìîäóë öèè, è íåñóùà  ÷àñòîòà, êîòîðà  èñïîëüçóåòñ  ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè,
ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñèãíàë ñèíóñîèäàëüíîãî êîëåáàíè  ñ îäèíàêîâîé ÷àñòîòîé (cos(ωt)).
ÌÌÑ-ìîäóë öè  è ÃÊ-ìîäóë öè  ïðèìåí þòñ  ê ðàçëè÷íûì ÷àñò ì â ñèãíàëå êîëåáàíè , è
ñèãíàëû ãàðìîíèê äîáàâë þòñ  â ïîëîæåíè , ïðåäíàçíà÷åííûå äë  ÃÊ-ìîäóë öèè, äë 
âûðàáîòêè ìîäóëèðîâàííîãî ñèãíàëà. Òàêèì îáðàçîì, ïîòîê ìîæåò ïîäâåðãàòüñ  î÷åíü
ïðîñòî äâóì ìîäóë öè ì.

Ïðîìûøëåííà  ïðèìåíèìîñòü
Â íîñèòåëå èíôîðìàöèè, èìåþùåì ôîðìó äèñêà, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ

ïåðâà  öèôðîâà  èíôîðìàöè , ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû, è âòîðà 
öèôðîâà  èíôîðìàöè , ìîäóëèðîâàííà  â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé ïóòåì
äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê ê ñèíóñîèäàëüíîìó ñèãíàëó íåñóùåé è ïóòåì
èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé), ñôîðìèðîâàíû â ñèãíàëå êîëåáàíè  äîðîæêè çàïèñè.

Ïðè íàëè÷èè ýòîãî íîñèòåë  èíôîðìàöèè, èìåþùåãî ôîðìó äèñêà, ñîãëàñíî íàñòî ùåìó
èçîáðåòåíèþ èíôîðìàöèþ, òàêóþ êàê èíôîðìàöè  îá àäðåñå, ìîæíî ýôôåêòèâíî
ñôîðìèðîâàòü â ñîñòàâë þùåé êîëåáàíè  äë  ïîâûøåíè  îòíîøåíè  Ñ/Ø ïðè
âîñïðîèçâåäåíèè èíôîðìàöèè, òàêèì îáðàçîì ñôîðìèðîâàííîé â ñîñòàâë þùåé
êîëåáàíè .

Â óñòðîéñòâå ïðèâîäà äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñðåäñòâî äåìîäóë öèè
èíôîðìàöèè î êîëåáàíèè âêëþ÷àåò â ñåá  ïåðâûé ìîäóëü äåìîäóë öèè äë 
âîññòàíîâëåíè  ïåðâîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè, êîòîðà   âë åòñ  ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííîé ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé
÷àñòîòû ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è âòîðîé ìîäóëü äåìîäóë öèè äë 
âîññòàíîâëåíè  âòîðîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè, êîòîðà  ìîäóëèðóåòñ  â ñèíóñîèäàëüíîì
ñèãíàëå íåñóùåé ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê ê ñèíóñîèäàëüíîìó ñèãíàëó
íåñóùåé è ïóòåì èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé
öèôðîâîé èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

Ïðè íàëè÷èè óñòðîéñòâà ïðèâîäà äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ñèãíàë
êîëåáàíè  ìîæíî äåìîäóëèðîâàòü ñ âûñîêèì îòíîøåíèåì Ñ/Ø èç íîñèòåë  èíôîðìàöèè â
ôîðìå äèñêà, â êîòîðîì èíôîðìàöè , òàêà  êàê èíôîðìàöè  îá àäðåñå, áûëà ýôôåêòèâíî
ñôîðìèðîâàíà â ñâîèõ ñîñòàâë þùèõ êîëåáàíè .

Â ñïîñîáå è óñòðîéñòâå èçãîòîâëåíè  äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ
ïëîùàäêó è/èëè áîðîçäêó íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà ìîæíî èçãîòàâëèâàòü
èçâèëèñòûì ñïîñîáîì â çàâèñèìîñòè îò ñèãíàëà êîëåáàíè , â êîòîðîì áûëè ñôîðìèðîâàíû
ïåðâà  öèôðîâà  èíôîðìàöè , ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è âòîðà  öèôðîâà  èíôîðìàöèè, ìîäóëèðîâàííà  â
ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â
ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â
ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

Ñ ïîìîùüþ óñòðîéñòâà èçãîòîâëåíè  äèñêà ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ ìîæíî
èçãîòîâèòü òàêîé íîñèòåëü èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, â êîòîðîì, íàïðèìåð, èíôîðìàöè 
îá àäðåñå ýôôåêòèâíî ôîðìèðóåòñ  â ñîñòàâë þùèõ êîëåáàíè  è â êîòîðîì èíôîðìàöèþ,
ñôîðìèðîâàííóþ â ñîñòàâë þùèõ êîëåáàíè , ìîæíî âîñïðîèçâåñòè ñ ïîâûøåííûì
îòíîøåíèåì Ñ/Ø.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
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1. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, èìåþùèé ïëîùàäêó è/èëè áîðîçäêó,
ñôîðìèðîâàííûå íà íåì êðóãîâûì ñïîñîáîì äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå äîðîæêè çàïèñè,
ïðè ýòîì äîðîæêà çàïèñè âûïîëíåíà èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì êîëåáàíè , è
ñèãíàë êîëåáàíè  ñîäåðæèò ïåðâóþ öèôðîâóþ ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííóþ èíôîðìàöèþ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ
èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò
ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû, è âòîðóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîäóëèðîâàííóþ â
ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â
ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â
ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

2. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòîòà ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà,
èñïîëüçóåìîãî ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè,  âë åòñ  òîé æå ñàìîé, êàê è ÷àñòîòà ñèãíàëà
íåñóùåé, èñïîëüçóåìîãî ïðè ÃÊ-ìîäóë öèè.

3. Íîñèòåëü ïî ï.2, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå èíôîðìàöè  îá àäðåñå
äîðîæêè çàïèñè ñîäåðæèòñ  â ïåðâîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè è/èëè âòîðîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèè.

4. Íîñèòåëü ïî ï.3, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èíôîðìàöè  îá àäðåñå çàïèñûâàåòñ  â âèäå
ìîäóë  àäðåñà, ñôîðìèðîâàííîãî ñ ïîìîùüþ ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà ïåðèîäîâ ñèãíàëà
íåñóùåé â âèäå áëîêà, è â êîòîðîì ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  ïåðâà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå è
ÃÊ-ìîäóëèðîâàííà  âòîðà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå çàïèñàíà â ðàçëè÷íûõ ïîëîæåíè õ â
ìîäóëå àäðåñà.

5. Íîñèòåëü ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïî ìåíüøåé ìåðå íå ìåíåå ÷åì îäèí ïåðèîä
ñèãíàëà íåñóùåé çàïèñûâàåòñ  ìåæäó ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííîé ïåðâîé èíôîðìàöèåé îá
àäðåñå è ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé âòîðîé èíôîðìàöèåé îá àäðåñå.

6. Íîñèòåëü ïî ï.4, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííà  ïåðâà  èíôîðìàöè 
îá àäðåñå è ÃÊ-ìîäóëèðîâàííà  âòîðà  èíôîðìàöè  îá àäðåñå ïðåäñòàâë þò ñîáîé îäíó è
òó æå èíôîðìàöèþ.

7. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áîðîçäêà, èìåþùà  ôîðìó ñïèðàëè, ñëóæèò â
êà÷åñòâå äîðîæêè çàïèñè.

8. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  öèôðîâà  èíôîðìàöè  è âòîðà 
öèôðîâà  èíôîðìàöè  ñîäåðæàò èíôîðìàöèþ îäíîãî è òîãî æå ñîäåðæàíè .

9. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ïåðâà  öèôðîâà  èíôîðìàöè  ìîäóëèðîâàíà òàê, ÷òî äàííûå äë  ìîäóë öèè, èìåþùèå

äëèíó êîäà, ðàâíóþ èíòåãðàëüíîìó ÷èñëó, êîòîðîå íå ìåíüøå ÷åì â 2 ðàçà ïåðèîäà
ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà,  âë þòñ  äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûìè ïåðèîäîì
ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà äë  òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòü äèôôåðåíöèàëüíî-
êîäèðîâàííûå äàííûå, èìåþùèå äëèíó êîäà, ïîëó÷åííóþ â ðåçóëüòàòå èç
äèôôåðåíöèàëüíîãî êîäèðîâàíè , ðàâíóþ îäíîìó ïåðèîäó ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî
ñèãíàëà, è òàê, ÷òî ïåðâûé è âòîðîé ñèíóñîèäàëüíûå ñèãíàëû âûáèðàþòñ  â çàâèñèìîñòè
îò çíàêà äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûõ äàííûõ.

10. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòîòà âòîðîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà
â 3/2 ðàçà áîëüøå ÷àñòîòû ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà.

11. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
â ïåðâîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè ìåòêà ÌÌÑ-ìîäóë öèè, ïîëó÷åííà  ïðè ÌÌÑ-

ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ ïðåäîïðåäåëåííîé êîäîâîé êîìáèíàöèåé, âñòàâë åòñ 
â áëîê áèòîâ, ñôîðìèðîâàííûé ñ ïîìîùüþ ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà ñëåäóþùèõ äðóã çà
äðóãîì ïåðèîäîâ ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, ïðè ýòîì ïîëîæåíèå âñòàâêè ìåòêè
ÌÌÑ-ìîäóë öèè â áëîêå áèòîâ ïðåäñòàâë åò ñîáîé çíàê ïåðâîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè.

12. Íîñèòåëü ïî ï.11, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ìåòêà áèòà ñèíõðîíèçàöèè, ïîëó÷åííà 
ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ ïðåäîïðåäåëåííîé êîäîâîé êîìáèíàöèåé,
âñòàâë åòñ  ñ ïåðåäíåãî êðà  áëîêà áèòîâ.

13. Íîñèòåëü ïî ï.12, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèìîå äàííûõ ïåðâîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèè ïðåäñòàâëåíî ïóòåì ñèíòåçà êîäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ ñ ïîìîùüþ
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ñîîòâåòñòâóþùèõ áëîêîâ áèòîâ â îäíîì èíôîðìàöèîííîì áëîêå, êîòîðûé ñôîðìèðîâàí ñ
ïîìîùüþ ìíîæåñòâåííîãî ÷èñëà ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì áëîêîâ áèòîâ.

14. Íîñèòåëü ïî ï.13, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â îäèí èëè áîëåå ïåðåäíèõ áëîêîâ áèòîâ
èíôîðìàöèîííîãî áëîêà êîìáèíàöè  âñòàâêè ìåòêè ÌÌÑ-ìîäóë öèè, ïîëó÷åííîé ïðè ÌÌÑ-
ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ ïðåäîïðåäåëåííîé êîäîâîé êîìáèíàöèåé,
ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìáèíàöèþ âñòàâêè, óíèêàëüíóþ ïî îòíîøåíèþ ê äðóãèì áëîêàì
áèòîâ.

15. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðà  öèôðîâà  èíôîðìàöè  ÃÊ-
ìîäóëèðóåòñ  ïóòåì ñëîæåíè  ñèãíàëîâ ãàðìîíèê -12 äÁ ñ ñèíóñîèäàëüíûì ñèãíàëîì
íåñóùåé.

16. Íîñèòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî âòîðà  öèôðîâà  èíôîðìàöè  ÃÊ-
ìîäóëèðóåòñ  ïóòåì ñëîæåíè  ñèãíàëîâ âòîðûõ ãàðìîíèê ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà
íåñóùåé ñ ñèíóñîèäàëüíûì ñèãíàëîì íåñóùåé.

17. Íîñèòåëü èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, èìåþùèé ïëîùàäêó è/èëè áîðîçäêó,
ñôîðìèðîâàííûå íà íåì êðóãîâûì ñïîñîáîì äë  ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå äîðîæêè çàïèñè,
ïðè ýòîì äîðîæêà çàïèñè âûïîëíåíà èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì êîëåáàíè , è

ìîäóëü àäðåñà ñ èíôîðìàöèåé îá àäðåñå, òî÷íî îïðåäåëåííîé â íåì, ñôîðìèðîâàí â
ñèãíàëå êîëåáàíè  â âèäå ïðåäîïðåäåëåííîãî áëîêà äàííûõ, ïðè ýòîì èíôîðìàöè  îá
àäðåñå ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå àäðåñ äîðîæêè çàïèñè, ìîäóëü àäðåñà ñîñòàâëåí òàê,
÷òîáû âêëþ÷àòü â ñåá  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê áèòîâ, ïðåäñòàâë þùèé ñîáîé áèòû,
îáðàçóþùèå èíôîðìàöèþ îá àäðåñå, è ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê ñôîðìèðîâàí ñ
ôîðìîé ñèãíàëà, ñîäåðæàùåé ïðåäîïðåäåëåííîå ÷èñëî ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì
ïåðèîäîâ ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, ïóòåì âñòàâêè ïåðâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
áèòîâ, ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé è ñ
èñïîëüçîâàíèåì äîïîëíèòåëüíîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò
÷àñòîòû ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, è âòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áèòîâ,
ìîäóëèðîâàííîé â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ
ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â
ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ áèòîâ (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

18. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è âòîðà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
áèòîâ âñòàâë þòñ  â ðàçëè÷íûå ïîëîæåíè  â áëîêå áèòîâ.

19. Íîñèòåëü ïî ï.18, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî èìååòñ  ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí ïåðèîä
ñèãíàëà íåñóùåé ìåæäó ïåðâîé è âòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñò ìè áèòîâ.

20. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  è âòîðà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòè
áèòîâ ïðåäñòàâë þò ñîáîé îäíó è òó æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèòîâ.

21. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ìåòêà áèòà ñèíõðîíèçàöèè, ïîëó÷åííà  ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ

ïðåäîïðåäåëåííîé êîìáèíàöèåé, âñòàâë åòñ  ñ ïåðåäíåãî êðà  áëîêà áèòîâ.
22. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî
ìîäóëü àäðåñà ñîäåðæèò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí áëîê ñèíõðîíèçàöèè, èìåþùèé ôîðìó

ñèãíàëà, êîòîðà  ñôîðìèðîâàíà ñ ïîìîùüþ ïðåäîïðåäåëåííîãî ÷èñëà ñëåäóþùèõ äðóã çà
äðóãîì ïåðèîäîâ ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà íåñóùåé, è ìåòêó ÌÌÑ-ìîäóë öèè, êîòîðà 
âñòàâë åòñ  â óïîì íóòóþ ôîðìó ñèãíàëà, ïðè÷åì ìåòêà ÌÌÑ-ìîäóë öèè áûëà ïîëó÷åíà
ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ ïðåäîïðåäåëåííîé êîäîâîé êîìáèíàöèåé,
ïðè ýòîì êîìáèíàöè  âñòàâêè ìåòêè ÌÌÑ-ìîäóë öèè ïðåäñòàâë åò ñîáîé óíèêàëüíóþ
êîìáèíàöèþ âñòàâêè.

23. Íîñèòåëü ïî ï.22, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî áëîê ñèíõðîíèçàöèè âñòàâë åòñ  â
ïåðåäíþþ ÷àñòü ìîäóë  àäðåñà.

24. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ÷àñòîòà ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà,
èñïîëüçóåìîãî ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè, â 3/2 áîëüøå ÷àñòîòû ñèãíàëà íåñóùåé.

25. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñèãíàëû ãàðìîíèê, èñïîëüçóåìûå ïðè ÃÊ-
ìîäóë öèè, ïðåäñòàâë þò ñîáîé ñèãíàëû âòîðûõ ãàðìîíèê, èìåþùèå àìïëèòóäó,
ðàâíóþ -12 äÁ ïî îòíîøåíèþ ê ñèãíàëó íåñóùåé.
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26. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâà  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü áèòîâ
ïðåäñòàâëåíà ïîëîæåíèåì âñòàâêè ìåòêè ÌÌÑ-ìîäóë öèè â áëîêå áèòîâ, ïðè÷åì ìåòêà
ÌÌÑ-ìîäóë öèè áûëà ïîëó÷åíà ïðè ÌÌÑ-ìîäóë öèè äàííûõ äë  ìîäóë öèè ñ
ïðåäîïðåäåëåííîé êîìáèíàöèåé áèòîâ.

27. Íîñèòåëü ïî ï.17, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ïåðâûé áèò ìîäóëèðóåòñ  ñ ïîìîùüþ
äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûõ äàííûõ äë  ìîäóë öèè, èìåþùèõ äëèíó êîäà â äâà ðàçà
áîëüøóþ, ÷åì ïåðèîä ñèãíàëà íåñóùåé, ñ ïåðèîäîì ñèãíàëà íåñóùåé äë  òîãî, ÷òîáû
âûðàáîòàòü äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûå äàííûå, èìåþùèå äëèíó êîäà, ïîëó÷åííóþ â
ðåçóëüòàòå äèôôåðåíöèàëüíîãî êîäèðîâàíè , ðàâíóþ îäíîìó ïåðèîäó ñèãíàëà íåñóùåé,

ïðè÷åì ÷àñòîòà âûáèðàåòñ  â çàâèñèìîñòè îò çíàêà äèôôåðåíöèàëüíî-êîäèðîâàííûõ
äàííûõ.

28. Äèñêîâîä äë  çàïèñè è/èëè âîñïðîèçâåäåíè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà,
èìåþùåãî ïëîùàäêó è/èëè áîðîçäêó, ñôîðìèðîâàííûå íà íåì êðóãîâûì ñïîñîáîì äë 
ïðèìåíåíè  â êà÷åñòâå äîðîæêè çàïèñè, ïðè÷åì äîðîæêà çàïèñè âûïîëíåíà èçâèëèñòîé â
ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì êîëåáàíè , ñîäåðæàùèé ñðåäñòâî äåìîäóë öèè èíôîðìàöèè î
êîëåáàíè õ äë  âîñïðîèçâåäåíè  ñèãíàëà êîëåáàíè  èç íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå
äèñêà è äë  äåìîäóë öèè ñèãíàëà êîëåáàíè  äë  âîññòàíîâëåíè  öèôðîâîé èíôîðìàöèè,
êîòîðà  ñîäåðæèòñ  â ñèãíàëå êîëåáàíè ,

â êîòîðîì ñðåäñòâî äåìîäóë öèè èíôîðìàöèè î êîëåáàíè õ âêëþ÷àåò â ñåá 
ïåðâûé ìîäóëü äåìîäóë öèè äë  âîññòàíîâëåíè  ïåðâîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè,

êîòîðà  ÌÌÑ-ìîäóëèðóåòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ
ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé,
îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû ïåðâîãî ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è

âòîðîé ìîäóëü äåìîäóë öèè äë  âîññòàíîâëåíè  âòîðîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè,
êîòîðà  ìîäóëèðóåòñ  â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ
÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ
ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

29. Äèñêîâîä ïî ï.28, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî ñîäåðæèò
ñðåäñòâî óïðàâëåíè  äë  óïðàâëåíè  ïîëîæåíèåì çàïèñè èëè âîñïðîèçâåäåíè  äë 

íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà,
ñðåäñòâî äåìîäóë öèè èíôîðìàöèè î êîëåáàíè õ, äåìîäóëèðóþùåå èíôîðìàöèþ îá

àäðåñå äîðîæêè çàïèñè, êîòîðà  ñîäåðæèòñ  â ïåðâîé öèôðîâîé èíôîðìàöèè è/èëè âòîðîé
öèôðîâîé èíôîðìàöèè,

ñðåäñòâî óïðàâëåíè , óïðàâë þùåå ïîëîæåíèåì çàïèñè èëè âîñïðîèçâåäåíè  äë 
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè îá àäðåñå.

30. Óñòðîéñòâî äë  èçãîòîâëåíè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà ïóòåì
ôîðìèðîâàíè  ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè êðóãîâûì ñïîñîáîì íà ïîâåðõíîñòè ìàñòåð-äèñêà
íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, óñòðîéñòâî, ñîäåðæàùåå

ñðåäñòâî äë  ôîðìèðîâàíè  ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñèãíàëîì êîëåáàíè , âêëþ÷àþùèì â ñåá 

ïåðâóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è

âòîðóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîäóëèðîâàííóþ â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé
ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è
èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).

31. Ñïîñîá èçãîòîâëåíè  íîñèòåë  èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà ïóòåì ôîðìèðîâàíè 
ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè êðóãîâûì ñïîñîáîì íà ïîâåðõíîñòè ìàñòåð-äèñêà íîñèòåë 
èíôîðìàöèè â ôîðìå äèñêà, ñïîñîá, ñîäåðæàùèé ýòàïû

ôîðìèðîâàíè  ïëîùàäêè è/èëè áîðîçäêè èçâèëèñòîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ñèãíàëîì
êîëåáàíè , âêëþ÷àþùèì â ñåá 
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ïåðâóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ÌÌÑ-ìîäóëèðîâàííóþ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòîé è ñ èñïîëüçîâàíèåì âòîðîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà ñ ÷àñòîòîé, îòëè÷íîé îò ïðåäîïðåäåëåííîé ÷àñòîòû ïåðâîãî
ñèíóñîèäàëüíîãî ñèãíàëà, è

âòîðóþ öèôðîâóþ èíôîðìàöèþ, ìîäóëèðîâàííóþ â ñèíóñîèäàëüíîì ñèãíàëå íåñóùåé
ïóòåì äîáàâëåíè  ñèãíàëîâ ÷åòíûõ ãàðìîíèê â ñèíóñîèäàëüíûé ñèãíàë íåñóùåé è
èçìåíåíè  ïîë ðíîñòè ñèãíàëîâ ãàðìîíèê â ñîîòâåòñòâèè ñî âòîðîé öèôðîâîé
èíôîðìàöèåé (ÃÊ-ìîäóëèðîâàííîé).
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