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(57) Abstract: The invention relates to a lighting device for
a vehicle with a first group of first light sources (1) and a sec-
ond group of second light sources (2), the light sources (1,
2) of the two groups being at least partly allocated different
lighting functions and the region (3) formed by the first light
sources (1) is completely enclosed by the region (4) formed
by the second light sources (2). Said lighting device is char-
acterised in that the first and second light sources (1, 2) are
arranged in a plane (E).

(57) Zusammenfassung:  Die vorliegende Erfindung
betrifft eine Beleuchtungsvorrichtung fiir ein Fahrzeug mit
einer ersten Gruppe von ersten Lichtquellen (1) und einer
zweiten Gruppe von zweiten Lichtquellen (2), wobei den
Lichtquellen (1, 2) der beiden Gruppen zumindest zum Teil
verschiedene Lichtfunktionen zugeordnet sind und wobei
der von den ersten Lichtquellen (1) gebildete Bereich (3) von
dem durch die zweiten Lichtquellen (2) gebildeten Bereich
(4) vollstindig umschlossen wird. Die erfindungsgemilBle
Beleuchtungsvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass
die ersten und zweiten Lichtquellen (1, 2) in einer Ebene (E)
angeordnet sind.
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Beschreibung

Beleuchtungsvorrichtung furr ein Fahrzeug mit zwei Gruppén von Lichtquéllen far
.zumindest zwei Lichtfunktionen ‘

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Béleuchtungsvorrichfurig fur ein Fahrzeug mit einer
ersten Gruppe von ersten Lichtquellen und einer zweiten Gruppe von zweiten Lichtquellen,
wobei den Lichtquellen der beiden Gruppen zumindest zum Teil verschiedene Lichtfunktionen
zugeordnet sind und wobei der von den ersten Lichtquellen gebildete Bereich den von den
zweiten Lichtquellen gebildeten Bereich vollstandig umschliet,

Kraftfahrzeugleuchtén, insbesondere Heckleuchten, die anstelle \(on Gluhlampen oder |
Quarzlampen Leuchtdioden (LED: light emitting diode) als Leuchtmittel einsetzen, sind aus dem
Stand der Technik hinléngl'ich bekannt. Nur beispielhaft wird auf die DE 33 15 785 A1, DE 39 16
875 A1, DE 39 30 214 A1 und DE 42 28 895 A1 verwiesen, die Kraftfahrzeug- bzw. |
Signalleuchten betreffen, welche Leuchtdioden als Leuchtmittel einsetzen.

Ferner ist aus der DE 100 52 655 A1 eine Beleuchtungsvorrichtung fur Kraftfahrzeuge bekannt,
bei der um die bejektio‘nslinse eines Scheinwerfers eine mit Leuchtdioden bestiickte
Kreisringflache angeordnet ist. Durch die auf der Ringflache angeordneten Leuchtdioden
konnen zusétzliche Signalleuchtflichen bereitgestellt werden. Sie kénnen auch als Standlicht

- oder Blinklicht dienen. Das die Leuchtdioden umfassende Leuchtmodul umgibt somit die
Abstrahlfliche des ProjektionsscheinWerfers.

SchlieBlich ist aus der DE 10 2004 013-082 A1 eine Beleuchtungsvorrichtung fir Fahrzeuge
bekannt, die ein erstes Leuchtmodul mit Leuchtdioden als Lichtquellen sowie e_in Zweites
LeL_lchtmoduI umfasst, dessen Lichtquelle hinter dem ersten Leuchtmodul angeordnet ist, wobei
das von der zweiten Lichtquelle emittierte Licht durch eine ringférmige Zwischenscheibe |
abgestrahit wird, welche das erste Leuchtmodul umgibt. Diese Beleuchtungsvorrichtung hat den
Vorteil, dass der Bauraumbedarf in einer senkrecht zur Abstrahlrichtung verlaufenden
Querschnittsrichtung gering ist. Nachteilhafterweise ist der Bauraumbedarf hinter dem ersten
Leuchtmodul, d.h. in einer zur Abstrahlrichtung éntgegengesetzten Richtung, jedoch relativ
groR. Bei Fahrzeugen, deren Karosserie unter Gesichtspunkten der Aerodynamik und des
Designs optimiert ist, ist der fur die Beleuchtungsvorrichtungen vorgesehéne Bauraum sehr
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" gering. Es ist daher erforderlich, den Aufbau der Beleuchtungsvorrichtung an die Erfordernisse
des.fur die Beleuchtungsvorrichtung vorgesehenen Bauraums anzupassen.

'Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Beleuchtungsvorrichtung der eingangs
genannten Art bereitzustellen, die insbesondere in einer Richtung entgegen der
Abstrahlrichtung der Beleuchtungsvorrichtung'so wénig Bauraum wie moglich benétigt.
Gleichzeitig sollen zumindest zwei, bevorzugt mehrere Lichtfunktionen 4mit den Lichtquellen der
Beleuchtungsvorrichtung realisiert werden kénnen.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch eine Beleuchtungsvorrichtung mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte Aus- und Weiterbildungen ergeben sich aus den
Unteransprichen.

Die erfindungsgemaRe Beleuchtungsvorrichtung ist dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
und zweiten Lichtquellen im Wesentlichen in einer Ebene angeordnet sind. Dabei ist die Ebene
insbesondere im Wesentlichen senkrecht zur Lichtemissionsrichtung der ' ‘
Beleuchtungsvorrichtung ausgerichtet. Hie'rdurch, kann im Vergleich zu der in der DE 10 2004
013 082 A1 vorgeschlagenen Lésung Bauraum in einer Richtung entgegen der Abstrahlrichtung
der Beleuchtungsvorrichtung gewonnen werden. Die Beleuchtungsvorrichiung lasst sich somit
insbesondere bei Fahrzeugen einsetzen, bei denen in dieser Richtung wenig Platz fur die
‘Beleuchtungsvorrichtung zur Verfagung steht.

GemaR einer bevorzugten Ausbildung der erfindungsgeméfen Beleuchtungsvorrichtung sind
die ersten und zweiten Lichtquellen lichtemittierende Dioden, die auf einer gemeinsamen
Platine befestigt sind. Eine auf diese Weise ausgebildete Beleuchtungsvorrichtung lasst sich
sehr kostengiinstig herstellen und montieren, da die Anzahl der Teile der
Beleuchtungsvorrichtung reduziert wird.

GemaR einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgeméalen
Beleubhtungsvorrichtung sind die ersten Lichtquellen in der Mitte der Platine angeordnet und
die zweiten Lichtquellen umgeben die ersten Lichtquellen ringférmig. Die Abstrahilflache der
ersten Lichtfunktion ist in diesem Fall insbesondere eine Scheibe und die Abstrahlflache der
zweiten Lichtfﬁnktion ein Kreisring, der die Scheibe einschliet, oder ein Teilkreisring. Eine
Bel.euchtungsvorrichtung gemaR dieser Ausgestaltung besitzt ein besonders charakteristisches
Erschei‘nu'ngsbild,»welc-hes den Wiedererkennungswert des Fahrzeugs und des Herstellers

steigert.
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Gemaf einer bevorzugten Weiterbildung der erfinddngsgem'a‘l’&en Beleuchtungsvorrichtung ist
in Lichtemissionsrichtung vor der Platine ein Reflektormodul angeordnet, welches Offnungen
zum Durchtritt der Lichtquellen aufweist, wobei die Lichtqﬁellen von gewdlbten Reflektoren
umgeben sind. An dem Reflektormodul ist bevorzugt auf der den Lichtquellen abgewandten
Seite des Reflektormoduls vor den ersten Lichtquellen eine Zwischenscheibe in
Lichtemissionsrichtung angeordnet. ' | | '

Bei der Beleuchtungsvorrichtung handelt es sich insbesondere um eine Heckleuchte fur ein
Kraftfahrzeug. Die Lichtfunktion des Bremslichts wird von den ersten Lichtquellen bereitgestellt,
die Lichtfunktion eines Fahrtrichtungsanzeigers von den zweiten Lichtquellen oder einem Teil
dieser und die Lichtfunktion eines Schlusslichté von den ersten und zweiten Lichtquellen. Die
Leuchtdioden kénnen dabei zumindest zum Teil Duo-Leuchtdioden sein, die in einer und/oder
einer zweiten Farbe leuchten kénnen. Insbesondere die zweiten Lichtquellen oder zumindest
ein Teil dieser zweiten Leuchtdioden sind als Duo-Leuchtdioden ausgebildet. Zur Bereitstellung
eines Fahrtriéhtungsanzéigers leuchten diese Leuchtdioden des zweiten Leuchtmoduls in einer
Farbe, die sich von der Farbe fir die Bereitstellung der Schlusslichtfunktion und der
Bremslichtfunktion unterscheidet.

Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfiuhrungsbeispiels mit Bezug zu den Zeichnungen

erfautert.

Fig. 1: zeigt eine Aufsicht auf ein Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgemétien
~ Beleuchtungsvorrichtung, ' '
Fig. 2: zeigt einen Querschnitt entlang der Linie A-A der Fig. 1 und
Fig. 3: zeigt die Platine des Ausfﬁhruhgsbeispiels der erfindungsgemafen
Beleuchtungsvorrichtung.

Das Ausfithrungsbeispiel betrifft eine Heckleuchte eines Kraftfahrzeugs, welche die
Lichtfunktionen des Bremslichts, des Schiusslichts und des Fahrtrichtungsanzeigers bereitstellt.

Die Heckleuchte weist Gehduseteile 6 auf, welche in einer Aufnahmeaussparung der
Karosserie des Fahrzeugs aufgenommen sind. Nach auen wird das Geh&use 6 von einer
Abdeckscheibe bzw. Lichtscheibe 5 abgeschlossen, die auf einer Seite an die Fuge der
Heckklappe angrenzt. Im Inneren der Aufnahmeauss'parung fur die Heckleuchte sind die
Gehduseteile 6 mit einer Halterung 7 Gber Dichtelemente verbunden.

An der Halterung 7 ist eine Platine 11 (Fig. 3) befestigt. Die Platine 11 ist scheibenférmig und in
- zwei Bereiche unterteilt, die in Fig. 3 durch die gestrichelte Linie T getrennt werden. In dem
. -3-
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ersten Bereich 3 ist eine erste Gruppe von ersten Lichtquellen 1 befestigt, in dem zweiten
Bereich 4 ist eine zweite Gruppe von zweiten Lichtquellen 2 befestigt. Bei den Lichtquellen
beider Gruppen handelt es sich um lichtemittierende Dioden (LEDs). Wie es sich insbesondere
in Fig. 1 erkennen ldsst, umfasst die erste Gruppe insgesamt 16 Leuchtdioden, von denen eine
zentral in der Mitte der Scheibe des Bereichs 3 angeordnet ist und finf bzw. 10 weitere:
Leuchtdioden diese zentrale Leuchtdiode konzentrisch umgeben. Die Leuchtdioden 2 der
zweiten Gruppe umfassen insgesamt 20 Leuchtdioden, welche &quidistant auf dem Kreisring
des Bereichs 4 der Platine 11 so angeordnet sind, dass sie die Leuchtdioden 1 der ersten
Gruppe konzentrisch umgeben. Der von den ersten Lichtqueilen Tgebildete_ Bereich 3 wird

- somit von dem durch die zweiten Lichtque!l'en 2 gebildeten Bereich 4 vollstdndig umschlossen.

Die Platine 11 mit den Leuchtdioden 1 und 2 beider Gruppen bildet eine Ebene E, so dass auch
- die Lichtquellen 1 und 2 in dieser Ebene E angedrdnet sind. Die Ebene E ist, wie aus Fig. 2
ersichtlich, im Wesentlichen senkrecht zur Lichtemissionsrichtung L der HeckleUchte

| ausgerichtet.

Vor der Platine 11, auf der die Lichtquellen 1 und 2 befestigt sind, ist ein Reflektormodul 8
angeordnet. Dieses Reflektormodul 8 weist fiir jede Leuchtdiode 1 und 2 eine Offnung auf,
durch welche der Kopf der Leuchtdiode 1 und 2 jeweils durchtritt. Die Leuchtdioden sind dann .
von gewdlbten Reflektoren 9 umgeben, welche eine im Wesentlichen parailele Lichtemission in
Richtung des Pfeils L der Fig. 2 erzeugen. Auf der den Leuchtdioden 1 der ersten Gruppe
abgewandten Seite weist das Reflektormodul 8 in Lichtemissionsrichtung L eine
Zwischenlichtscheibe 10 auf, so dass das von den Leuchtdioden 1 emittierte Licht zunachst
durch die Zwischenlichtscheibe durchtritt, um danach durch die Lichtscheibe 5 nach aulen
emittiert zu werden. Die Zwischenlichtscheibe 10 ist beispielsweise lber eine Rastverbindung
mit dem Reflektormodul 8 verbunden. ' '

Die Leuchtdioden 1 und 2 der beiden Gruppen sind Uber die Leiterbahnén auf der Platine 11 .
und Steckanschlusse mit einem Steuergerat fur die Heckleuchte verbunden. Das Steuergerat
kann die Leuchtdioden 1 und 2 so ansteuern, dass sie unterschiedlich hell leuchten. Es sind
insbesondere zumindest zwei Helligkeiten ansteuerbar. '

Die Leuchtdioden 1 emittieren rotes Licht, um eine Schiusslichtfunktion und eine
Bremslichtfunktion bereitzustellen. Dabei kénnen die Leuchtdioden 2 der zweiten Gruppe
" zumindest zum Teil ggf. als sog. Duo-Leuchtdioden ausgebildet sein, die in zwei verschiedenen
Farben leuchten kénnen, um einen Fahrtrichtungsanzeiger bereitzustellen, der in einer anderen
Farbe, ublicherweise in orange, leuchtet als die Leuchtdioden fir die Schlusslichtfunktion und
die Bremslichtfunktion, wie dies bei européischen thrzeugen der Fall ist. Falls der

-4 - :
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Fahrtrichtungsanzeiger als Blinklicht ausgefuhrt ist, das in der gleichen Farbe leuchtet wie-das
Schluss- und Bremslicht, wie dies bei US-amerikanischen Fahrzeugen der Fall ist, werden keine
Duo—Leuchtdioden bendtigt. ‘

Das Steuergeréat kann die Heckleuchte so ansteuern, dass futgende Beleuchtungsfunktionen
bereitgestellt werden konnen ‘

Fur die Schlusslichtfunktion leuchten die Leuchtdioden 1 und 2' der ersten und zweiten Gruppe
in einer ersten niedrigeren Helligkeit in der gleichen Farbe, d. h. hier in rot. Es wird somit eine _
scheibenformige Abstrahlflache mit homogener Helligkeit durch die Lichtscheibe 5 abgestrahlt. .

Um die Bremslichtfunktion bereitzustellen werd'en‘ die Lichtquellen 1 der ersten Gruppe so
angesteuert, dass sie heller leuchten als das dies bei der Schlusslichtfunktion der Fall ist. Es
erscheint in diesem Fall somit die Lichtcharakteristik einer hellen zentralen Scheibe, die von
einem weniger hellen Kreisring umgeben ist, weicher in der gleichen Farbe leuchtet.

Zur Bereitstellung eines Fahrtrichtungsanzeigers, der in der gleichen Farbe leuchtet wie das
Schlusslicht und das Bremslicht, wird die Helhgkelt der Leuchtdioden 2 der zweiten Gruppe oder
eines Teils dieser Leuchtdioden 2 intermittierend erh6ht. Soll ein Fahrtrichtungsanzeiger
bereitgestelit werden, der in einer anderen Farbe leuchtet, werden die Duo-Leuchtdioden so

- angesteuert, dass die zweite Farbe dieser Leuchtdioden 2 intermittierend, d.h. als Blinklicht,
aufleuchtet. Die andere Farbe des Schlusslichts, welche in diesem Fall durch die Duo-
Leuchtdioden 2 bereitgestéllt wird, bleibt hiervon unbeeinflusst. Die Abstrahlflche fur die
Lichtfunktion des Fahrtrichtungsanzeigers umgibt somit vollstéandig oder teilweise die
Abstrahiflache fur die Lichtfunktion des Bremslichts. Beispielsweise kann zur Bereitstellung des
Fahrtrichtungsanzeigers ein voller Kreisring oder ein Halbkreisring der Leuchtdioden 2 blinken. -

GemaR einer anderen Ausgestaltung dieses-Ausfihrungsbeispiels weist die Platine 11 im
Bereich der gestrichelten Linie T der Fig. 3 einen Schiitz auf, welcher den ersten Bereich 3 und
den zweiten Bereich 4 der Platine 11 trennt. Die beiden Bereiche 3 und 4 sind jedoch tber
Stege verbunden, welche den Schlitz unterbrechen.

Es kénnte aber auch vorgesehen sein, die Bereiche 3 und 4 nicht Uber Stege zu verbinden, so
dass zwei getrennte Platinen vorhanden waren. '

Aufgrund von Fertigungs-/Montagetoleranzen wire es dann moglich, dass die jeweiligen

Ebenen der Lichtquellen 1, 2 geringfiigig voneinander abweichen. Es ist jedoch bereits

ausreichend, wenn die Lichtquellen 1, 2 im Wesentlichen in einer Ebene angeordnet sind.
-5-
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Bezugszeichenliste

Leuchtdioden der ersten Gruppe

Leuchtdioden der zweiten Gruppe

erster Bereich der Platine 11

zweiter Bereich der Platine 11

Lichtscheibe
Gehéuseteile
Halterung
Reflektormodul
Reflektor - ,
Zwischenlichtscheibe
Platine

- Lichtemissionsrichtung

Ebene, in welcher die Lichtquellen angeordnet sind
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Patentahsprﬁche

Beleuchtungsvorrichtung fir ein Fahrzeug mit einer ersten Gruppe von ersten Lichtquellen
(1) und einer zweiten Gruppe von zweiten Lichtquellen (2), wobei den Lichtquellen (1, 2) '
der beiden Gruppen zumindest zum Teil verschiedene Lichtfunktionen zugeordnet sind
und wobei der von den ersten Lichtquellen (1) gebildete Bereich (3) von dem durch die
zweiten Lichtquellen (2) gebildeten Bereich (4) volisténdig umschlossen wird, dadurch
gekennzeichnet, dass die ersten und zweiten Lichtquellen (1, 2) im Wesentlichen in einer
Ebene (E) angeordnet sind. ‘ '

Beleuchtu‘ngsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ebene (E)
im Wesentlichen senkrecht zur Lichtemissionsrichtung (L) der Beleuchtungsvorrichtung
ausgerichtet ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten und zweiten Lichtquellen (1, 2) lichtemittierende Dioden sind, die auf einer
gemeinsamen Platine (11) befestigt sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die ersten
* Lichtquellen (1) in der Mitte der Platine (11) angeordnet sind und die zweiten Lichtquelien
(2) die ersten Lichtquellen (1) ringférmig umgeben.

Beleuichtungsvorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abstrahlﬂéche der ersten Lichtfunktion eine Scheibe ist und die Abstrahlifidiche der zweiten
Lichtfunktion ein Kreisring oder Teilkreisring ist.

Beleuchtungsvorrichtung nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass in Lichtemissionsrichtung (L) vor der Platine (11) ein Reflektormodul (8) angeordnet
ist, welches Offnungen zum Durchtritt der Lichtquellen (1, 2) aufweist, wobei die
Lichtquellen (1, 2) von gewolbten Reflektoren (9) umgeben sind.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an dem
Reflektormodul (8) auf der den Lichtquellen (1, 2) abgewandten Seite vor den ersten
Lichtquellen (1) eine Zwischenlichtscheibe (10) in Lichtemissio'nsribhtung (L) angeordnet
ist.

-7-
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Beleuchtungsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Lichtfunktion eines Bremslichts von den ersten Lichtquellen (1)
bereitgestellt wird, die Lichtfunktion eines Fahrtrichtungsanzeigers von den zweiten
Lichtquellen (2) oder einem Teil der zweiten Lichtquellen (2) bereitgestelit wird und die
Lichtfunktion eines Schlusslichts von den ersten und zweiten Lichtquellen (1, 2)
bereitgestellt wird.

Beleuchtungsvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die zweiten
Leuchtdioden (2) Duo-Leuchtdioden sind, die in einer ersten und/oder einer zweiten Farbe
leuchten kénnen und dass zur Bereits‘tellung des Fahrtrichtungsanzeigers die zweiten
. Leuchtdioden (2) in einer Farbe Ieuchten,'die sich von der Farbe fiir die Bereitstellung der
Schlusslichtfunktion und der Bremslichtfunktion unterscheidet. -
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