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특허청구의 범위

청구항 1 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치로서,

클록 신호에 응답하여 버스를 통해서 통신하도록 구성되는 통신 포트; 및

상기 클록 신호를 발생시키고, 상기 포트의 통신 트랜잭션에 응답하여 상기 클록 신호의 게이팅 히스테리시스

(gating hysteresis)를 변화시키도록 구성되는 클록 신호 발생 회로를 포함하는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 2 

제 1 항에 있어서,

상기 클록 신호 발생 회로는 상기 트랜잭션의 속성에 기초하여 상기 클록 신호의 상기 게이팅 히스테리시스를

변화시키도록 구성되는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 3 

제 2 항에 있어서,

상기 속성은 상기 트랜잭션의 어드레스 및 상기 트랜잭션에서 통신되는 페이로드 중 적어도 하나를 포함하는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 4 

제 2 항에 있어서,

상기 클록 신호 발생 회로는 상기 클록 신호를 게이팅하는데 있어서 트랜잭션-후 딜레이를 변화시키도록 구성

되는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 5 

제 1 항에 있어서,

상기 포트는 데이터 라우팅 패브릭 회로의 복수의 포트들을 포함하고,

상기 클록 신호 발생 회로는 상기 복수의 포트들의 각각의 포트들의 클록 신호들의 각각의 게이팅 히스테리시

스들을 독립적으로 변화시키도록 구성되는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 6 

제 1 항의 통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치를 포함하는, 

집적 회로.

청구항 7 

제 6 항의 집적 회로에 대한 제작 명령들(fabrication instructions)을 생성하기 위해 데이터 프로세싱 시스

템에 의해 실행가능한 컴퓨터 명령들이 내부에 수록되는, 

컴퓨터-판독가능 매체.

청구항 8 
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통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치로서,

데이터 라우팅 패브릭 회로 ― 상기 데이터 라우팅 패브릭 회로는 클록 신호들에 따라서 상기 데이터 라우팅

패브릭 회로의 외부에 있는 노드들과 통신하도록 구성되는 복수의 포트들을 포함함 ― ; 및

시간 딜레이를 나타내는 값을 저장하고, 상기 저장된 값에 기초하여 상기 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클

록 신호의 게이팅을 딜레이하도록 구성되는 제어 회로를 포함하는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 9 

제 8 항에 있어서,

상기 값은 프로그램 가능한 값을 포함하는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 10 

제 8 항에 있어서,

상기 제어 회로는 각각의 타임 딜레이들을 나타내는 복수의 값들을 저장하고, 상기 저장된 값들 중 하나를 선

택하고, 그리고 상기 선택되는 값에 기초하여 상기 포트들 중 적어도 하나의 포트의 상기 클록 신호의 게이팅

을 딜레이하도록 구성되는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 11 

제 10 항에 있어서,

상기 제어 회로는 상기 포트들 중 적어도 하나의 포트를 수반하는 통신 트랜잭션의 속성에 기초하여 상기 저

장된 값들 중 하나를 선택하도록 구성되는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 12 

제 8 항의 통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치를 포함하는, 

집적 회로.

청구항 13 

제 12 항의 집적 회로에 대한 제작 명령들을 생성하기 위해 데이터 프로세싱 시스템에 의해 실행가능한 컴퓨

터 명령들이 내부에 수록되는, 

컴퓨터-판독가능 매체.

청구항 14 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치로서,

클록 신호에 응답하여 버스를 통해서 통신하도록 구성되는 통신 포트; 및

상기 클록 신호를 발생시키고, 상기 포트의 통신 트랜잭션에 응답하여 상기 클록 신호의 게이팅 히스테리시스

를 변화시키기 위한 수단을 포함하는, 

통신 트랜잭션들을 처리하기 위한 장치.

청구항 15 

통신 포트를 동작시키는 방법으로서,

상기 포트의 통신 트랜잭션에 응답하여 상기 포트의 클록 신호에 대한 게이팅 히스테리시스를 변화시키는 단
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계를 포함하는, 

통신 포트를 동작시키는 방법.

청구항 16 

제 15 항에 있어서,

상기 포트의 통신 트랜잭션에 응답하여 상기 포트의 클록 신호에 대한 게이팅 히스테리시스를 변화시키는 단

계는, 상기 트랜잭션의 속성에 기초하여 상기 클록 신호에 대한 상기 게이팅 히스테리시스를 변화시키는 단계

를 포함하는, 

통신 포트를 동작시키는 방법.

청구항 17 

제 16 항에 있어서,

상기 속성은 상기 트랜잭션의 어드레스 및 상기 트랜잭션에서 통신되는 페이로드 중 적어도 하나를 포함하는, 

통신 포트를 동작시키는 방법.

청구항 18 

제 15 항에 있어서,

상기 포트의 통신 트랜잭션에 응답하여 상기 포트의 클록 신호에 대한 게이팅 히스테리시스를 변화시키는 단

계는, 상기 클록 신호를 게이팅하는데 있어서 트랜잭션-후 딜레이를 변화시키는 단계를 포함하는, 

통신 포트를 동작시키는 방법.

청구항 19 

제 15 항에 있어서,

상기 포트는 데이터 라우팅 패브릭 회로의 복수의 포트들을 포함하고,

상기 포트의 통신 트랜잭션에 응답하여 상기 포트의 클록 신호에 대한 게이팅 히스테리시스를 변화시키는 단

계는, 상기 복수의 포트들의 각각의 포트들의 클록 신호들의 각각의 클록 게이팅 히스테리시스들을 독립적으

로 변화시키는 단계를 포함하는, 

통신 포트를 동작시키는 방법.

청구항 20 

데이터 라우팅 패브릭 회로를 동작시키는 방법으로서,

상기 데이터 라우팅 패브릭 회로는 상기 데이터 라우팅 패브릭 회로의 외부에 있는 노드들과 통신하도록 구성

되는 복수의 포트들을 포함하며, 

상기 방법은,

타임 딜레이를 나타내는 값을 저장하는 단계; 

상기 저장된 값에 기초하여 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클록 신호의 게이팅을 딜레이하는 단계를 포함하

는, 

데이터 라우팅 패브릭 회로를 동작시키는 방법.

청구항 21 

제 20 항에 있어서, 

상기 타임 딜레이를 나타내는 값을 저장하는 단계는, 프로그래밍된 값을 저장하는 단계를 포함하는, 

데이터 라우팅 패브릭 회로를 동작시키는 방법.
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청구항 22 

제 20 항에 있어서,

상기 타임 딜레이를 나타내는 값을 저장하는 단계는, 각각의 타임 딜레이들을 나타내는 복수의 값들을 저장하

는 단계를 포함하고;

상기 저장된 값에 기초하여 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클록 신호의 게이팅을 딜레이하는 단계 이전에

상기 저장된 값들 중 하나를 선택하는 단계가 수행되며; 그리고

상기 저장된 값에 기초하여 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클록 신호의 게이팅을 딜레이하는 단계는, 상기

선택된 값에 기초하여 상기 클록 신호의 게이팅을 딜레이하는 단계를 포함하는, 

데이터 라우팅 패브릭 회로를 동작시키는 방법.

청구항 23 

제 22 항에 있어서,

상기 저장된 값에 기초하여 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클록 신호의 게이팅을 딜레이하는 단계 이전에

상기 적어도 하나의 포트를 수반하는 통신 트랜잭션을 수행하는 단계가 수행되며; 그리고

상기 저장된 값들 중 하나를 선택하는 단계는, 상기 통신 트랜잭션의 속성에 기초하여 상기 저장된 값들 중

하나를 선택하는 단계를 포함하는, 

데이터 라우팅 패브릭 회로를 동작시키는 방법.

명 세 서

기 술 분 야

본 개시물은 전자 시스템들에서의 클록 제어에 관한 것이고, 더욱 구체적으로는 클록 게이팅(clock gating)[0001]

장치 및 방법들에 관한 것이다.

배 경 기 술

전력 소모는, 종종, 전자 시스템들에서, 특히, 랩톱 컴퓨터들, 넷북 컴퓨터들 및 스마트 폰들과 같이 배터리[0002]

들에  의해  전력이  공급되는  휴대용  디바이스들에서  주요  관심사이다.   디스플레이  백라이팅(display

backlighting)과 같은 기능들로 인한 전력 소모 이외에도, 이러한 디바이스는 동작 동안 비교적 큰 전력량을

소모하는 프로세서들과 같은 집적 회로들을 포함할 수 있다.  예를 들어, 이러한 집적 회로들은 데이터 프로

세싱, 저장 및 트랜스퍼 동작들을 위한 타임 참조들로서 이용되는 다수의 클록 신호들을 발생시킬 수 있고,

이러한 클록 신호들을 발생시키는데 있어서 비교적 큰 전력량이 소비될 수 있다.  또한, 이러한 클록 신호들

은 인접 디바이스들의 내부 동작들 및 동작들과 간섭할 수 있는 상당한 신호 잡음을 발생시킬 수 있다.

클록 제어는 집적 회로들에서의 전력 소모를 감소시키기 위해 흔히 이용되는 기술이다.  Bose 등에 대한 미국[0003]

특허 제7,076,681호, Jacobson 등에 대한 미국 특허 제7,065,665호, Mantor 등에 대한 미국 특허 출원 일련

번호 제2009/0300388호, Chiang 등에 대한 미국 특허 제7,605호, 및 Chang 등에 의한 "Adaptive Clock Gating

Technique for Low-Power IP Core in SoC Design" 란 타이틀의 논문은 다양한 클록 제어 기술들을 설명한다.

발명의 내용

몇몇 실시예들에 따르면, 장치는, 클록 신호에 응답하여 버스를 통해서 통신하도록 구성된 통신 포트, 및 클[0004]

록  신호를  발생시키고  그  포트의  통신  트랜잭션에  응답하여  클록  신호의  게이팅  히스테리시스(gating

hysteresis)를 변화시키도록 구성된 클록 신호 발생 회로를 포함한다.  클록 신호 발생 회로는, 트랜잭션의

어드레스 및/또는 트랜잭션에서 통신된 페이로드와 같은 트랜잭션의 속성에 기초하여 클록 신호의 게이팅 히

스테리시스를 변화시키도록 구성될 수 있다.  추가적인 실시예들에서, 포트는 데이터 라우팅 패브릭 회로의

복수의 포트들을 포함할 수 있고, 클록 신호 발생 회로는 복수의 포트들 중 각각의 포트들의 클록 신호들의

각각의 게이팅 히스테리시스들을 독립적으로 변화시키도록 구성될 수 있다.
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추가적인 실시예들은, 연관 클록 신호들에 따라서 데이터 라우팅 패브릭 회로의 외부에 있는 노드들과 통신하[0005]

도록 구성된 복수의 포트들을 포함하는 데이터 라우팅 패브릭 회로(data routing fabric circuit)를 포함하는

장치를 제공한다.  이 장치는, 타임 딜레이를 나타내는 값을 저장하고, 그 저장된 값에 기초하여 포트들 중

적어도 하나의 포트의 클록 신호의 게이팅을 딜레이하도록 구성된 제어 회로를 추가적으로 포함한다.  제어

회로는 각각의 타임 딜레이들을 나타내는 복수의 값들을 저장하고, 저장된 값들 중 하나를 선택하고, 그리고

선택된 값에 기초하여 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클록 신호의 게이팅을 딜레이하도록 구성될 수 있다.

예를 들어, 제어 회로는 포트들 중 적어도 하나를 수반하는 통신 트랜잭션의 속성에 기초하여 저장된 값들 중

하나를 선택하도록 구성될 수 있다.

몇몇 실시예들은, 통신 포트의 통신 트랜잭션에 응답하여 통신 포트의 클록 신호에 대한 게이팅 히스테리시스[0006]

를 변화시키는 것을 포함하는 통신 포트를 동작시키는 방법들을 제공한다.  게이팅 히스테리시스를 변화시키

는 것은, 트랜잭션의 어드레스 및/또는 트랜잭션에서 통신된 페이로드와 같은 트랜잭션의 속성에 기초하여 게

이팅 히스테리시스를 변화시키는 것을 포함할 수 있다.  이 포트는 데이터 라우팅 패브릭 회로의 복수의 포트

들을 포함할 수 있고, 게이팅 히스테리시스를 변화시키는 것은 복수의 버스 포트들 중 각각의 버스 포트들의

클록 신호들의 각각의 클록 게이팅 히스테리시스들을 독립적으로 변화시키는 것을 포함할 수 있다.

추가적인 실시예들은, 데이터 라우팅 패브릭 회로의 외부에 있는 노드들과 통신하도록 구성된 복수의 포트들[0007]

을 포함하는 데이터 라우팅 패브릭 회로를 동작시키는 방법들을 제공한다.  이 방법들은, 타임 딜레이를 나타

내는 값을 저장하는 단계 및 그 저장된 값에 기초하여 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클록 신호의 게이팅을

딜레이하는 단계를 포함한다.  타임 딜레이를 나타내는 값을 저장하는 단계는, 각각의 타임 딜레이들을 나타

내는 복수의 값들을 저장하는 단계를 포함하고, 저장된 값에 기초하여 포트들 중 적어도 하나의 포트의 클록

신호의 게이팅을 딜레이하는 단계에 앞서 저장된 값들 중 하나를 선택하는 단계가 수행될 수 있다.  클록 신

호의 게이팅은 선택된 값에 기초하여 딜레이될 수 있다.

도면의 간단한 설명

도 1은 조정가능한 버스 클록 게이팅 딜레이를 갖는 통신 포트를 예시하는 블록도이다.[0008]

도 2는 조정가능한 버스 클록 게이팅 딜레이를 갖는 통신 포트를 예시하는 블록도이다.

도 3은 도 2의 장치의 동작들을 예시하는 타이밍 도면이다.

도 4는 가변 클록 게이팅 히스테리시스를 갖는 데이터 라우팅 패브릭 회로를 예시하는 블록도이다.

도 5는 도 4의 데이터 라우팅 패브릭 회로의 마스터 포트에 대한 클록 게이팅 회로를 예시하는 블록도이다.

도 6은 도 5의 장치의 동작들을 예시하는 타이밍 도면이다.

도 7은 도 4의 데이터 라우팅 패브릭 회로의 마스터 포트에 대한 클록 게이팅 회로를 예시하는 블록도이다.

도 8은 도 4의 데이터 라우팅 패브릭 회로의 마스터 포트에 대한 클록 게이팅 회로를 예시하는 블록도이다.

도 9는 도 4의 데이터 라우팅 패브릭 회로의 슬레이브 포트에 대한 클록 게이팅 회로를 예시하는 블록도이다.

도  10은  도  4의  데이터  라우팅  패브릭  회로의  슬레이브  포트에  대한  클록  게이팅  회로를  예시하는

블록도이다.

도  11은  도  4의  데이터  라우팅  패브릭  회로의  슬레이브  포트에  대한  클록  게이팅  회로를  예시하는

블록도이다.

도  12는  도  4의  데이터  라우팅  패브릭  회로의  슬레이브  포트에  대한  클록  게이팅  회로를  예시하는

블록도이다.

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 청구 대상은 다양한 변형들 및 대안적인 형태들에 대해 영향을 받지만, 그 구체적인 실시예들이 도[0009]

면들에서 예로써 도시되며 본 명세서에 상세하게 설명될 것이다.  그러나, 개시된 특정 형태들로 본 발명을

제한하도록 의도하지 않지만, 반대로, 본 발명은 청구항들에 의해 정의된 바와 같이 본 발명의 사상 및 범위

내에 포함되는 모든 변형들, 등가물들, 및 대안들을 커버하기 위한 것임을 이해해야 한다.  동일한 참조 부호

들은 도면들의 설명 전체에 걸쳐서 동일한 엘리먼트들을 나타낸다.
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본 명세서에 이용된 바와 같이, 단수 형태들("a," "an," 및 "the")은 그와 달리 명백하게 언급되지 않는 한[0010]

복수  형태들을  또한  포함하도록  의도된다.   추가로,  용어들  "포함하다(comprises)"  및/또는  "포함하는

(comprising)"은 본 명세서에서 이용될 때 언급된 특징들, 정수들, 단계들, 동작들, 엘리먼트들, 및/또는 컴

포넌트들의 존재를 명시하도록 이용되지만, 하나 또는 둘 이상의 다른 특징들, 정수들, 단계들, 동작들, 엘리

먼트들, 컴포넌트들, 및/또는 이들의 그룹들의 존재 또는 부가를 배제하지 않는다는 것을 이해해야 한다.  엘

리먼트가 다른 엘리먼트에 "접속된" 또는 "커플링된" 것으로 지칭될 때, 다른 엘리먼트에 직접적으로 접속 또

는 커플링될 수 있고 또는 중개 엘리먼트들이 존재할 수 있다는 것을 이해할 것이다.  게다가, 본 명세서에

이용된 것과 같은 "접속된" 또는 "커플링된"은 무선으로 접속된 또는 커플링된 것을 포함할 수 있다.  본 명

세서에 이용된 바와 같이, 용어 "및/또는"은 연관된 열거 아이템들의 하나 또는 둘 이상의 임의의 또는 모든

조합들을 포함한다.

이와 다르게 정의되지 않는 한, 본 명세서에 이용된 (기술적 및 과학적 용어들을 포함하는)모든 용어들은 본[0011]

발명이 속하는 당업계의 당업자에 의해 통상적으로 이해되는 것과 동일한 의미를 갖는다.  추가로, 통상적으

로 이용되는 사전에서 정의된 것과 같은 용어들이 관련 기술의 내용에서의 그 의미와 일치하는 의미를 갖는

것으로 해석되어야 하며, 본 명세서에서 그렇게 명백하게 정의되지 않는 한 이상적인 또는 과도하게 형식적인

의미로 해석되지 않을 것이 이해될 것이다.

본 발명의 몇몇 실시예들은 방법들, 장치, 및/또는 컴퓨터 판독가능 매체를 포함한다.  컴퓨터-판독가능 매체[0012]

는, 명령 실행 시스템, 장치, 또는 디바이스에 의해 이용하기 위한 또는 이들과 관련하여 이용하기 위한 프로

그램 코드를 포함 또는 저장할 수 있는 임의의 매체를 포함할 수 있다.  컴퓨터-사용가능 또는 컴퓨터-판독가

능 매체는, 예를 들어, 전자, 자기, 광학, 전자기, 적외선, 또는 반도체 시스템, 장치 또는 디바이스일 수 있

지만 이에 한정되지 않을 것이다.  컴퓨터-판독가능 매체의 더욱 구체적인 예시들(비포괄적 리스트)은 하기의

것을 포함할 것이다: 하나 또는 둘 이상의 배선들을 갖는 전기 접속장치, 휴대용 컴퓨터 디스켓, 랜덤 액세스

메모리(RAM),  판독-전용 메모리(ROM),  삭제가능 프로그램가능한 판독-전용 메모리(EPROM  또는 플래시 메모

리), 및 컴팩트 디스크 판독-전용 메모리(CD-ROM).

몇몇 실시예들은, 집적 회로 또는 그 일부로서 물리적으로 예시될 수 있는 본 명세서에 설명된 것과 같은 회[0013]

로에 대한 제작 명령들(fabrication instructions)을 생성하기 위해 데이터 프로세싱 디바이스에 의해 실행가

능한 컴퓨터 명령들이 그 내부에 수록된 컴퓨터-판독가능 매체의 형태를 취할 수 있다.  컴퓨터-판독가능 매

체는, 거동, 레지스터 트랜스퍼, 로직 컴포넌트, 트랜지스터 및 레이아웃 기하학형상-레벨 명령들을 포함하지

만 이에 한정하지 않는 다양한 형태들을 취할 수 있는 명령들을 그 내부에 수록할 수 있다.  이러한 명령들에

대한 데이터 포맷들은, C와 같은 거동 언어들을 지원하는 포맷들, 베릴로그(Verilog) 및 VHDL과 같은 레지스

터 트랜스퍼 레벨 RTL 언어들을 지원하는 포맷들, 지오메트리 디스크립션언어들(예를 들어, GDSII, GDSIII,

GDSIV, CIF, 및 MEBES)을 지원하는 포맷들, 및 다른 적절한 포맷들 및 언어들을 포함할 수 있지만 이에 한정

하지 않는다.  이러한 명령들은 소프트 및/또는 하드 IP 코어들로서 제공될 수 있다.

실시예들은,  본  발명의  몇몇  실시예들에  따라서,  방법들,  장치  및/또는  컴퓨터  판독가능  매체의[0014]

플로우차트들, 블록도들 및 다른 표현들을 참조하여 본원에 설명된다.  플로우차트 또는 블록도 도면의 각 블

록, 및 이러한 블록들의 조합들이 프로그램 명령들 및/또는 하드웨어 동작들에 의해 구현될 수 있다는 것을

이해할 것이다.  이러한 프로그램 명령들은, 프로세싱 장치를 통해서 실행하는 명령들이 플로우차트 및/또는

블록도의 블록 또는 블록들에서 구체화된 기능들을 구현하게 하기 위한 수단을 생성하도록, 머신을 구성하기

위해 프로세싱 장치에 제공될 수 있다.

도 1은 본 발명의 몇몇 실시예들의 일반적인 애플리케이션을 예시한다.  통신 포트(110)는 버스(115)를 통해[0015]

서 통신 트랜잭션들을 수행하도록 구성된다.  예를 들어, 버스(115)는 이러한 트랜잭션 동안 버스 클록 신호

(125)와 동시에 정보를 트랜스퍼하도록 구성된 직렬 또는 병렬 버스일 수 있다.  버스(115)는 통신 포트(11

0)와 하나의 다른 디바이스(예를 들어, 다른 포트) 사이의 전용 접속부일 수 있고, 또는 3개 또는 4개 이상의

디바이스들에 의해 액세스될 수 있는 공유 버스일 수 있다.  예를 들어, 통신 포트(110)는 버스 클록 신호

(125) 또는 버스 클록 신호(125)로부터 도출된 신호와 동시에 데이터를 트랜스퍼하도록 구성된 버퍼 또는 다

른 유형의 데이터 트랜스퍼 회로를 포함할 수 있다.  버스 클록 신호(125)는 클록 발생 회로(120)에 의해 발

생되며, 이 클록 발생 회로(120)는, 예를 들어, 가변 게이팅 히스테리시스(딜레이)를 제공함으로써 하나 또는

둘 이상의 통신 트랜잭션들 이후 클록 신호(125)가 활성을 유지하는 시간을 변화시키도록 제어될 수 있다.

이하 상세하게 설명된 몇몇 실시예들에서, 가변 클록 게이팅 히스테리시스는 트랜잭션의 시작시에 클록 인에

이블먼트(clock enablement)에 대한 딜레이로부터 발생할 수 있는 레이턴시를 감소시키는데 이용될 수 있다.
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추가적인 실시예들에 따르면, 게이팅 히스테리시스의 양은 버스(115)상에서 발생하는 하나 또는 둘 이상의 트

랜잭션들의 하나 또는 둘 이상의 속성들에 응답하여 적응될 수 있다.  예를 들어, 히스테리시스의 양은, 트랜

잭션에 수반된 어드레스들과 같은 통신 트랜잭션의 트랜스퍼 속성들, 및/또는 히스테리시스 정보를 표현하거

나 또는 함축하는 것과 같이 트랜잭션에 응답하여 포트에 전달되는 정보에 의존할 수 있다.

도 2는 추가적인 실시예들에 따른 예시적인 구현을 예시한다.  통신 포트(210)는 게이터블(gateable) 클록 신[0016]

호(225)에 응답하여 버스(215)를 통해서 데이터를 전송 및 수신하도록 구성된다.  클록 게이팅 회로(220)는

클록  게이팅  제어  신호(235)에  응답하여  베이스  클록  신호(223)로부터  게이터블  클록  신호(225)를

발생시킨다.  클록 게이팅 제어 회로(230)는 딜레이 제어 입력(231)에 응답하여 클록 게이팅 제어 신호(235)

를 발생시킨다.  예를 들어, 딜레이 제어 입력(231)은, 통신 트랜잭션(상기 통신 트랜잭션으로부터 딜레이가

시간 조정될 수 있음)의, 예컨대, 완료 또는 완료 임박을 나타내기 위해 이용될 수 있는, 버스(215)의 트랜잭

션 상태를 나타내는 신호를 포함할 수 있다.  또한, 딜레이 제어 입력(231)은 딜레이 선택 입력을 포함할 수

있다.  예를 들어, 딜레이 제어 입력(231)은, 클록 게이팅 제어 회로(230)에 의해 적용될 특정 딜레이의 사용

자 프로그래밍을 용이하게 하는 신호 또는 몇몇 다른 회로 컴포넌트에 의해 발생되는 딜레이 선택 입력을 포

함할 수 있다.  또한, 딜레이 제어 입력(231)은 버스(215)상에서 발생하는 하나 또는 둘 이상의 트랜잭션들의

하나 또는 둘 이상의 속성들을 나타내는 신호를 포함할 수 있으며, 이 신호는 클록 게이팅 제어 회로(230)에

의해 적용될 특정 딜레이를 결정하는데 이용될 수 있다.  도시된 바와 같이, 클록 게이팅 제어 회로(230)는

단일 딜레이를 적용할 수 있고, 그리고/또는 딜레이 제어 입력(231)에 기초하여 복수의 트랜잭션-후 딜레이들

중 하나를 선택적으로 적용하도록 구성될 수 있다.

앞서 언급된 바와 같이, 딜레이 값은 버스(215)상에서의 하나 또는 둘 이상의 통신 트랜잭션들의 속성에 기초[0017]

하여 선택될 수 있다.  예를 들어, 클록 게이팅 제어 회로(230)는 클록 게이팅 제어 회로(230)는 특정 딜레이

들을 갖는 특정 속성들을 상호-참조하는 테이블을 저장할 수 있다.  몇몇 애플리케이션들에서, 예를 들어, 특

정 어드레스들이 버스(215)상에서 발생할 수 있는 통신 트랜잭션들의 상대 도수(relative frequency)와 상관

될 수 있다는 것을 결정할 수 있다.  예를 들어, 게이터블 클록 신호(225)의 인에이블먼트는, 그것이 버스

(215)를 통해서 트랜잭션이 발생하는 것으로 결정되면, 특정량의 레이턴시를 도입할 수 있다.  특정 소스 어

드레스 및/또는 목적지 어드레스는 버스트들로(in bursts) 발생하는 트랜잭션들과 연관될 수 있어서, 연속적

인 트랜잭션에 대해 재-인에이블되는 것이 필요하지 않도록, 소정의 트랜잭션 이후에 충분한 시간 동안 게이

터블 클록 신호(225)의 게이팅을 방지하는 것이 바람직할 수 있다.  이는, 다음 트랜잭션이 발생하기 전에,

게이터블 클록 신호(225)의 게이팅을 방지하기 위해 충분히 긴 딜레이 값을 이용함으로써 달성될 수 있다.

대조적으로, 특정 소스 어드레스 및/또는 목적지 어드레스가 시간적으로 상대적으로 이격된 트랜잭션들과 연

관될 수 있어서, 게이터블 클록 신호(225)로부터의 전력 소비의 감소가 클록 인에이블먼트와 연관된 레이턴시

를 감소시키는 이점들보다 더 클 수 있기 때문에, 소정의 트랜잭션 이후에 매우 짧은 딜레이를 이용하거나 또

는 어떠한 딜레이도 이용하지 않는 것이 바람직할 수 있다.  또한, 하나 또는 둘 이상의 버스 트랜잭션에 의

해 운반된 컨텐츠와 같은 어드레스들 이외의 트랜잭션 속성들은 클록 게이팅 딜레이들을 선택하기 위한 베이

스들로서 이용될 수 있다.  딜레이 선택 입력들은, 또한, 포트에게 특정 딜레이를 이용하도록 명령하는 명시

적인 메시지 및/또는 암시적인 메시지를 포함할 수 있다.  일반적으로, 이러한 입력들의 임의의 하나 또는 조

합은 적절한 클록 게이팅 딜레이를 결정하거나 또는 선택하도록 이용될 수 있다는 것을 이식할 것이다.

도 3은 도 2의 회로의 예시적인 동작들을 예시한다.  클록 게이팅 제어 신호(235)의 어써션(assertion)에 응[0018]

답하여, 게이터블 클록 신호(225)가 인에이블되어(즉, 게이팅되지 않음), 버스 트랜잭션이 버스(215)상에서

진행하도록 허용한다.  타임 t1 에서의 트랜잭션의 완료 이후에, 클록 게이팅 제어 신호(235)는 트랜잭션 이

후에 타임 기간 동안 어써팅된 채로 유지되어, 타임 t2까지 게이터블 클록 신호(225)의 게이팅 시에 히스테리

시스를  제공한다.   도  3에  도시된  바와  같이,  클록  게이팅  제어  신호(235)의  어써션  및/또는  디어써션

(deassertion) 이후에, 게이터블 클록 신호(225)의 인에이블먼트 및/또는 게이팅 시에 레이턴시가 존재할 수

있다.  도 3에 도시된 신호 관계들은 예시의 목적으로 제공되며, 여기에 도시된 신호들은, 예컨대, 도 3에 나

타난 것들에 대해 반전된 신호 상태들 및/또는 도 3에 나타난 것들과는 상이한 신호 레이턴시들 및 상승하는

및/또는 하강하는 에지 로직의 다른 조합들을 이용함으로써, 다른 방식들로 구현될 수 있다는 것이 인식될 것

이다.

몇몇 실시예들에 따르면, 앞서 설명된 라인들에 따른 클록 게이팅 제어는 회로 내의 다양한 기능 유닛들을 상[0019]

호접속하도록 이용된 데이터 라우팅 패브릭 회로의 포트들에 대해 이용될 수 있다.  도 4는, 특히, 복수의 마

스터 포트들(420) 및 슬레이브 포트들(430)을 갖는 데이터 라우팅 패브릭 회로(410)에 의해 상호접속된 복수
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의 기능적 마스터 유닛들(M0, M1,...,Mm) 및 슬레이브(S0, S1,...,Sn)을 포함하는 회로(400)의 구현의 예시이

다.  마스터 유닛들(M0, M1,...,Mm) 및/또는 슬레이브 유닛들(S0, S1,...,Sn)은 다양한 프로세싱, 메모리, 인

터페이스  및  다른  회로들을  포함할  수  있다.   마스터  유닛들(M0,  M1,...,Mm)  및  슬레이브  유닛들(S0,

S1,...,Sn)은, 예를 들어, 다양한 IP 코어들에 대응할 수 있다.  데이터 라우팅 패브릭 회로(410)는 마스터

포트(420)와 슬레이브 포트(430)사이에서 메시지들을 선택적으로 라우팅하는 크로스바 스위치로서 작용할 수

있다.  마스터들(M0, M1,...,Mm) 중 하나의 마스터와 마스터 포트들(420) 중 대응하는 포트를 접속하는 각각

의 버스는 독립적으로 제어될 수 있고 독립적인 클록 도메인들을 이용할 수 있다.  이는 슬레이브 포트들

(420)과 슬레이브들(S0, S1,...,Sn)을 접속하는 버스들에 대해서도 동일하게 사실일 수 있다.

도 5는 몇몇 실시예들에 따른 마스터 포트(500)의 구현의 예시를 예시한다.  마스터 포트(500)는 마스터(52[0020]

0)를 클록하는데 이용된 동일한 게이터블 버스 클록 신호(535)로 클록된 버스 인터페이스 회로(512)를 포함할

수 있다.  도시된 바와 같이, 게이터블 버스 클록 신호(535)는 클록 게이팅 회로(530)에 의해 발생될 수 있으

며, 이 클록 게이팅 회로(530)는 베이스 클록 신호(531)를 수신하고 클록 게이팅 제어 신호(515)에 응답하여

클록 게이팅 회로(530)로부터 게이터블 클록 신호(535)를 발생시킨다.  몇몇 실시예들에서, 클록 게이팅 회로

(530)는 마스터 포트(500)와 동일한 데이터 라우팅 패브릭 회로(410) 내에 포함될 수 있다.  또한, 이러한 기

능성은, 예를 들어, 마스터(520) 내의 데이터 라우팅 패브릭 회로(410)의 외부에서 구현될 수 있다.  마스터

포트(500)는 또한 제어 입력(501)에 응답하여 딜레이 제어 신호(505)를 발생시키도록 구성된 딜레이 제어 회

로(514)를 포함한다.  딜레이 제어 신호(505)는 클록 게이팅 제어 신호(515)를 발생시키기 위해 마스터(520)

에 의해 발생된 클록 커맨드 신호(525)(예를 들어, 버스 클록을 턴 온하기 위한 커맨드)와 논리적으로 조합된

다.  따라서, 도시된 바와 같이, 클록 커맨드 신호(525) 또는 딜레이 제어 신호(505) 둘 중 하나가 어써팅되

는  경우,  클록  게이팅  제어  신호(515)는  게이터블  버스  클록  신호(535)의  게이팅을  방지하기  위해

어써팅된다.

도 6은 몇몇 실시예들에 따른 도 5의 회로의 동작들을 예시한다.  클록 커맨드 신호(525)의 어써션에 응답하[0021]

여, 클록 게이팅 제어 신호(515)가 어써트되어, 게이터블 클록 신호(535)를 인에이블된다.  뒤이은 버스 트랜

잭션이 타임 t1에서 완료된 후, 딜레이 제어 회로(514)에 의해 도입된 딜레이가 타임 t2에서 만료하기 전에 만

약 다른 버스 트랜잭션이 발생하면, 딜레이 제어 신호(505)는 추가적인 클록 턴-온 레이턴시를 회피하기 위해

상당 기간(an amount of time) 동안 게이터블 클록 신호(535)의 게이팅을 방지한다.  도 6에 도시된 바와 같

이, 클록 게이팅 제어 신호(515)의 어써션 및/또는 디어써션 이후에 게이터블 클록 신호(535)의 인에이블먼트

및/또는 게이팅시에 레이턴시가 존재할 수 있다.  도 6에 예시된 신호 관계들은 예시의 목적으로 제공되며 다

른 실시예들에서 변형될 수 있다는 것을 인식할 것이다.

추가적인 실시예들에 따르면, 포트 버스 클록 신호들에 대한 트랜잭션-후 클록 게이팅 히스테리시스는 다양한[0022]

서로 다른 입력들에 응답하여 제어될 수 있고, 이 다양한 서로 다른 입력들은 버스 상에서 발생하는 하나 또

는 둘 이상의 통신 트랜잭션들의 명시적인 또는 암시적인 딜레이 선택 입력들 및/또는 속성들을 포함하지만

이에 한정되지 않는다.  예를 들어, 도 7에 도시된 바와 같이, 마스터 포트(700)는, 버스(540)를 통해서 하나

또는 둘 이상의 버스 트랜잭션들에서 마스터 포트(700)에 통신된 속성들(예를 들어, 어드레스, 유형들, 및 다

른 트랜스퍼 제어 정보) 및/또는 페이로드 데이터(513)를 트랜스퍼하는데 응답하여 동작하는 딜레이 제어 회

로(714)와 함께, 도 5에 예시된(동일 참조 부호들로 나타냄) 것과 같은 컴포넌트들을 포함한다.  예를 들어,

딜레이  제어  회로(714)는  하나 또는 둘  이상의 버스 트랜잭션들 동안 통신된 목적지 어드레스 정보(예를

들어, 메시지가 어드레싱되는 슬레이브 포트와 연관된 어드레스)에 기초하여 적용되는 클록 게이팅 히스테리

시스를 선택할 수 있다.  예를 들어, 목적지 어드레스 또는 어드레스들은 원하는 트랜잭션-후 딜레이와 상관

할 수 있다.  딜레이 제어 회로(714)는, 예를 들어, 특정 클록 게이팅 딜레이들 갖는 특정 슬레이브 어드레스

들을 상호-참조하고, 딜레이 제어 회로(714)에 의해 적용될 특정 클록 게이팅 딜레이를 선택하도록 액세스될

수 있는, 룩업 테이블을 저장할 수 있다.

추가적인 실시예들에서, 유형 표시(type indicia)와 같은 다른 트랜스퍼 속성들은 클록 게이팅 딜레이들을 제[0023]

어하기 위해 이용될 수 있다.  다른 추가적인 실시예들에서, 페이로드 데이터는 클록 게이팅 딜레이를 조정하

기 위한 기준으로서 작용할 수 있다.  예를 들어, 몇몇 실시예에서, 마스터는 마스터 포트(700)에 의해 구현

될 원하는 클록 게이팅 딜레이를 명시적으로 또는 암시적으로 나타내는 값을 마스터 포트(700)에 전달(pass)

할 수 있다.  추가적인 실시예들에 따르면, 딜레이 제어 입력은 적용될 클록 게이팅 히스테리시스들을 결정하

기 위해 어그리게이트 방식으로 프로세싱될 수 있는 복수의 통신 트랜잭션들의 속성들을 포함할 수 있다.  예

를 들어, 버스 트랜잭션의 일련의 특정 유형은 동작 모드를 나타낼 수 있고, 최적의 게이팅 딜레이는 이러한
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일련의 트랜잭션들에 기초하여 선택될 수 있다.  추가적으로, 이러한 딜레이 제어 입력들의 조합들이 몇몇 실

시예들에 이용될 수 있다는 것이 인식될 것이다.

도 8은, 히스테리시스 타이머 회로(810), 다양한 딜레이 값들을 홀딩하도록 구성된 복수의 레지스터들(820)[0024]

및 타이머(810) 및 레지스터들(820)을 제어하는 제어 회로(830)를 포함하는 딜레이 제어 회로(814)와 함께,

도 5를 참조하여 설명된(동일한 참조 부호들로 표시된) 것과 같은 컴포넌트들을 포함하는 마스터 포트(800)를

예시한다.  예를 들어, 버스 트랜잭션의 완료 또는 완료 임박과 같은 버스 트랜잭션 스테이터스(831)에 응답

하여, 제어 회로(830)는 타이머(810)로 하여금 게이터블 버스 클록 신호(535)의 게이팅을 방지하기 위해 딜레

이 제어 신호(505)를 어써트하도록 유도할 수 있다.  도 7을 참조하여 설명된 바와 같이, 제어 회로(830)는,

트랜스퍼 속성들 및/또는 페이로드 데이터와 같은, 딜레이 선택 입력(833)에 따라서 레지스터들(820)로부터

타이머(810)로 선택된 딜레이 값을 동시에 로딩할 수 있다.  트랜잭션 스테이터스(831)가 트랜잭션의 완료를

나타내는 경우, 타이머(810)는 로딩된 값으로부터 카운팅할 수 있고, 카운트가 특정 상태에 도달할 때 딜레이

제어 신호(505)를 디어써트한다.  이는 현재 계류중인 버스 트랜잭션이 없을 때 게이터블 버스 클록 신호

(535)를 게이팅할 수 있다.  그러나, 타이머(810)가 특정 상태에 도달하기 전에 새로운 버스 트랜잭션이 시작

되는 경우, 타이머(810)는 중지(halt)될 수 있다.  클록 게이팅 딜레이 프로세스는 이 계류중인 트랜잭션이

종료하면 재시작될 수 있고, 예를 들어, 히스테리시스 타이머(810)는 재초기화(reinitialize)되어 그 트랜잭

션 이후에 추가적인 클록 게이팅 딜레이를 다시 제공할 수 있다.  추가적인 딜레이는 선행의 딜레이와 동일하

거나 또는 상이할 수 있다.  몇몇 실시예들에서, 히스테리시스 타이머(810)에 의해 제공된 연속적인 딜레이들

의 수는 또한 제한될 수 있다.

추가적인 실시예들에 따르면, 클록 게이팅 히스테리시스는 도 4의 데이터 라우팅 패브릭 회로(410)의 슬레이[0025]

브 포트들(430)과 같은 슬레이브 포트에 또한 적용될 수 있다.  도 9에 예시된 몇몇 실시예들에서, 슬레이브

포트(900)는 버스 인터페이스 회로(912)를 포함할 수 있다.  버스 인터페이스 회로(912)는 게이터블 버스 클

록 신호(935)와 동시에 버스(940)를 통해서 슬레이브 유닛(920)과 통신하도록 구성된다.  게이터블 버스 클록

신호(935)는 클록 게이팅 회로(930)에 의해 베이스 클록 신호(931)로부터 생성된다.  슬레이브 포트(900)는

게이터블 버스 클록 신호(935)의 트랜잭션-후 게이팅시에 원하는 딜레이를 야기하는 딜레이 제어 신호(905)를

발생시키도록 구성된 딜레이 제어 회로(914)를 추가로 포함할 수 있다.  예시적인 실시예들에서, 예를 들어,

딜레이 제어 신호(905) 또는 커맨드 신호(925) 둘 중 하나가 어써트되는 경우, 클록 게이팅 회로(930)에 의한

게이터블 클록 신호(935)의 게이팅이 방지되도록, 딜레이 제어 신호(905)는 슬레이브 유닛(920)에 의해 발생

된 커맨드 신호(925)와 논리적으로 조합되어 클록 게이팅 제어 신호(915)를 발생시킨다.  딜레이 제어 회로

(914)는, 예를 들어, 버스(940)상에서 발생하는 통신 트랜잭션의 상태를 나타내는 신호를 포함할 수 있는 딜

레이 제어 입력(901)에 응답하여 딜레이 제어 신호(905)를 발생시킨다.  추가적인 실시예들에서, 딜레이 제어

입력(901)은 원하는 딜레이의 표시를 추가로 포함할 수 있고,  딜레이 제어 회로(914)는 딜레이 제어 신호

(905)를 발생시키는데 있어서 복수의 딜레이들 중 하나를 선택적으로 적용할 수 있다.

도 10을 참조하여, 예를 들어, 도 9를 참조하여 설명된(동일 부호로 나타냄) 것과 같은 컴포넌트들을 포함하[0026]

는 슬레이브 포트(1000)에서, 딜레이 제어 회로(1014)는 패브릭 인터페이스 회로(916)에서 마스터 포트로부터

슬레이브 포트(1000)로 운반되는 트랜스퍼 속성들 및/또는 페이로드 데이터(917)를 수신할 수 있고, 딜레이

제어 회로(1014)는 이러한 정보에 기초하여 딜레이를 선택할 수 있다.  예를 들어, 이 정보에 포함된 소스 어

드레스는 버스(940)에서 즉시 연속적인 트랜잭션의 가능성(likelihood)과 상관할 수 있고, 이는 게이터블 클

록 신호(935)를 재-인에이블하는 것과 관련된 레이턴시를 회피하기 위해 주어진 기간 동안 클록 게이팅을 딜

레이하는 것을 바람직하게 할 수 있다.  또한, 페이로드 데이터는 선택에 대한 기준으로서 이용될 수 있다.

예를 들어, 원하는 슬레이브 포트 히스테리시스를 명시적으로 또는 암시적으로 나타내는 정보는 마스터 포트

로부터 슬레이브 포트(1000)로 통신될 수 있고, 이러한 정보는 클록 게이팅 딜레이를 선택하는데 이용될 수

있다.

유사하게, 버스 인터페이스 회로(912)에서 수신된 트랜스퍼 속성들 및/또는 페이로드 데이터(919)는 딜레이[0027]

제어 회로(1014)로의 제어 입력으로서 이용될 수 있다.  예를 들어, 도 5 내지 도 8을 참조하여 앞서 설명된

마스터 포트 실시예들과 많이 유사하게, 슬레이브 포트(1000)와 슬레이브 유닛 사이에서 전달된 어드레스 정

보는 게이터블 클록 신호(935)의 게이팅을 제어하기 위해 이용될 수 있다.  몇몇 실시예들에서, 슬레이브 유

닛은 명시적인 및/또는 암시적인 딜레이 제어 정보를 슬레이브 포트(1000)로 전달하도록 구성될 수 있으며,

이  슬레이브  포트(1000)는  게이터블  클록  신호(935)의  게이팅을  제어하기  위해  이러한  정보를 이용할 수

있다. 
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도  11은,  히스테리시스  타이머  회로(1110),  다양한  딜레이  값들을  홀딩하도록  구성된  복수의  레지스터들[0028]

(1120), 및 타이머(1110)와 레지스터들(1120)을 제어하는 제어 회로(1130)를 갖는 딜레이 제어 회로(1114)와

함께,  도  9를  참조하여 (동일한 부호들로 나타냄)설명된 것과 같은 컴포넌트들을 포함하는 슬레이브 포트

(1100)를 예시한다.  버스 트랜잭션의 완료 또는 완료 임박과 같은 버스 트랜잭션 스테이터스(1131)에 응답하

여, 제어 회로(1130)는 타이머(1110)로 하여금 딜레이 제어 신호(905)를 어써트하여 게이터블 버스 클록 신호

(935)를 인에이블된 상태에서 유지하도록 유도할 수 있다.  제어 회로(1130)는, 도 10을 참조하여 설명된 것

과 같이,  트랜스퍼 속성들 및/또는 페이로드 데이터와 같은 딜레이 선택 입력(1133)에 따라서 레지스터들

(1120)로부터 타이머(1110)로 선택된 딜레이 값을 동시에 로딩할 수 있다.  트랜잭션이 완료될 때, 타이머

(1110)는 로딩된 값으로부터 카운팅할 수 있으며, 카운트가 특정 상태에 도달할 때 딜레이 제어 신호(905)를

디어써팅한다.  이는 현재 계류중인 버스 트랜잭션이 없을 때 게이터블 버스 클록 신호(935)를 게이팅할 수

있다.  그러나, 타이머(1110)가 특정 상태에 도달하기 전에 새로운 트랜잭션이 시작한다면, 타이머(1110)는

중지된다.  계류중인 트랜잭션이 완료되면, 클록 게이팅 딜레이 프로세스는 반복할 수 있고, 예를 들어, 히스

테리시스 타이머(1110)가 재초기화되어 추가적인 클록 게이팅 딜레이를 다시 제공할 수 있다.  추가적인 딜레

이는 선행하는 딜레이와 동일하거나 또는 상이할 수 있다.  또한, 게이터블 클록 신호(935)의 게이팅된 기간

들 사이에서 히스테리시스 타이머(1110)에 의해 제공된 연속적인 딜레이들의 수는 제한될 수 있다.

도 12는, 슬레이브 포트(1200)에 의해 사용될 클록 게이팅 딜레이들을 명시적으로 및/또는 암시적으로 나타내[0029]

는 슬레이브 포트 히스테리시스 정보(1217)를 수신하도록 구성된 딜레이 제어 회로(1214)와 함께, 도 9를 참

조하여 설명된(동일한 부호들로 나타냄) 것과 같은 컴포넌트들을 포함하는 슬레이브 포트(1200)를 예시한다.

예를 들어, 슬레이브 포트 히스테리시스 정보(1217)는, 하나 또는 둘 이상의 마스터 포트들과의 통신들과 연

관된 트랜스퍼 속성들 및/또는 하나 또는 둘 이상의 마스터 포트들에 의해 슬레이브 포트(1200)에 송신된 명

시적인 히스테리시스 요청들 또는 커맨드들과 같이, 슬레이브 포트(1200)를 통해서 하나 또는 둘 이상의 마스

터 포트들을 통해서 동일한 슬레이브로 정보를 통신하는 프로세스에서 하나 또는 둘 이상의 포트들에 의해 슬

레이브 포트(1200)에 송신된 정보를 포함할 수 있다.  예시된 바와 같이, 딜레이 제어 회로(1214)는, 가장 최

근의 i번째 트랜잭션들에 대한 그리고 슬레이브 포트(1200)를 통해서 수행된 선행하는 j 트랜잭션들에 대한

슬레이브 포트 히스테리시스 정보(1216)를 저장하도록 구성된다.  예를 들어, 슬레이브 포트 히스테리시스 정

보(1216)는 선입선출(FIFO) 버퍼에 저장된 딜레이 값들(예를 들어, 클록 기간들의 수)일 수 있다.

저장된 슬레이브 포트 히스테리시스 정보(1216)는 주어진 슬레이브와 통신하기 위해 슬레이브 포트(1200)를[0030]

이용하는 복수의 상이한 마스터 포트들과 관련될 수 있다.  이러한 상이한 마스터 포트들은 슬레이브 포트

(1200)에 분기하는 슬레이브 포트 히스테리시스 정보를 통신할 수 있고, 예를 들어, 하나의 마스터 포트는 상

대적으로 긴 원하는 클록 게이팅 딜레이가 이용되는 것을 슬레이브 포트(1200)에게 요청할 수 있거나 또는 다

르게는 이를 슬레이브 포트(1200)에 표시할 수 있지만, 다른 포트는 비교적 짧은 원하는 클록 게이팅 딜레이

를 요청하거나 또는 표시할 수 있다. 딜레이 제어 회로(1214)는 게이터블 클록 신호(935)에 어떤 클록 게이팅

딜레이를 적용할지를 결정하기 위해 이렇게 변화된 히스테리시스 정보를 집합적으로 프로세싱할 수 있다.  예

를 들어, 딜레이 제어 회로(1214)는 불필요한 클록 게이팅의 가능성을 감소시키기 위해 복수의 저장된 클록

게이팅 딜레이 값들 중 가장 큰 값에 대응하는 게이터블 클록 신호(935)에 클록 게이팅 딜레이를 적용할 수

있다.  다른 선택 기준들이 적용될 수 있고, 및/또는 클록 게이팅 딜레이가 저장된 슬레이브 포트 히스테리시

스 정보(1216)의 통계적인 또는 다른 프로세싱에 기초하여 발생될 수 있다는 것을 인식할 것이다.

본 발명은 본 발명의 예시적인 실시예들을 참조하여 특별히 도시되고 설명되지만, 형태 및 세부사항들의 다양[0031]

한 변화들이 후술하는 청구항들의 사상 및 범위를 벗어나지 않고 본원에서 이루어질 수 있다는 것을 이해할

것이다.
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