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특허청  

청  1 

통신 트랜잭 들  처리   ,

클  신 에 답 여 스  통  통신 도  는 통신 포트; 

상  클  신  생시키고, 상  포트  통신 트랜잭 에 답 여 상  클  신  게  스 리시스

(gating hysteresis)  변 시키도  는 클  신  생  포 는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  2 

 1 에 어 ,

상  클  신  생 는 상  트랜잭  에 여 상  클  신  상  게  스 리시스

변 시키도  는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  3 

 2 에 어 ,

상   상  트랜잭  어드 스  상  트랜잭 에  통신 는 드  어도 나  포 는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  4 

 2 에 어 ,

상  클  신  생 는 상  클  신  게 는  어  트랜잭 -후  변 시키도  

는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  5 

 1 에 어 ,

상  포트는  라우  브릭  복수  포트들  포 고,

상  클  신  생 는 상  복수  포트들  각각  포트들  클  신 들  각각  게  스 리시

스들  독립  변 시키도  는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  6 

 1  통신 트랜잭 들  처리    포 는, 

집  .

청  7 

 6  집  에   들(fabrication instructions)  생    싱 시스

에  실 가능  컴퓨  들  내 에 수 는, 

컴퓨 - 독가능 매체.

청  8 
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통신 트랜잭 들  처리   ,

 라우  브릭  ― 상   라우  브릭 는 클  신 들에 라  상   라우

브릭  에 는 드들과 통신 도  는 복수  포트들  포  ― ; 

시간  나타내는 값  고, 상   값에 여 상  포트들  어도 나  포트  클

 신  게  도  는 어  포 는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  9 

 8 에 어 ,

상  값  그램 가능  값  포 는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  10 

 8 에 어 ,

상  어 는 각각  타  들  나타내는 복수  값들  고, 상   값들  나  

택 고, 그리고 상  택 는 값에 여 상  포트들  어도 나  포트  상  클  신  게

 도  는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  11 

 10 에 어 ,

상  어 는 상  포트들  어도 나  포트  수 는 통신 트랜잭  에 여 상  

 값들  나  택 도  는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  12 

 8  통신 트랜잭 들  처리    포 는, 

집  .

청  13 

 12  집  에   들  생    싱 시스 에  실 가능  컴퓨

 들  내 에 수 는, 

컴퓨 - 독가능 매체.

청  14 

통신 트랜잭 들  처리   ,

클  신 에 답 여 스  통  통신 도  는 통신 포트; 

상  클  신  생시키고, 상  포트  통신 트랜잭 에 답 여 상  클  신  게  스 리시스

 변 시키   수단  포 는, 

통신 트랜잭 들  처리   .

청  15 

통신 포트  동 시키는 ,

상  포트  통신 트랜잭 에 답 여 상  포트  클  신 에  게  스 리시스  변 시키는 단
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계  포 는, 

통신 포트  동 시키는 .

청  16 

 15 에 어 ,

상  포트  통신 트랜잭 에 답 여 상  포트  클  신 에  게  스 리시스  변 시키는 단

계는, 상  트랜잭  에 여 상  클  신 에  상  게  스 리시스  변 시키는 단계

 포 는, 

통신 포트  동 시키는 .

청  17 

 16 에 어 ,

상   상  트랜잭  어드 스  상  트랜잭 에  통신 는 드  어도 나  포 는, 

통신 포트  동 시키는 .

청  18 

 15 에 어 ,

상  포트  통신 트랜잭 에 답 여 상  포트  클  신 에  게  스 리시스  변 시키는 단

계는, 상  클  신  게 는  어  트랜잭 -후  변 시키는 단계  포 는, 

통신 포트  동 시키는 .

청  19 

 15 에 어 ,

상  포트는  라우  브릭  복수  포트들  포 고,

상  포트  통신 트랜잭 에 답 여 상  포트  클  신 에  게  스 리시스  변 시키는 단

계는, 상  복수  포트들  각각  포트들  클  신 들  각각  클  게  스 리시스들  독립

 변 시키는 단계  포 는, 

통신 포트  동 시키는 .

청  20 

 라우  브릭  동 시키는 ,

상   라우  브릭 는 상   라우  브릭  에 는 드들과 통신 도  

는 복수  포트들  포 , 

상  ,

타   나타내는 값  는 단계; 

상   값에 여 포트들  어도 나  포트  클  신  게  는 단계  포

는, 

 라우  브릭  동 시키는 .

청  21 

 20 에 어 , 

상  타   나타내는 값  는 단계는, 그래  값  는 단계  포 는, 

 라우  브릭  동 시키는 .
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청  22 

 20 에 어 ,

상  타   나타내는 값  는 단계는, 각각  타  들  나타내는 복수  값들  

는 단계  포 고;

상   값에 여 포트들  어도 나  포트  클  신  게  는 단계 에

상   값들  나  택 는 단계가 수 ; 그리고

상   값에 여 포트들  어도 나  포트  클  신  게  는 단계는, 상

택  값에 여 상  클  신  게  는 단계  포 는, 

 라우  브릭  동 시키는 .

청  23 

 22 에 어 ,

상   값에 여 포트들  어도 나  포트  클  신  게  는 단계 에

상  어도 나  포트  수 는 통신 트랜잭  수 는 단계가 수 ; 그리고

상   값들  나  택 는 단계는, 상  통신 트랜잭  에 여 상   값들 

나  택 는 단계  포 는, 

 라우  브릭  동 시키는 .

  

 술  야

본 개시물   시스 들에  클  어에  것 고, 욱 체 는 클  게 (clock gating)[0001]

  들에  것 다.

 경  술

 는, ,  시스 들에 , 특 , 랩톱 컴퓨 들,  컴퓨 들  스마트 폰들과 같  리[0002]

들에    공 는   스들에  주  심사 다.   스  라 (display

backlighting)과 같  능들     에도, 러  스는 동  동안 비  큰 량

는 들과 같  집  들  포  수 다.   들어, 러  집  들   

싱,   트랜스  동 들   타  참 들  는 다수  클  신 들  생시킬 수 고,

러  클  신 들  생시키는  어  비  큰 량  비  수 다.  또 , 러  클  신 들

  스들  내  동 들  동 들과 간  수 는 상당  신   생시킬 수 다.

클  어는 집  들에    감 시키    는 술 다.  Bose 등에  미[0003]

특허 7,076,681 , Jacobson 등에  미  특허 7,065,665 , Mantor 등에  미  특허 원 

 2009/0300388 , Chiang 등에  미  특허 7,605 ,  Chang 등에  "Adaptive Clock Gating

Technique for Low-Power IP Core in SoC Design" 란 타 틀  문  다양  클  어 술들  다.

 내

 실시 들에 , 는, 클  신 에 답 여 스  통  통신 도   통신 포트,  클[0004]

 신  생시키고  그  포트  통신  트랜잭 에  답 여  클  신  게  스 리시스(gating

hysteresis)  변 시키도   클  신  생  포 다.  클  신  생 는, 트랜잭

어드 스 /또는 트랜잭 에  통신  드  같  트랜잭  에 여 클  신  게  

스 리시스  변 시키도   수 다.  가  실시 들에 , 포트는  라우  브릭 

복수  포트들  포  수 고, 클  신  생 는 복수  포트들  각각  포트들  클  신 들

각각  게  스 리시스들  독립  변 시키도   수 다.
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가  실시 들 , 연  클  신 들에 라   라우  브릭  에 는 드들과 통신[0005]

도   복수  포트들  포 는  라우  브릭 (data routing fabric circuit)  포 는

 공 다.   는, 타   나타내는 값  고, 그  값에 여 포트들 

어도 나  포트  클  신  게  도   어  가  포 다.  어

는 각각  타  들  나타내는 복수  값들  고,  값들  나  택 고, 그리고

택  값에 여 포트들  어도 나  포트  클  신  게  도   수 다.

 들어, 어 는 포트들  어도 나  수 는 통신 트랜잭  에 여  값들 

나  택 도   수 다.

 실시 들 , 통신 포트  통신 트랜잭 에 답 여 통신 포트  클  신 에  게  스 리시스[0006]

 변 시키는 것  포 는 통신 포트  동 시키는 들  공 다.  게  스 리시스  변 시키

는 것 , 트랜잭  어드 스 /또는 트랜잭 에  통신  드  같  트랜잭  에 여 게

 스 리시스  변 시키는 것  포  수 다.   포트는  라우  브릭  복수  포트

들  포  수 고, 게  스 리시스  변 시키는 것  복수  스 포트들  각각  스 포트들

클  신 들  각각  클  게  스 리시스들  독립  변 시키는 것  포  수 다.

가  실시 들 ,  라우  브릭  에 는 드들과 통신 도   복수  포트들[0007]

 포 는  라우  브릭  동 시키는 들  공 다.   들 , 타   나타

내는 값  는 단계  그  값에 여 포트들  어도 나  포트  클  신  게

는 단계  포 다.  타   나타내는 값  는 단계는, 각각  타  들  나타

내는 복수  값들  는 단계  포 고,  값에 여 포트들  어도 나  포트  클

신  게  는 단계에 앞   값들  나  택 는 단계가 수  수 다.  클  신

 게  택  값에 여  수 다.

도  간단  

도 1  가능  스 클  게   갖는 통신 포트  시 는 블 도 다.[0008]

도 2는 가능  스 클  게   갖는 통신 포트  시 는 블 도 다.

도 3  도 2   동 들  시 는 타  도 다.

도 4는 가변 클  게  스 리시스  갖는  라우  브릭  시 는 블 도 다.

도 5는 도 4   라우  브릭  마스  포트에  클  게   시 는 블 도 다.

도 6  도 5   동 들  시 는 타  도 다.

도 7  도 4   라우  브릭  마스  포트에  클  게   시 는 블 도 다.

도 8  도 4   라우  브릭  마스  포트에  클  게   시 는 블 도 다.

도 9는 도 4   라우  브릭  슬 브 포트에  클  게   시 는 블 도 다.

도  10  도  4   라우  브릭   슬 브  포트에   클  게   시 는

블 도 다.

도  11  도  4   라우  브릭   슬 브  포트에   클  게   시 는

블 도 다.

도  12는  도  4   라우  브릭   슬 브  포트에   클  게   시 는

블 도 다.

 실시   체  내

본  청  상  다양  변 들  안  태들에   지만, 그 체  실시 들  도[0009]

들에   도시  본 에 상 게  것 다.  그러나, 개시  특  태들  본 

도  도 지 않지만, , 본  청 들에    같  본  사상  

내에 포 는 든 변 들, 등가물들,  안들  커   것  야 다.  동  참  

들  도 들   체에 걸쳐  동  엘리 트들  나타낸다.
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본 에   같 , 단수 태들("a," "an,"  "the")  그  달리 게 언 지 않는 [0010]

복수  태들  또  포 도  도 다.   가 ,  어들  "포 다(comprises)"  /또는  "포 는

(comprising)"  본 에    언  특징들, 수들, 단계들, 동 들, 엘리 트들, /또는 컴

포 트들  재  시 도  지만, 나 또는  상  다  특징들, 수들, 단계들, 동 들, 엘리

트들, 컴포 트들, /또는 들  그룹들  재 또는 가  지 않는다는 것  야 다.  엘

리 트가 다  엘리 트에 " " 또는 "커 링 " 것  지  , 다  엘리 트에 직   또

는 커 링  수 고 또는 개 엘리 트들  재  수 다는 것   것 다.  게다가, 본 에

 것과 같  " " 또는 "커 링 "  무   또는 커 링  것  포  수 다.  본 

에   같 , 어 " /또는"  연  열거 아 들  나 또는  상   또는 든

들  포 다.

 다 게 지 않는 , 본 에  ( 술   과  어들  포 는) 든 어들  본[0011]

 는 당업계  당업 에  통상  는 것과 동  미  갖는다.  가 , 통상

 는 사 에   것과 같  어들   술  내 에  그 미  는 미  갖는

것  어야 , 본 에  그 게 게 지 않는  상  또는 과도 게 식

미  지 않  것   것 다.

본   실시 들  들, , /또는 컴퓨  독가능 매체  포 다.  컴퓨 - 독가능 매체[0012]

는,  실  시스 , , 또는 스에    또는 들과 여   

그램 드  포  또는  수 는  매체  포  수 다.  컴퓨 -사 가능 또는 컴퓨 - 독가

능 매체는,  들어, , , , , , 또는 도체 시스 ,  또는 스  수 

지만 에 지 않  것 다.  컴퓨 - 독가능 매체  욱 체  시들(비포  리스트)  

것  포  것 다: 나 또는  상  들  갖는  ,  컴퓨  스 , 랜  액 스

리(RAM),  독-  리(ROM),  삭 가능 그램가능  독-  리(EPROM  또는 래시 

리),  컴 트 스크 독-  리(CD-ROM).

 실시 들 , 집   또는 그  물리  시  수 는 본 에  것과 같  [0013]

에   들(fabrication instructions)  생    싱 스에  실 가

능  컴퓨  들  그 내 에 수  컴퓨 - 독가능 매체  태  취  수 다.  컴퓨 - 독가능 매

체는, 거동, 지스  트랜스 , 직 컴포 트, 트랜지스   아웃 상-  들  포 지

만 에 지 않는 다양  태들  취  수 는 들  그 내 에 수  수 다.  러  들에

  포맷들 , C  같  거동 언어들  지원 는 포맷들, 릴 그(Verilog)  VHDL과 같  지스

 트랜스   RTL 언어들  지원 는 포맷들, 지 트리 스크립 언어들(  들어, GDSII, GDSIII,

GDSIV, CIF,  MEBES)  지원 는 포맷들,  다   포맷들  언어들  포  수 지만 에 

지 않는다.  러  들  트 /또는 드 IP 어들  공  수 다.

실시 들 ,  본    실시 들에  라 ,  들,   /또는  컴퓨  독가능  매체[0014]

우차트들, 블 도들  다  들  참 여 본원에 다.  우차트 또는 블 도 도  각 블

,  러  블 들  들  그램 들 /또는 드웨어 동 들에   수 다는 것

 것 다.  러  그램 들 , 싱  통  실 는 들  우차트 /또는

블 도  블  또는 블 들에  체  능들  게   수단  생 도 , 신  

 싱 에 공  수 다.

도 1  본   실시 들   애 리  시 다.  통신 포트(110)는 스(115)  통[0015]

 통신 트랜잭 들  수 도  다.   들어, 스(115)는 러  트랜잭  동안 스 클  신

(125)  동시에 보  트랜스 도   직  또는 병  스  수 다.  스(115)는 통신 포트(11

0)  나  다  스(  들어, 다  포트) 사    수 고, 또는 3개 또는 4개 상

스들에  액 스  수 는 공  스  수 다.   들어, 통신 포트(110)는 스 클  신

(125) 또는 스 클  신 (125)  도  신  동시에  트랜스 도    또는 다

   트랜스   포  수 다.  스 클  신 (125)는 클  생 (120)에  

생 ,  클  생 (120)는,  들어, 가변 게  스 리시스( )  공  나 또는

 상  통신 트랜잭 들 후 클  신 (125)가  지 는 시간  변 시키도  어  수 다.

 상 게   실시 들에 , 가변 클  게  스 리시스는 트랜잭  시 시에 클  에

블 트(clock enablement)에   생  수 는 시  감 시키는   수 다.
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가  실시 들에 , 게  스 리시스  양  스(115)상에  생 는 나 또는  상  트

랜잭 들  나 또는  상  들에 답 여  수 다.   들어, 스 리시스  양 , 트랜

잭 에 수  어드 스들과 같  통신 트랜잭  트랜스  들, /또는 스 리시스 보  거

나 또는 는 것과 같  트랜잭 에 답 여 포트에 달 는 보에  수 다.

도 2는 가  실시 들에  시   시 다.  통신 포트(210)는 게 블(gateable) 클  신[0016]

(225)에 답 여 스(215)  통     수신 도  다.  클  게  (220)는

클  게  어  신 (235)에  답 여  스  클  신 (223)  게 블  클  신 (225)

생시킨다.  클  게  어 (230)는  어 (231)에 답 여 클  게  어 신 (235)

 생시킨다.   들어,  어 (231) , 통신 트랜잭 (상  통신 트랜잭  가

시간  수 ) , 컨 , 료 또는 료  나타내    수 는, 스(215)  트랜잭

 상태  나타내는 신  포  수 다.  또 ,  어 (231)   택  포  수

다.   들어,  어 (231) , 클  게  어 (230)에   특   사

 그래  게 는 신  또는  다   컴포 트에  생 는  택  포

 수 다.  또 ,  어 (231)  스(215)상에  생 는 나 또는  상  트랜잭 들

나 또는  상  들  나타내는 신  포  수 ,  신 는 클  게  어 (230)에

  특   결 는   수 다.  도시   같 , 클  게  어 (230)는

단    수 고, 그리고/또는  어 (231)에 여 복수  트랜잭 -후 들

 나  택  도   수 다.

앞  언   같 ,  값  스(215)상에  나 또는  상  통신 트랜잭 들  에 [0017]

여 택  수 다.   들어, 클  게  어 (230)는 클  게  어 (230)는 특  

들  갖는 특  들  상 -참 는 블   수 다.   애 리 들에 ,  들어, 특

 어드 스들  스(215)상에  생  수 는 통신 트랜잭 들  상  도수(relative frequency)  상

 수 다는 것  결  수 다.   들어, 게 블 클  신 (225)  에 블 트는, 그것  스

(215)  통  트랜잭  생 는 것  결 , 특 량  시  도  수 다.  특  스 어

드 스 /또는 지 어드 스는 스트들 (in bursts) 생 는 트랜잭 들과 연  수 어 , 연

 트랜잭 에  재- 에 블 는 것  지 않도 ,  트랜잭  후에  시간 동안 게

블 클  신 (225)  게  지 는 것  람직  수 다.  는, 다  트랜잭  생  에,

게 블 클  신 (225)  게  지      값   달  수 다.

, 특  스 어드 스 /또는 지 어드 스가 시간  상  격  트랜잭 들과 연

 수 어 , 게 블 클  신 (225)   비  감 가 클  에 블 트  연  시

 감 시키는 들보다  클 수  문에,  트랜잭  후에 매우 짧   거나 또

는 어  도 지 않는 것  람직  수 다.  또 , 나 또는  상  스 트랜잭 에 

 운  컨  같  어드 스들  트랜잭  들  클  게  들  택   

스들   수 다.   택 들 , 또 , 포트에게 특   도  는 시

 시지 /또는 암시  시지  포  수 다.  , 러  들   나 또는 

  클  게   결 거나 또는 택 도   수 다는 것  식  것 다.

도 3  도 2   시  동 들  시 다.  클  게  어 신 (235)  어 (assertion)에 [0018]

답 여, 게 블 클  신 (225)가 에 블 어( , 게 지 않 ), 스 트랜잭  스(215)상에

진 도  허 다.  타  t1 에  트랜잭  료 후에, 클  게  어 신 (235)는 트랜잭  

후에 타  간 동안 어  채  지 어, 타  t2 지 게 블 클  신 (225)  게  시에 스 리

시스  공 다.   도  3에  도시   같 ,  클  게  어  신 (235)  어  /또는  어

(deassertion) 후에, 게 블 클  신 (225)  에 블 트 /또는 게  시에 시가 재  수

다.  도 3에 도시  신  계들  시   공 , 여 에 도시  신 들 , 컨 , 도 3에 나

타난 것들에   신  상태들 /또는 도 3에 나타난 것들과는 상  신  시들  상승 는

/또는 강 는 에지 직  다  들  , 다  식들   수 다는 것  식  것

다.

 실시 들에 , 앞   라 들에  클  게  어는  내  다양  능 닛들  상[0019]

도    라우  브릭  포트들에   수 다.  도 4는, 특 , 복수  마

스  포트들(420)  슬 브 포트들(430)  갖는  라우  브릭 (410)에  상  복수

등록특허 10-1442791



 능  마스  닛들(M0, M1,...,Mm)  슬 브(S0, S1,...,Sn)  포 는 (400)   시

다.  마스  닛들(M0, M1,...,Mm) /또는 슬 브 닛들(S0, S1,...,Sn)  다양  싱, 리, 

스   다  들  포  수  다.   마스  닛들(M0,  M1,...,Mm)   슬 브  닛들(S0,

S1,...,Sn) ,  들어, 다양  IP 어들에  수 다.   라우  브릭 (410)는 마스

포트(420)  슬 브 포트(430)사 에  시지들  택  라우 는 크 스  스   수

다.  마스 들(M0, M1,...,Mm)  나  마스  마스  포트들(420)  는 포트  는 각각

 스는 독립  어  수 고 독립  클  도 들   수 다.  는 슬 브 포트들

(420)과 슬 브들(S0, S1,...,Sn)  는 스들에 도 동 게 사실  수 다.

도 5는  실시 들에  마스  포트(500)   시  시 다.  마스  포트(500)는 마스 (52[0020]

0)  클 는   동  게 블 스 클  신 (535)  클  스 스 (512)  포

수 다.  도시   같 , 게 블 스 클  신 (535)는 클  게  (530)에  생  수 

,  클  게  (530)는 스 클  신 (531)  수신 고 클  게  어 신 (515)에 답 여

클  게  (530)  게 블 클  신 (535)  생시킨다.   실시 들에 , 클  게  

(530)는 마스  포트(500)  동   라우  브릭 (410) 내에 포  수 다.  또 , 러  

능 ,  들어, 마스 (520) 내   라우  브릭 (410)  에   수 다.  마스

포트(500)는 또  어 (501)에 답 여  어 신 (505)  생시키도    어 

(514)  포 다.   어 신 (505)는 클  게  어 신 (515)  생시키   마스 (520)

에  생  클  커맨드 신 (525)(  들어, 스 클     커맨드)  리  

다.  라 , 도시   같 , 클  커맨드 신 (525) 또는  어 신 (505)   나가 어

는  경우,  클  게  어  신 (515)는  게 블  스  클  신 (535)  게  지  

어 다.

도 6   실시 들에  도 5   동 들  시 다.  클  커맨드 신 (525)  어 에 답[0021]

여, 클  게  어 신 (515)가 어 트 어, 게 블 클  신 (535)  에 블 다.   스 트랜

잭  타  t1에  료  후,  어 (514)에  도  가 타  t2에  만료  에 만

약 다  스 트랜잭  생 ,  어 신 (505)는 가  클  -  시   

상당 간(an amount of time) 동안 게 블 클  신 (535)  게  지 다.  도 6에 도시   같

, 클  게  어 신 (515)  어  /또는 어  후에 게 블 클  신 (535)  에 블 트

/또는 게 시에 시가 재  수 다.  도 6에 시  신  계들  시   공  다

 실시 들에  변  수 다는 것  식  것 다.

가  실시 들에 , 포트 스 클  신 들에  트랜잭 -후 클  게  스 리시스는 다양[0022]

 다  들에 답 여 어  수 고,  다양   다  들  스 상에  생 는 나 또

는  상  통신 트랜잭 들  시  또는 암시   택 들 /또는 들  포 지만

에 지 않는다.   들어, 도 7에 도시   같 , 마스  포트(700)는, 스(540)  통  나

또는  상  스 트랜잭 들에  마스  포트(700)에 통신  들(  들어, 어드 스, 들,  다

 트랜스  어 보) /또는 드 (513)  트랜스 는  답 여 동 는  어 

(714)  께, 도 5에 시 (동  참  들  나타냄) 것과 같  컴포 트들  포 다.   들어,

 어  (714)는  나  또는  상  스  트랜잭 들 동안 통신  지  어드 스 보(

들어, 시지가 어드 싱 는 슬 브 포트  연  어드 스)에 여 는 클  게  스 리

시스  택  수 다.   들어, 지 어드 스 또는 어드 스들  원 는 트랜잭 -후  상

 수 다.   어 (714)는,  들어, 특  클  게  들 갖는 특  슬 브 어드 스

들  상 -참 고,  어 (714)에   특  클  게   택 도  액 스

수 는, 룩업 블   수 다.

가  실시 들에 ,  시(type indicia)  같  다  트랜스  들  클  게  들  [0023]

어    수 다.  다  가  실시 들에 , 드 는 클  게   

    수 다.   들어,  실시 에 , 마스 는 마스  포트(700)에  

 원 는 클  게   시  또는 암시  나타내는 값  마스  포트(700)에 달(pass)

 수 다.  가  실시 들에 ,  어   클  게  스 리시스들  결

  어그리게 트 식  싱  수 는 복수  통신 트랜잭 들  들  포  수 다.  

 들어, 스 트랜잭   특   동  드  나타낼 수 고,  게  는 러
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 트랜잭 들에 여 택  수 다.  가 , 러   어 들  들   실

시 들에  수 다는 것  식  것 다.

도 8 , 스 리시스 타  (810), 다양   값들  도   복수  지스 들(820)[0024]

 타 (810)  지스 들(820)  어 는 어 (830)  포 는  어 (814)  께,

도 5  참 여 (동  참  들  시 ) 것과 같  컴포 트들  포 는 마스  포트(800)

시 다.   들어, 스 트랜잭  료 또는 료 과 같  스 트랜잭  스 스(831)에 답

여, 어 (830)는 타 (810)  여  게 블 스 클  신 (535)  게  지   

 어 신 (505)  어 트 도  도  수 다.  도 7  참 여   같 , 어 (830)는,

트랜스  들 /또는 드  같 ,  택 (833)에 라  지스 들(820)

타 (810)  택   값  동시에  수 다.  트랜잭  스 스(831)가 트랜잭  료

나타내는 경우, 타 (810)는  값  운  수 고, 운트가 특  상태에 도달   

어 신 (505)  어 트 다.   는 재 계  스 트랜잭  없   게 블 스 클  신

(535)  게  수 다.  그러나, 타 (810)가 특  상태에 도달  에 새 운 스 트랜잭  시

는 경우, 타 (810)는 지(halt)  수 다.  클  게   스는  계  트랜잭

료  재시  수 고,  들어, 스 리시스 타 (810)는 재 (reinitialize) 어 그 트랜잭

 후에 가  클  게   다시 공  수 다.  가  는   동

거나 또는 상  수 다.   실시 들에 , 스 리시스 타 (810)에  공  연  들

 수는 또   수 다.

가  실시 들에 , 클  게  스 리시스는 도 4   라우  브릭 (410)  슬[0025]

브 포트들(430)과 같  슬 브 포트에 또   수 다.  도 9에 시   실시 들에 , 슬 브

포트(900)는 스 스 (912)  포  수 다.  스 스 (912)는 게 블 스 클

 신 (935)  동시에 스(940)  통  슬 브 닛(920)과 통신 도  다.  게 블 스 클

신 (935)는 클  게  (930)에  스 클  신 (931)  생 다.  슬 브 포트(900)는

게 블 스 클  신 (935)  트랜잭 -후 게 시에 원 는  야 는  어 신 (905)

생시키도    어 (914)  가  포  수 다.  시  실시 들에 ,  들어,

 어 신 (905) 또는 커맨드 신 (925)   나가 어 트 는 경우, 클  게  (930)에 

게 블 클  신 (935)  게  지 도 ,  어 신 (905)는 슬 브 닛(920)에  생

 커맨드 신 (925)  리  어 클  게  어 신 (915)  생시킨다.   어 

(914)는,  들어, 스(940)상에  생 는 통신 트랜잭  상태  나타내는 신  포  수 는 

 어 (901)에 답 여  어 신 (905)  생시킨다.  가  실시 들에 ,  어

(901)  원 는  시  가  포  수 고,   어 (914)는  어 신

(905)  생시키는  어  복수  들  나  택   수 다.

도 10  참 여,  들어, 도 9  참 여 (동   나타냄) 것과 같  컴포 트들  포[0026]

는 슬 브 포트(1000)에 ,  어 (1014)는 브릭 스 (916)에  마스  포트

슬 브 포트(1000)  운 는 트랜스  들 /또는 드 (917)  수신  수 고, 

어 (1014)는 러  보에 여  택  수 다.   들어,  보에 포  스 어

드 스는 스(940)에  시 연  트랜잭  가능 (likelihood)과 상  수 고, 는 게 블 클

 신 (935)  재- 에 블 는 것과  시    주어진 간 동안 클  게  

는 것  람직 게  수 다.  또 , 드 는 택에    수 다.

 들어, 원 는 슬 브 포트 스 리시스  시  또는 암시  나타내는 보는 마스  포트

 슬 브 포트(1000)  통신  수 고, 러  보는 클  게   택 는   수

다.

사 게, 스 스 (912)에  수신  트랜스  들 /또는 드 (919)는 [0027]

어 (1014)  어   수 다.   들어, 도 5 내지 도 8  참 여 앞  

마스  포트 실시 들과 많  사 게, 슬 브 포트(1000)  슬 브 닛 사 에  달  어드 스 

보는 게 블 클  신 (935)  게  어    수 다.   실시 들에 , 슬 브 

닛  시  /또는 암시   어 보  슬 브 포트(1000)  달 도   수 ,

 슬 브  포트(1000)는  게 블  클  신 (935)  게  어   러  보   수

다. 
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도  11 ,  스 리시스  타  (1110),  다양   값들  도   복수  지스 들[0028]

(1120),  타 (1110)  지스 들(1120)  어 는 어 (1130)  갖는  어 (1114)

께,  도  9  참 여 (동  들  나타냄)  것과 같  컴포 트들  포 는 슬 브 포트

(1100)  시 다.  스 트랜잭  료 또는 료 과 같  스 트랜잭  스 스(1131)에 답

여, 어 (1130)는 타 (1110)  여   어 신 (905)  어 트 여 게 블 스 클  신

(935)  에 블  상태에  지 도  도  수 다.  어 (1130)는, 도 10  참 여  것

과  같 ,  트랜스  들 /또는 드  같   택 (1133)에 라  지스 들

(1120)  타 (1110)  택   값  동시에  수 다.  트랜잭  료  , 타

(1110)는  값  운  수 , 운트가 특  상태에 도달    어 신 (905)

어 다.  는 재 계  스 트랜잭  없   게 블 스 클  신 (935)  게  수

다.  그러나, 타 (1110)가 특  상태에 도달  에 새 운 트랜잭  시 다 , 타 (1110)는

지 다.  계  트랜잭  료 , 클  게   스는 복  수 고,  들어, 스

리시스 타 (1110)가 재 어 가  클  게   다시 공  수 다.  가  

는 는  동 거나 또는 상  수 다.  또 , 게 블 클  신 (935)  게  간

들 사 에  스 리시스 타 (1110)에  공  연  들  수는  수 다.

도 12는, 슬 브 포트(1200)에  사  클  게  들  시  /또는 암시  나타내[0029]

는 슬 브 포트 스 리시스 보(1217)  수신 도    어 (1214)  께, 도 9  참

여 (동  들  나타냄) 것과 같  컴포 트들  포 는 슬 브 포트(1200)  시 다.

 들어, 슬 브 포트 스 리시스 보(1217)는, 나 또는  상  마스  포트들과  통신들과 연

 트랜스  들 /또는 나 또는  상  마스  포트들에  슬 브 포트(1200)에 신  

시  스 리시스 청들 또는 커맨드들과 같 , 슬 브 포트(1200)  통  나 또는  상  마스

 포트들  통  동  슬 브  보  통신 는 스에  나 또는  상  포트들에  슬

브 포트(1200)에 신  보  포  수 다.  시   같 ,  어 (1214)는, 가  

근  i 째 트랜잭 들에  그리고 슬 브 포트(1200)  통  수  는 j 트랜잭 들에 

슬 브 포트 스 리시스 보(1216)  도  다.   들어, 슬 브 포트 스 리시스 

보(1216)는 (FIFO) 에   값들(  들어, 클  간들  수)  수 다.

 슬 브 포트 스 리시스 보(1216)는 주어진 슬 브  통신   슬 브 포트(1200)[0030]

는 복수  상  마스  포트들과  수 다.  러  상  마스  포트들  슬 브 포트

(1200)에 는 슬 브 포트 스 리시스 보  통신  수 고,  들어, 나  마스  포트는 상

  원 는 클  게  가 는 것  슬 브 포트(1200)에게 청  수 거나 또는 다

게는  슬 브 포트(1200)에 시  수 지만, 다  포트는 비  짧  원 는 클  게  

 청 거나 또는 시  수 다.  어 (1214)는 게 블 클  신 (935)에 어  클  게

 지  결   게 변  스 리시스 보  집  싱  수 다.  

 들어,  어 (1214)는  클  게  가능  감 시키   복수   클

게   값들  가  큰 값에 는 게 블 클  신 (935)에 클  게    수

다.  다  택 들   수 고, /또는 클  게  가  슬 브 포트 스 리시

스 보(1216)  통계  또는 다  싱에 여 생  수 다는 것  식  것 다.

본  본  시  실시 들  참 여 특별  도시 고 지만, 태  사 들  다양[0031]

 변 들  후술 는 청 들  사상   어나지 않고 본원에  루어질 수 다는 것  

것 다.
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