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Resumo

MEMORIA DESCRITIVA

0 presente invento diz respeito a aper-
feicoamentos introduzidos em expositores pr6prios para alimen
tos refrigerados, aperfeicoamentos esses que consistem no es-
tabelecimento de uma estrutura modular para o expositor, de
maneira que o0 equipamento frigorifico se acha montado apenas
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num dnico médulo, designado por médulo de base (1), existindo
depois uma pluralidade de médulos (3,3',.... 3n), em quanti-
dade varidvel, que vdo constituir o expositor propriamente
dito e que podem ser ligados uns aos outros e ao mbdulo de
base (1) de maneira a fazer com que as dimensdes do expositor,
considerado este na sua totalidade, se vdo adaptar s exigén-
cias prdticas de cada caso através da utilizacdo de um ade-
quado nGmero de mbdulos.

i )

Além disso o equipamento friforifico
vai ser assistido por um ventilador de recirculacdo centri-
fugo, de maneira que a transmissdo de frio vai ser feita por
intermédio de uma corrente de ar forgada que vai passar ao
longo de todos os mdédulos complementares (3,3'..... 3n) e
que vai regressar ao médulo de base (1) devido aoc facto de
circular em circuito fechado, motivo pelo qual os referidos
médulos se t&m que encontrar equipados com meios (10) proéprios
para se poderem ligar uns aos outros.
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DESCRIGAO

OBJECTIVO DO INVENTO

0 presente invento diz respeito a
aperfeigoamentos introduzidos em expositores préprios para
alimentos refrigerados, por exemplo do tipo daqueles utiliza-
dos em bares, cafés e outros estabelecimentos afins. Estes
aperfeicoamentos dirigidos a tais expositores de alimentos
refrigerados podem ser facilmente aplicadas a cada necessidade
aspecifica do utilizador por um lado e, por outro lado, podem
consequir um desempenho melhorado do ponto de vista préatico.

FUNDAMENTOS DO IRVENTO

0s expositores convencionais com
este uso especifico compreendem um corpo alongado, encontran-
do-se uma das suas extremidades provida de uma unidade de
frio, enquanto o resto do corpo e ¢ seu fundo definem um con-
tentor de pequena profundidade, cheico de dgqua, no qual se
encontra uma série de pequenas barricas destinadas a servir
como receptéculo para os alimentos respectivos, enquanto de-
baixo das referidas barricas, no interior das mencionadas ca-
vidades e mais especificamente submersos na dgua que as enche,
se encontram montados uma série de tubos ligados aoc evapora-
dor da unidade de frio.

Obviamente, de acordo com esta estru-
tura, os tubos ligados ao evaporador do circuito de arrefeci-
mento arrefecem a &dgua do tanque constituido pelo fundo do
expositor e, tal como as pequenas barricas ou tinas encontram-
-se parcialmente submersos em &qua, sendo indicados para a
temperatura do Gltimo e arrefecer os produtecs af contidos.

Esta solucdo, apesar de ser a mais avan-
¢ada e a mais vulgarmente utilizada, tem todavia alguns pro-
blemas importantes e de tipo diverso.
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Um dos referidos problemas reside na
"rigidez" do sistema, isto &, sendo o expositor formado por
um elemento de dimensdo préviamente determinada, que em al-
guns casos se ajustard &8s necessidades do utilizador poders
dum modo geral ndo coincidir com tais necessidades. Na préti-
ca isto resulta na impossibilidade de se ter um expositor
numa zona superior, (balcdo, por exemplo), porventura porque
0 primeiro & muito comprido ou, por outras palavras, porque
a zona disponivel em cima do balcdo para esse efeito é dema-
siado pequena, ou ainda porque o referido balcdo & curvo, e
assim por diante. Outras vezes acontece exactamente o oposto,
sendo o expositor demasiado curto para uma determinada zona
do balcdo e por conseguinte ndo preenchendo a maior parte do
mesmo.

Um outro problema inerente aos exposi-
tores convencionais reside no facto destes serem muito altos,
devido & sua construgdo com um tanque de 4gua, alejando o
evaporador, no interior do qual as tinas que recebem os pro-
dutos alimentares devem encontrar-se parcialmente submersos e
cuja altura excessiva pode muitas outras vezes ser também pro-
blemdtica.

Além disso, este sistema de arrefeci-
mento, a que poderiamos chamar do tipo "banho de &qua®, im-
plica que os alimentos na drea de contacto ou junto a 3drea de
contacto com o banho de dgua sejam mantidos frios, aumentando
a temperatura gradualmente & medida que aumenta a disténcia
em relacdo ao banho, porque a transmissdo de calor & feita
por conducdo. Isto faz com que a distdncia relativamente &
fonte geradora de frio se torne por esta razdo essencial.
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Além disso, em expositores convencio-
nais em que o frio se transmite por condugdo, com ou sem a
mediag¢do do "banho de dgua", as tinas que contdm os alimentos,
geralmente metdlicas, sdao extremamente arrefecidas resultando
isto na formagdo de condensacdo nestas o que humedece o0s
alimentos podendo inclusivé estragd-los.

DESCRICAO DO INVENTO

Os aperfeicoamentos realgados por este
invento foram projectados parairesolver completamente este
problema, com respeito a cada um dos aspectos atrds menciona-
dos, e para este efeito e de acordo com as caracteristicas
deste invento, o expositor & construido como uma estrutura
modelar, em oposicdo ao corpo convencional Gnico, formado
por uma diversidade de pequenos corpos independentes ou mb-
dulos, que podem ser acoplados uns aos ocutros, sendo um de-
les o médulo operacional alojando o equipamento de frio, en-
quanto os restantes médulos, cujo nGmero poderd variar, jun-
tos com ele constituirdo o expositor final.

Obviamente, através desta natureza
modular e seleccionando o adequado nlimero de médulos, o ex-
positor poderd ser devidamente dimensionado relativamente 4as
possibilidades de qualquer balcdo, ndo s no que diz respeito
d sua dimensdo, como também 3 sua forma, desde que os diferen
tes mébdulos possam ser acoplados uns aos outros através de
unides de formas arqueadas ou curvas, capazes de determinar
variacdes na trajectfria do sistema de médulos de modo a
que 0s expositores se possam adaptar ds diferentes formas
que os balcBes onde eles vdo ser aplicados podem apresentar.
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Além disso, e como uma outra caracteris-
tica do invento, fol previsto que o frio a ser transmitido
através dos diferentes médulos o seja por convecg¢do em vez de
condugdo, como anteriormente, e mais especificamente através
de uma corrente forgada de ar gerado na unidade de frio e
adequadamente orientada através dos diferentes mbdulos. Obvia-
mente, neste caso, os mdédulos deverdo encontrar-se devidamen-
te ligados uns aos outros, através de bocais que se encaixam
ou outros meios desse tipo que estabelegeam um acoplamento
suficientemente justo entre eles, de modo a que a corrente de
ar frio circule através da superficie inferior da fileira de
médulos para a superficie superior de cada um deles, onde 0s
alimentos se encontiram, estando esta superficie igualmente
provida de uma intercomunicacdo entre os m6dulos para passa-
gem de ar de retorno em direcgdo ao médulo onde se encontra
alojada a unidade de frio ou o equipamento de arrefecimento,
estabelecendo-se por isso um circuito fechado.

Um sistema electrénico de actuacgdo de
duas vias controla a paragem (interruptor desligado) e a
opera¢do (interruptor ligado) da unidade de arrefecimento.

De facto, um primeiro sensor detecta a
temperatura do ar de retorno & unidade de frio.Quando a tempe-
ratura do ar de retorno baixa até um valor préviamente esta-
belecido, (que ¢ utilizador poderd ajustar & sua vontade), a
unidade de frio encontra-se com o interruptor na posicdo de
desligado.

0 segundo modo de actuacdc compreende
um temporizador controlando o tempo de operag¢de continua da
unidade de arrefecimento. Logo que o tempo pré-estabelecido
tenha transcorrido, esta é desligada.




Uma vez a unidade de frio ter sido des-
ligada por qualquer uma das circunstdncias acima mencionadas,
deverd sempre voltar a operar (ser ligada) através de um
segundo sensor controlande a temperatura do evaporador quan-
do esta atingir um valor pré-estabelecido.

De acordo com uma versdo preferencial
deste invento, o expositor & feito a partir de um m6dulo de
base ou m6dulo de arrefecimento, provido de uma armagdo no
interior do qual se encontram adequadamente fixo o compressor
da unidade de frio e condensador, enquanto o evaporador com-
plementandoc e completando a referida unidade de frio se pro-
jecta e fica suspenso a partir da parte lateral da referida
armacdo de modo a ficar alojado no interior do primeiro mé-
dulo expositor, como serd explicado aqui a seguir.

0 mbédulo base encontra-se também pro-
vido de um ventilador centrifugo, que provoca uma corrente
de ar através dos atrds mencionados mbédulos expositores, ao
mesmo tempo que o ventilador de condensa¢do expulsa o ar,
através de uma grelha que se encontra montada na armagao do
referido médulo, por forma a remover o calor gerado pelo con-
densador.

A armacdo do mbdulo base, além de
possuir a referida grelha para a saida da grelha de ar gera-
do pelo ventilador de condensa¢do e os meios imvitdveis para
fixar os atrds referidos elementos operatives, a saber, o
presente ventilador de condensac¢do, o condensador, o com-
pressor e o ventilador centrifugo, & provido, na superficie
de acoplamento ao primeiro mOdulo expositor, com uma manga
inferior, através do qual o evaporador se prolonga, e com
uma janela superior larga através da qual o ar pode retornar
ao médulo de arrefecimento, apds remover o calor dos diversos
expositores.
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Cada um de tais expositores & especial-
mente caracterizado por ser providec de uma base de isolamento
de calor, com uma ampla superficie superior frontal em vidro
duplo, definindo uma cdmara, que além do mais optimiza as
condigBes interiores de isolamento, e ainda um par de por-
tas deslizantes na parede traseira, ou seja, a parede de
acesso ao seu interior.

A parte inferior das paredes de cada
extremidade encontra-se provida de uma manga semelhante 3
j& atrds referida e além disso, de uma abertura oval, também
extendendo-se para o interior das mangas, para acoplamento
dos mbédulos, especificamente através de meios-encaixes que
seguram & volta complementarmente as mangas e asseguram uma
ligagdao justa entre mb6dulos.

Além disso, no interior de cada médulo,
desviada para baixo considerdvelmentie, encontra-se uma base
ou tabuleiro concebido para suportar os receptidculos que
cont@m os géneros alimentares refrigerados a serem expostos,
existindo igualmente por baixo desta base ou tabuleiro uma
conduta através da qual o ar flui em direcgdo ao alojamento
do referido m6dulc de refrigeracdo, enquanto o ar retoma a
essse médulo através dos compartimentos superiores dos médu-
los expositores definidos sobre a referida base ou tabulei-
ro. Além disso, uma comunicacdo directa & estabelecida no
interior de cada médulo expositor entre a sua conduta in-
ferior e a sua cdmara superior, para o que a referida hase
ou tabuleiro se separa numa superficie de drea apropriada
para o estabelecimento de uma comunicacdo entre a conduta
e a cdmara e permitir esta derivacdo individual da corrente
principal de ar frio.
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Evidentemente, & na conduta inferior
do primeiro mbdulo-expositor, isto &, aquele que se enceontra
mais proximo do mbdulo de arrefecimento, que o evaporador
projectando-se deste Gltimo se encontra aplicado.

Segndo uma outra versdo preferencial
deste invento, o mbdulo operativo da unidade de frio & cons-
tituido por uma armacdo no interior da qual poderemos alojar
uma unidade de frio compacta, a saber,um compressor, um con-
densador e um evaporador, mas caracterizando-se em especial
pelo facto de o evaporador se encontrar alojado numa sub-ci-
mara onde fica independente dos restantes componentes e
pelo facto da sua parede se encontrar devidamente isolada
térmicamente, de forma a que o calor gerado pelo condensador
ndo tenha efeitos negativos no desempenho do evaporador,
sendo esse calor expulso para o ambiente através de grelhas
eficazmente previstas na referida armagdo e com a ajuda de
um ventilador de condensacdo adjacente ao condensador.

0 evaporador & igualmente auxiliado
por uma turbina existenie na mesma sub-c&mara, que faz com
que o ar flua através do referido evaporador, e seja expulso
para o exterior atrav@s da parede lateral do médulo de frio,
especificamente & parede para acoplamento ao primeiro médulo-
-expositor, e mais especificamente através de uma abertura
que se extende até ao interior de umamnga para acoplamento
3 drea inferior da apropriada parede lateral do médulo-ex-
positor, onde existe uma abertura complementar.

Evidentemente, esta mesma parede lateral
do médulo de refrigeracdo e ao nivel do evaporador, tem uma
outra abertura através da qual! o ar posto em movimento pelo
retorne da turbina, num circuito fechado e ap6s ter percorri-
do os diferentes mbédulos expositores conexos ao repetidamen-
te mencionado mbédulo de frio singular.
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Cada mbédulo-expositor, com a sua base
devidamente estruturada para estabelecer uma adequada barrei-
ra térmica e a sua parede superior frontal tendo um vidro
duplo provido de uma cdmara de ar, com as mesmas pretensdes
de isolamento térmico, possui interiormente uma tina, parale-
la & sua base inferior e a uma certa distdncia desta Gltima,
debaixo da qual se encontra uma conduta posicionada ao mesmo
nivel da manga inferior para saida do ar frio do médulo de
refrigeracdo e comunicando directamente entre os m6dulos-ex-
positores, uma vez que estes Gltimos tém aberturas quase
integrais nas suas paredes extremas.

Além disso, o tabuleiro ou tina de cada
médulo-expositor encontra-se ligado & referida estrutura do
médulo através de uma das suas extremidades, basicamente
suspenso e definindo na sua extremidade oposta uma comunica-
¢do directa entre a conduta inferior e a cimara por cima da
referida tina, onde os géneros alimentares deverdo ser colo-
cados em contentores instalados nas referidas tinas. Mais
especificamente, a referide tina & montada num rasgo do cor-
po do médulo, que & um pouco profundo, para que esta possa
ser removida numa maior ou menor extensdo a partir do referi-
do rasgo, e por conseguinte a secc¢do de passagem do ar esta-
belecida entre a conduta inferior e a cémara superior de ca-
da um dos diferentes médulos singulares, possa ser ajustada
d nossa vontade.

0 acoplamento justo entre os m6dulos é
conseguido com o auxilio de encaixes que conectam a superficie
de acoplamento do médulo de frio & superficie apropriada do
primeiro médulo-expositor, e as superficies de acoplamento
entre os diferentes m6dulos-expositores, tendo o dGitimo
deles em toda a sua extremidade uma portinhola cega que blo-
queia esta e a parede livre mais afastada.




0

A -11-
Wﬁ -

S

)

Falta apenas dizer que o0s encaixes
para acoplamento justo entre os médulos, concebidos para evi-
tar perdas de ar no circuiro fechado do ventilador de arrefe-
cimento, podem ser arqueados e curvos, nos casos em que o
moédulo expositor se destinar a ser colocado em balcBes anqu-
lares ou arqueados.

E também possivel canalizar o ar
frio até 3 saida do médulo operativo ou unidade de frio,
através da parte superior dos diferentes mbédulos, especifica-
mente através de uma conduta que se adapta ao topo desses mo-
dulos junto ds portas deslizantes permitindo o acesso aos
mesmos, imediatamente atrds do é&cran para os meios de ilumi-
nagdo, saliente através de orificios adequadamente previstos
na base da referida conduta e retomando ao médulo de refrige-
ragdo através da conduta inferior, que se encontra localizada
por baixo da tina onde os alimentos se encontram colocados.

E além disso possivel, para esta con-
duta, abaixo da tina onde os alimentos se encontram ser divi-
dida em compartimentos através de uma parede de separacio
vertical, para definir duas condutas longitudinais, uma
para abastecimento de ar frio e outra para a sua colecta e
retorno.

DESCRICAO DOS DESENHOS

De modo a complementar a descricdo
feita e permitir uma melhor compreensdo das caracteristicas
do invento, uma série de desenhos foram anexados 3 presente
aspecificacdo, como uma parte integrante desta, apresentando-
-0 de uma forma ilustrada e ndo limitativa:

Fig. 1- E uma vista em perspectiva,
esquemdtica e parcial, de um expositor para a refrigeracdo
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de alimentos construidc de acordo com os aperfeicoamentos
que sdo objecto deste invento, mostrando Gnicamente o médu-
lo que alcja o equipamento de frio e o primeirb médulo com
vitrina.

Fig. 2.~ E uma vista lateral esquemdtica
do expositor da figura anterior, com os dois médulos da re-
ferida figura convenientemente unidos, aparecendo um terceiro
médulo e representado por uma linha a tracejado um quartc
médulo que indica a possibilidade de se poder aumentar,
consoante a nossa vontade, o comprimento total do mdédulo ex-
positor.

Fig., 3.- E uma planta do mdédulos das
figuras anteriores, de acordo com a versdo do invento équi
apresentada, apropriada para os requisitos da instalacdo e
cujo expositor deverd assumir uma forma curva.

Fig. 4.- E uma vista esquemdtica em
perpectiva do mbédulo que aloja o equipamento de frio, no
caso especifico em que o evaporador se encontra inserido no
interior do mesmo, em vez de ficar no primeirec médulo com
vitrina, como antes.

Fig. 5.~ E uma vista esquemdtica em
corte da secgdo transversal de um mbédulo com vitrina, que .
pode ser acoplado ao mddulo que aloja o equipamento de frio
da figura anterior.

Fig. 6 e 7.- S30 vistas similares as
das figuras 2 e 3 mas correspondendo a este (ltimo caso.

Fig. 8.- E um outro mbdulo correponden-
te aoaquipamento de frio, mas numa versdo em que os elementos
que constituem este equipamento se encontram agrupados de
tal modo que o médulo tem uma forma verticalmente alongada e
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ndo horizontal como no caso anterior.

Fig.9.~- E uma vista semelhante 3 da
Figura 6, mas com o m6dulo que alcja o equipamento de frio
concebido de acordo com a solucdo da figura 8.

Fig. 10.~ E uma vista lateral de um
expositor de refrigeracdo de alimentos feito de acordo com
uma versdo diferente do objecto do invento e sémente consti-
tuido por dois mddulos expositores, cujo ndGmero pode variar
e apenas ser limitado pela poténcia de funcionamento ou capa-
cidade da unidade de frio.

Fig. 11.- E uma vista em planta do
conjunto mostrado na figura anterior.

Fig. 12.~- E uma vista esquemdtica em
planta do mbdulo de refrigeracdo, com a sua armag¢io cortada
para melhor mostrar a sua estrutura inferior.

Fig. 13.- E uma seccdo longitudinal
do mbédulo da figura anterior, ao largo da linha A-B da referi-
da figura.

Fig. 14.- E uma secc¢do transversal em
escaldc ao largo da linha C-D da figura 12.

' Fig. 15.~ E um pormenor da secgdo
longitudinal do expositor como um todo, onde o mdédulo de
frio foi apenas parcialmente mostrado e sem ter sido cortado.

Fi. 16.- E uma secg¢do transversal de
um médulc expositor ao longo da linha E-F da figura 15.
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Fig. 17.- E um pormenor alargado da
figura anterior, especificamente assinalado pela seta e pzlo
circulo que o delimita.

Fig. 18.- E uma vista em perspectiva
de uma das mangas de acoplamento dos diferentes mbédulos.

Fig. 19.- E um pormenor em corte das
ligagOes de tipo macho-f&mea entre os médulos acoplados, ao
longe da linha G-H da figura 16.

Fig., 20.- E um corte semelhante ao
da figura anterior sé que desta vez é feito ao longo da
linha I-J.

Fig. 21.- E uma vista lateral de um
expositor de refrigeracgdo de alimentos concebido de acordo
com uma outra versdo do objecto deste invento.

Fig. 22.~ E uma outra vista em planta
do conjunto mostrado na figura anterior.

Fig., 23.- E uma vista esquemdtica do
médulo de frio em que a sua arma¢do surge parcialmente em
corte para mostrar os seus diferentes componentes internos.

Fig. 24. - E uma vista lateral do mé-
dulo de frio, parcialmente cortado, especificamente ao nivel
da sub-cdmara alojando o evaporador e a turbina para recircu-
lagdo do ar de arrefecimento.

Fig. 25.~ E um corte transversal do
mesmo médulo de frio, igualmente ao nivel da sub-cadmara assi-
nalada na figura anterior.




Fig. 26.- E um corte transversal de
um dos mbdulos expositores.

Fig. 27 e 28- Sdo finamente vistas de
secgOes transversais, esquemdticamente representadas,que
pretendem descrever um igual nGmero de possibilidades de
direccionar o ar de arrefecimento no interior dos médulos
vitrina.

¢

VERSOES PREFERENCIAIS DO INVENTO

A luz destas figuras, e mais especifica-
mente das figuras 1 e 3, pode ser observado que um expositor
de alimentos refrigerados construido de acordo com os aperfei-
coamentos objecto deste invento, compreende uma série de mé-
dulos, especificamente um m6dulo base (1), alojando a unida-
de de frio ou unidade de refrigeracdo, de tipo compacto, com-
preendendo um compressor, um condensador e um evaporador,
mais um par de elementos auxiliares, especificamente um ven-
tilador centrifugo de recirculacdo e um ventilador de conden-
sacao.

0 evaporador (2) deve ser capaz de se
salientar do mbédulo (1) alojando a unidade de frio, como se
mostra na figura 1 e ser introduzido no primeiro médulo (3)
daqueles que constituem o expositor tal como (3), (3'),:>>

A parte inferior das paredes extremas
de cada um destes mdédulos (3) encontram-se providas de
duas aberturas (4), quer para penetracdo no evaporador (2),
como no caso do primeiro médulo (3), quer para ligar os
médulos uns aos outros, no caso dos restantes.

Imediatamente acima do nivel das referi-
das aberturas (4), os diferentes m6dulos (3) constituindo
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0s expositores como tal, encontram-se providds de uma plata-
forma de carga (5) para serem depositados os alimentos a
serem expostos e refrigerados, debaixo da qual se estabelece
uma conduta de ar frio (6), ndo s6 ao longo de cada médulo
mas també&m para passagem de um médulo para o outro através
das aberturas (4). Tais plataformas (5) interrompendo-se na
extremidade de cada mdédulo (3) do lado oposto ac do mddulo
(1) que aloja o equipamento de frio, definem uma passagem
(7) para o ar frio em direcgdo 4 zona onde os alimentos se
encontram colocados, como se assinala através das setas
curvas da figura 2.

Além disso, nas mesmas paredes extre-
mas dos médulos (3) wmas a um nivel superior, acima da plata-
forma (5), outros orificios ou aberturas (8) sdo estabeleci-
dos para o ar retornar em direccdo ao médulo (I) alojando a
unidade de frio, onde existe também uma aber tura (9) para
completar o circuito fechado de ar de refrigeracdo.

Evidentemente, as aberturas (4) e
(8) dos mbdulos adjacentes serdo ligadas umas &S outras
através de mangas (10) apropriadas que asseguram um acopla~
mento justo, afectando apenas as referidas aberturas ou in-
cluindo completamente as superficies mais pequenas, cobrindo
e correspondendo aos referidos médulos adjacentes e que como
& mestrado na figura 3 podem assumir uma forma curva, COmO
a manga (10') da mesma figura, de modo a conferir esta forma
curva ao expositor como um todo.

0 mbédulo extreno (3) e o médulo oposto
(1) alcjando o equipamento de frio, na trama do expositor,
podem ter uma portinhola para cada uma das suas aberturas
(4) e (8),um portinhola comum para todos eles, e pode até
ser um mbddulo especial sem quaisquer aberturas na sua extre-
midade livre, como & mostrado através da linha a tracejado e
referéncia (3n) das figuras. Este mddulo, como se mostra na
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figura 7, pcde assumir uma forma geral semelhante 3 do mbdu-
lo (1), para conferir ao expositor alguma "simetria" entre
0s mbdulos extremos.

A partir desta estrutura basica, 8
possivel que o mbdulo operativo, isto &, o mddulo que aloja
0 equipamento de frio, aloje també&m o evaporador no seu in-
terior, como no caso mostrado nas figuras de 4 a 7, onde o
referido médulo foi referenciado por (1') e & do mesmoc modo
possivel para a interrupcdo (7) na plataforma (5) que liga a
conduta inferior (6) & seccdo superior (11) do m6dulo, onde
os alimentos se encontram colocados, ndo ser situada na extre-
midade do mddulo oposto ou mais afastada do equipamento de_
frio (1), como na figura 2, mas numa das extremidades late-
rais da referida plataforma (6), como se mostra na figura
5, onde a referida passagem a comunicagdo foi designada por

(7').

Finalmente, e como & mostrado na
figura 8, nc caso de o médulo operativo alojar integralmen=
te todos os elementos fazendo parte do equipamento de frio,
isto &, no caso de conter também, o evaporador no seu in-
terior, esses elementos operativos podem ser agrupades de
forma ao referido médulo (1'') ser verticalmente alongado,

mra que esta solucdo possa ser adepiada nos casos em que o
espagc disponivel transversalmente seja escasso e ndo 0 seja

verticalmente.

0 mbédulo operativo (1) alojando o
equipamento de frio deve ser evidentemente capaz de suportar
um dado nGmero mdximo de mbédulos (3) constituindo expositores
cemo tal, e dentro desta limitacdo, obviamente dependendo
da sua capacidade de refrigeracgdo, cada utilizador poderd
adquirir um ou diversos mbdulos operativos (1) para acoplar
a0 mesmo ou a cada um deles o adequado nGmero de médulos(3),
ligados entre si através das mais convenientes mangas (10-10%)
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para aproveitar o mais possivel o espago disponivel no bal-
cdo.

De acordo com a versdo apresentada
nas figuras de 10 a 20, o expositor de que aqui estamos a
tratar compreende a combinag¢do funcional de um médulo de frio
(21) e uma pluralidade de médulos-expositores (22-22') cujo
nGmero poderd variar, permitindo em consequéncia disso que o
comprimento do expositor como um todo, especifico em cada
caso, seja ajustado.

No que diz respeito ao mbdulo de
refrigeracdo (21), o Gltimo compreende uma arma¢do, actual-
mente nuerada com a referencia (21), no interior da qual se
encontram alojados um compressor (23), um condensador (24),
um ventilador de condensagdo (25) e um ventilador centrifu-
go (26) sendo a ammacdo (21) provida,na sua superficie lateral
que do ponto de vista operacional cobre ndo s6 o ventilador
de condensagdo (25) mas também o ventilador centrifugo (26),
das respectivas grelhas (27) e (28) que favorecem a distri-
buicdo do calor, isto &, a remogdo do calor gerado pelo
condensador.

0 ventilador centrifugo encontra-se
ligado ao elemento (34) que conduz o ar através do evapora-
dor (33) e estdo ligados por outro lado ao evaporador (33)
que complementa o equipamento de refrigeracdo e fica fora
da armacdo (21) correspondente ao presente médulo de refrige-
racdo especificamente alojado numa extensdo (34) horizontal,
inferior, suportada e adequada da sub-armacdo (29).

Cada mbdulo-expositor (22-22') tal
como foi especificamente mostrado na figura 16, ests provido
na sua base (35) de uma camada espessa (36) de material de
isolamento térmico, sendo as suas paredes frontais superiores
estruturadas em vidro duplo (37) com uma cimara de ar (38),
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que por sua vez actua como isolamento térmico e & projectade
para evitar a formacdo de vapor, enquanto a outra superficie
lateral do mbédulo, permitindo o acesso ao seu interior, se
encontra provida das cldssicas portas deslizantes (39).

As paredes extrems de cada médulo-
-expositor (22) sdo além disso providas de uma manga inferior
rectangular (40), semelhante d manga (32) do m6dulo de frio
(31) para acoplamento dos m6dulos uns aos outros, e uma aber-
tura oval superior que também se prolonga até ao interior da
manga (41), semelhante 3quela na armacgdo (21), do mesmo modo
que a préviamente mencionada e numerada (31).

‘ Finalmente, cada mbédulo-expositor
tem uma base ou tabuleiro (42) que assenta nos suportes
laterais e longitudinais (43) do corpo do mbédulo e que se
interrompe antes de atingir a extremidade oposta da unidade
de frio, como se mostra em especial na figura 15, para de-
finir uma passagem (44) ligando a conduta inferior de ar frio
(45) ao cimo da c8mara (46) onde es alimentos deverdo ficar
expostos.

As mangas (40-41) para acoplamento
dos mbdulos sdo seladas ou acopladas de um modo bem ajustado
com o auxilio de encaixes macho-fémea (47) que ndo obstante
serem normalmente direitos e curtos, como se mostra nas fi-
guras 10,11 e 18 podem também assumir formas arqueadas ou
curvas, de modo a poderem ajustar-se aos diferentes m6dulos
que formam um expositor de refrigeracdo feito de acordo com
os principios do invento, e ao desenho de qualquer baicéo,
acompanhando todas as suas curvas e §nqulos.

Tais encaixes de tipo macho-fémea (47)
permitem um acoplamento justo entre os diferentes médulos
mas ndo podem manté-los ligados longitudinalmente. Neste sen-
tido e segundo as figuras 16, 19 e 20, cada superficie extre-
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ma de cada médulo foi provida de um par de\mahgas cilindri-
cas (48) e (49), sendo a primeira uma bracadeira, tendo
internaente ao longo do seu perimetro um pequeno encaixe
(50), e a segunda um macho (com um didmetro externo igual

ao difmetro interno da primeira) tendo uma nervura exterior
(51) ao longo do seu perimetro complementar & raohura (50)

e concebida para ser ligada com aperto 3 mesma, COmO Se MOS-
tra nas linhas a tracejado das figuras 19 e 20. Evidentemen-
te, durante a montagem ou acoplamento entre os médulos, a
manga de abracamento (48) de cada um deles deverd ser acopla-
da axialmente ao outro macho (48), e vice-versa.

Como no caso anterior, um sistema elec-
trénico de actuagdo de duas vias controla a paragem (inter-
ruptor desligado) e operacdo (interruptor accionado) da
unidade de refrigeracgdo.

De facto, um primeiro sensor detecta
a temperatura do ar que retorna A unidade de refrigeracgdo.
Quando a temperatura do ar de retorno desce até um valor
pré-seleccionado, (que o utilizador pode ajustar & sua von-
tade) a unidade de refrigeracdo & desligada.

Um sequndo procedimento de actuacdo
compreende um temporizador controlando o tempo de operacdo
continua da unidade de refrigeracdo. uUma vez esgotado o
tempo pré-estabelecido, a unidade & desligada autoéiticamente.

Desde que a unidade de frio tenha sido
desligada por qualquer uma das duas circunstidncias acima re-
feridas, ela deverd sempre voltar a funcionar (ser acciona-
da) através de uma informacdo do sensor que controla a tem-
peratura do evaporador quando esta Gltima atinge o valor
pré-estabelecido.
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Segundo uma outra versdo do invento,
como se mostra nas figuras de 21 a 26, 0 expositor para a
refrigeracdo de alimentos compreende um médulo operativo ou
unidade de frio (61) complementada com uma série de mbédulos
expositores (62,62'), cujo nlmero poderd variar em fungio
da dimensdo efectiva desses mdédulos expositores e mais espe-
cificamente da capacidade de refrigera¢do do mbdulc de frio
(61).

0 médulo de frio (61) encontra-se
estruturado a partir de uma amacdo presentemente numerada
(61), no interior da qual existe uma parede de separacdo
(63) definindo uma sub-cdmara (64) alojando, o evaporador
(65) e a turbina (66) para a recirculacdo do ar, enquanto os
restantes componentes do circuito de refrigeragdo, isto &,

0 compressor (67) e o condensador (68), estdo alojados no
interior da armacdo (61) exteriormente 3 referida sub-cémara
(64), auxiliados por um ventilador de condensacdo que facili-
ta a expulsdo do calor gerado pelo Gltimo para o exterior
através de grelhas funcionalmente criadas para esse fim na
referida armacdo (61).

1 A parte superior da parede lateral
(70) para acoplamento do médulo de frio (61) ao primeiro
médulo-expositor (62) & provido de uma ampla abertura (71),
que por razbes funcionais se encontra defronte ao evaporador
(65) e & entrada da turbina (66), enquanto debaixo da mesma
se criou uma outra abertura (72), de dimensdo inferior, e
através da qual a referida turbina expulsa o ar frio para o
exterior ao longo de uma conduta (73) que se extende até ao
interior de uma manga (74) projectada para ser inserida no
primeiro médulo-expositor (62).




Cada mbdulo-expositor (62,62%) compreen-
de um corpo base (75), com uma estrutura espumosa como se
mostra na figura (66) ou com uma outra qualquer assegurando
uma adequada barreira térmica, sendo tal corpo base provido
dos meios para fixacdo de um vidro duplo (76) constituindo
a parede frontal superior do médulo e que possui uma cdmara
de ar (77), actuando também como isolamento térmico. Este
vidro duple (76) terminando na zona superior-posterior(73)
do médulo define com o auxilio da base (75) as guias para
as portas deslizantes (79).

Além disso, a base & levantada na zona
posterior para definir um degrau ou patamar (80) para su-
porte e ligacdo de um tabuleiro ou tina (81), especificamen-
te com o auxilio de uma flange (82) sobre o degrau (80) e
definindo uma ranhura longitudinal no interior da qual o
bordo apropriado do tabuleiro (81) se adapta. Como também.
se mostra na figura 26, Esta ranhura (80-82) & relativamente
profunda, para permitir 0 ajustamento posicional do tabulei-
ro (81), como se pode ver através da linha a tracejado da
figura 26 e, consequentemente, a variacdo da passagem (83)
que comunica com a conduta inferior (84) através da qual o
ar frio gerado pela turbina (66) flui a partir da unidade
de frio, e com a cdmara superior (85) onde os alimentos se
encontram colocados no tabuleiro (81), em contentores apro-
priados e através dos quais o ar de refrigeracdo retorna
em direc¢do & referida unidak de frio, para ai penetrar atra-
vés da abertura superior (71).

Dado que o tabuleiro ou tina (81) fica
basicamente numa posicdo de suspensdo e poderd ter que vir
a suportar pesos consideréveis, um ou diversos suportes (86)

a

foram previstos junto & sua extremidade livre para a apoiar.




De modo a estabelecer uma comunicagdo
longitudinal entre os diferentes mbédulos, as suas paredes ex-
tremas sdo quase completamente abertas, e foi utilizado um
acoplamento justo entre os médulos conseguide 3 custa do re-
curso a mangas (87), que podem ser rigidas ou deformiveis,e
que como foi acima referido, podem ser direitas ou relativa-
mente curtas, de acordo com as figuras, mas também arqueadas
ou curvas, sendo ¢ médulo-expositor terminal complementado
com uma patinhola cega (88), que bloqueia a sua extremidade
livre.

Um sistema electrénico de actuagdo
de duas vias controla a paragem (interruptor desligado) e a
operacdo (interruptor accionado) da unidade de frio.

Segundo a versdo da figura 27, cada
médulo-expositor (91) pode ter, mesmo atrds do &cran (92)
da sua fonte luminosa (93) e de preferencia constituindo
um elemento dnico com esse &cran (92), uwa sec¢do tubular
(94) definindo uma conduta para o ar frio entrar a partir
da apropriada unidade de frio, ar esse que vai para o in-
terior do receptdculo superior do médulo (95), onde os ali-
mentos deverdo ser colocados, através de artificios ou aber-
turas (96) eficazmente previstos na base da seccdo (94),en-
quanto o ar retorna 3 unidade de frio através da conduta
inferior (97), estabelecida sob o tabuleiro (98), atingindo
essa conduta através de aberturas longitudinais (99) que o
referido tabuleiro (98) define relativamente aos lados do
corpc do mbdulo-expositor (91).

E igualmente possivel, segundo a
versdo da figura 28, para cada médulo-expositor (101) e sob
0 tabuleiro (102) de colocagdo dos alimentos, ser pravista
uma parede de separacdo (103) definindo duas condutas longi-
tudinais, uma (104) para conduzir o ar frio desde a unidade
de frio até aos diferentes médulos-expositores, atinginde
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o ar a referida cémara superior (105) onde se guardam os
alimentos através de uma abertura longitudinal (106), enquanto
a outra conduta inferior (107) & destinada ao retorno do ar
em direccdo 3 unidade de frio, que também penetra a referida
conduta (107) longitudinalmente através da abertura (108)

de acordc com as setas mostradas na referida figura 28.
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REIVINDICACDODES

18, - Aperfeicoamentos introduzi-
dos em expositores prbéprios para alimentos refrigerados,
caracterizados por compreenderem o estabelecimento de uma es-
trutura modular para o referido expositor, sendo este Gltimo
constituido por um mddulo de base ou médulo operativo, no
qual se acha montado o equipamento de produc¢do de frio, espe-
cificamente um equipamento de tipo compacto, compreendendo
um compressor, um condensador e um evaporador, e por uma
série de mbdulos complementares, em quantidade varidvel, que
determinam a formacdo do expositor propriamente dito e que
se podem ligar uns aos outros e ao mbdulo de base.

28, - Aperfeicoamentos introduzi-
dos em expositores préprios para alimentos refrigerados,de
acordo com a reivindicacdo 1, caracterizados por o médulo
de base se encontrar além disso equipado com um ventilador
centrifugo através do qual vai ser estabelecida uma corren-
te forcada de ar frio que vai passar ao longo dos diferentes
médulos complementares, circulando em circuito fechado,isto
&, com retorno ao mbédulo de base, encontrando-se para esse
efeito tanto o médulo de base como os médulos complementares
equipados com uns furos ou aberturas préprias para que oS
referidos mbdulos possam estabelecer comunicagdo uns com
0s outros.

3%, - Aperfeicoamentos introduzi-
dos em expositores préprios para alimentos refrigerados, de
acordo com as reivindicacBes anteriores, caracterizados por
0os médulos complementares de que & constituido o expositor
propriamente dito se encontrarem equipados, a um nivel in-
ferior, com uma plataforma que vai determinar a formacdo da
superficie de apoio para os receptéculos dentro dos quais se




acham contidos os alimentos, indo por debaixbkda plataforma
ser estabelecida uma conduta prépria para a passagem da cor-
rente forcada de ar frio, existindo umas aberturas de comuni-
cagdo entre os médulos que se acham formadas por debaixo das
referidas plataformas e umas aberturas de ligacdo uns aos
outros que se acham formadas acima das mesmas e que sdo pré-
prias para através delas se fazer o retorno da corrente de
ar, encontrando-se ao mesmo tempo cada uma das plataformas
dotada de uma passagem de comunicagdo entre a conduta in-
ferior e a zona superior onde vdo ser colocados os alimentos.

43, - Aperfeicoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindicaqﬁes'anteriores, caracterizados por os
médulos se irem ligar uns aos outros por intermédio de umas
mangas que podem afectar de uma maneira individual ou conjun-
ta as aberturas de intercomﬁnicagﬁo e que podem apresentar
uma forma rectilinea, arqueada ou curva, de maneira a que o
alinhamento dos médulos de que & constituido um determinado
expositor se possa adaptar & forma do balcdo onde o referido
expositor deverd ser colocado.

58, - Aperfeicoamentos introduzidos
em expositores pr6prios para alimentos refrigerados, & acordo
com as reivindicac¢8es anteriores, caracterizados por o venti-
lador centrifugo de recirculacdo se encontrar ligado através
de uma conduta ao evaporador que se projecta a partir da arma-
¢do do referido médulo e que fica suspenso nesta mesma arma-
¢do, através de uma manga de grande didmetro existente numa
das paredes laterais da referida armacdo, indo o referido eva-
porador ficar alojado no interior de um médulo do expositor
propriamente dito que vai ficar ligado por um lado ao médulo
de base e por outro lado aos médulos do expositor que se acham
ligados em série com o mesmo.
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62, - Aperfeicoamentbs introduzidos
em expositores proprics para alimentos refrigerados, de acordo
com a reivindicag¢do 5, caracterizados por cada um dos médulos
do expositor se encontrar equipado com uma base ou tabuleiro
que determina a formacdo de uma conduta inferior, que no caso
do primeiro m6dulo vai alojar no seu interior o evaporador do
grupo frigorifico, sendo a comunicagdo inferior entre m6dulos
estabelecida ao mesmo nivel que esta conduta, ao passo que as
comunica¢8es superiores se acham localizadas ao nivel da cé-
mara que em cada um dos médulos se acha formada acima da re-
ferida base ou tabuleiro onde v3o ser colocados os alimentos,
e em especial pelo facto de esta conduta inferior que corre
ao longo de todos os mbédulos se encontrar equipada no inte-
rior de cada um dos referidos médulos com uma derivacdo que
vai desembocar na correspondente cémara superior, especifica-
mente através de uma interrupcdo existente na base ou no ta-
buleiro antes de atingir a extremidade livre do médulo oposta
dquela que se acha situada imediatamente junto ao médulo de
base.

78, - Aperfeicoamentos introduzidos .
en expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindicagdes 5 e 6, caracterizados por a base in-
ferior de cada um dos mbédulos do expositor se encontrar co-
berta com uma camada de uma material termicamente isclante,
encontrando~se a sua parede frontal superior dotada de uma
cdmara de ar e de umas portas deslizantes na mprede através
da qual & possivel ter acesso ao seu interior.

838, - Aperfeicoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de
acordo com as reivindicacdes 5, 6 e 7, caracterizados por
tanto & aberturas inferiores como as aberturas superiores
de comunicagdo entre mdédulos se prolongam para o interior
de umas curtas mangas de liga¢do, por intermédio de uns en-
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caixes de ligacdo estanques que apresentam uma configuragdo
rectilinea e uma dimensdo axial reduzida ou podem assumir
formas arqueadas ou curvas capazes de determinar variacgBes

na trajectbria do sistema de mbédulos de modo a que os expo-
sitores se possam adaptar ds diferentes formas que os balcdes
onde eles vdo ser aplicados podem apresentar.

98, - Aperfeicoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindicagBes 5, 6, 7 e 8, caracterizados por
as superficies terminais de cada um dos médulos se encon-
trarem dotadas de um par de pequenas mangas cilindricas pro-
prias para promoverem a realizacdo de uma ligacdo tipo
macho-fémea entre os mddulos, indo o didmetro interior de
uma destas mangas coincidir com o diametro exterior da outra,
e encontrando-se as suas superficies de adaptacdo dotadas de
um distema de ranhura e nervura complementares por meio do
qual vdo encaixar 3 pressdc uma na outra.

_ 108, - Aperfeigoamentos introduzidos
em expositores prdprios para alimentos refrigerados, de
acordo com as reivindicacdes 1 a 4, caracterizados por a
armacdo de suporte do médulo de base se encontrar equipado
com uma sub-cdmara no interior da qual se acha alojado o eva-
porador, aoc passo que O compressor e ¢ condensador se mantém
fora da referida cdmara, indo estes dois Gltimos elementos
ser auxiliados por um ventilador de condensagdo que vai pro-
duzir uma corrente de ar que vai fazer com que o calor produ-
zido pelo condensador vd ser expulso através de umas grelhas
que se acham montadas para esse efeito nas paredes da armacdo,
encontrando-se a parede da sub-cdmara que serve de suporte
ao evaporador adequadamente isolada sob o ponto de vista tér-
mico e encontrando-se além disso a referida cdmara equipada
com a turbina prépria para efectuar a recirculac¢do do ar
através dos médulos do expositor, e em especial pelo facto de




que a superficie do médulo de base através da qual se vai
efectuar a adaptagdo deste m6dulo ao primeiro médulo do ex-
positor propriamente dito se encontrar equipada com uma aber-
tura superior de di&metro bastante grande prépria para pro-
porcionar um acesso directo ao evaporador e com uma abertura
inferior, de menores dimens8es, através da qual se vai pro-
jectar uma manga que faz parte de uma conduta que se desen-
volve a partir da turbina de recirculacdo de ar e através da
qual o ar de refrigeracdo vai chegar aos médulos do expositor.

118, - Aperfeigoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com a reivindicagdo 10, caracterizados por cada um dos mé-
“dulos do expositor se encontrar equipado com uma prateleira
ou tabuleiro horizontal, situado a alguma distdncia da sua
base, determinando a formacdo de uma conduta inferior que se
acha funcionalmente colocada defronte da manga através da qual
0 ar vai ser enviado para fora da unidade de refrigeracdo, e
em especial pelo facto de que esse tabuleiro se acha fixado
ao corpo do médulo, numa posicdo de suspensdo, através de
um dos seus bordos longitudinais, determinandom sua outra
extremidade longitudinal a formag¢do de uma passagem de comu-
nicacdo entre a conduta inferior de ar frio e a cémara supe-
rior do m6dulo onde vdo ser colocados os alimentos e através
da qual o ar vai regressar novamente 3 unidade de refrigera-
¢do.

128, - Aperfeigoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindicagdes 10 e 11, caracterizados por a referi-
da prateleira ou tabuleiro se encontrar ligado ao corpo do md-
dulo num bastante profundo rasgo lateral longitudinal que se
acha formado neste dltimo e que permite variar a profundidade
a que o tabuleiro penetra no referido corpo do médulo e por
conseguinte regular a sec¢do da passagel para o ar que se
acha formada no bordo oposto da referida prateleira.




138, - Aperfeicoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindicagdes 10, 11 e 12, caracterizados por os
mbdulos de que & constituido o expositor apresentarem a maior
parte das suas superficies laterais terminais e de inter-liga-
¢do abertas, e serem ajudados por meio de uns emaixes a esta-
belecer uma ligagdo estanque para as mesmas.

148, - Aperfeigcoamentos introduzidos
em expositores pr6prios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindicagSes 10, 11, 12 e 13, caracterizados por
cada um dos m6dulos compreender um corpo de base que se en-
contra equipado com uma estrutura espumosa, ou de qualquer
outro tipo, capaz de lhe conferir um elevado grau de isolamen-
to e que se acha também dotado de meios préprios para fixacdo
do tabuleim ou prateleira, e encontrando-se o vidro duplo do-
tado de cdmara de ar que é constituida a superficie superior-
-frontal do expositor, fixado por intermédio do seu bordo
superior-traseiro a uma parte que, juntamente com o corpo de
base do correspondente médulo, vai determinar a formacdo das
guias para as portas deslizantes atrav-es das quais & possivel
ter acesso d cédmara superior do referido médulo.

158, - Aperfeigoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindicagBes 1 a 4, caracterizados por a parte
de cima de cada um dos médulos do expositor se encontrar equi-
pada com uma parte tubular que deverd encontrar-se situada
de preferencia imediatamente por detrds da armadura destinada
ao sistema de iluminagdo do expositor e de preferencia também
fazendo mrte integrante da referida armadura e que vai deter-
minar a formag¢do de uma conduta de ar frio proveniente da uni-
dade frigorifica, encontrando-se a parte de baixo dotada de
uns furos ou aberturas proprias para a saida do ar em direcgdo
d c8mara superior de cada um dos m6dulos do expositor, e em
especial pelo facto de que a prateleira de cada um dos referi-




dos mbédulos do expositor sobre a qual irdo ser depositadq§ 0s
produtos alimentares, apresenta 0s seus bordes longitudinais
separados do corpo do expositor determinando a fbrﬁacﬁo de
umas zonas proprias para facultar o acessc 4 sub-cdmara que
se acha localizada por debaixo da referida prateleira e cons-
tituindo uma conduta propria para recolher o ar e envig-lo

novamente de volta para a unidade frigorifica.

162, - Aperfeicoamentos introduzidos
em expositores préprios para alimentos refrigerados, de acor-
do com as reivindica¢des 1 a 4, caracterizados por a cédmara
inferior de cada um dos médulos do expositor, formada por de-
baixo da prateleira ou tabuleiro préprio para receber os pro-
dutos alimentares, se encontrar dividida por meio de uma pa-
rede divisbria vertical em duas condutas longitudinais para-
lelas que comunicam entre si por intermédio do seu hrdo lon-
gitudinal exterior com a cimara superior onde os alimentos
se acham colocados, sendo uma destas condutas préprias para
proceder & distribuicdo do ar proveniente da unidade frigori-
fica e a outra conduta propria para recolher o ar e envid-lo
novamente de volta para a referida unidade frigorifica.

Lishboa, 19 de Janeiro de 1990

\ \‘.—A p——

J. PEREIRA DA CRu2z2

Agonte Bficidd da Prepriadade Irdustrial

RUA VICTOR CORDGN, 10-A, 1.°
1200 LISROA
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