
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】ボール供給がスムーズに且作業ミスがなくなる

効果を有する機械の提供を可能にする。

【解決手段】ホッパー８にプールされたボール１は、ホ

ッパー８底部の傾斜に沿い中央の溝部に集まる。溝は、

ボール１が一個入る幅に設定してある。溝の内部には溝

から上部に突出しないようにスリッター１２が設置して

あり、スリッター１２の上部に設けられた整列溝上にボ

ール１がのる。次に、センサー２にボールが存在を認識

しない場合、シリンダー１３が作動し、スリッター１２

がホッパー内を垂直に上昇する。スリッター１２の上部

には、ボールが一列のることのできる整列溝が設けられ

ており、ボール１を１列のみすくい上げるように上昇す

る。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ホ ッ パ ー 内 に プ ー ル さ れ た ボ ー ル の 定 量 を 所 定 の 容 器 に 供 給 す る 装 置 に お い て 、 ホ ッ パ ー
内 に ス リ ッ タ ー を 設 置 し 、 ス リ ッ タ ー の 上 下 動 に よ り 、 ボ ー ル を 整 列 、 供 給 す る こ と を 特
徴 と す る ボ ー ル 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
ホ ッ パ ー 底 部 に ボ ー ル 整 列 用 の 溝 を 設 け 、 溝 の 中 に ス リ ッ タ ー を 配 し 、 ス リ ッ タ ー の 上 に
ボ ー ル が 整 列 す る 機 能 を 有 し た こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 １ 記 載 の ボ ー ル 供 給 機 。
【 請 求 項 ３ 】
ス リ ッ タ ー 上 部 に ボ ー ル が 単 列 に 整 列 す る 整 列 溝 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 記 載
の ボ ー ル 供 給 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
ス リ ッ タ ー 上 部 の 整 列 溝 に 傾 斜 を も た せ ス リ ッ タ ー が 最 上 部 に 位 置 し た と き 、 ボ ー ル が シ
ュ ー タ ー に 転 が り 込 む 機 能 を 有 す る こ と を 特 徴 と し た 請 求 項 ３ 記 載 の ボ ー ル 供 給 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】 本 発 明 は 、 容 器 に ボ ー ル を 自 動 的 に 定 量 供 給 す る 装 置 に 関 す る
。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 お よ び 課 題 】 従 来 、 容 器 へ の ボ ー ル の 供 給 は 、 容 器 を 整 列 さ せ 、 ボ ー ル を プ
ー ル し た 箱 よ り 手 で 取 り 出 し 、 容 器 へ 供 給 を 行 っ て い た 。 し か し な が ら 、 こ の よ う な 手 作
業 に よ る 方 法 で は 、 容 器 へ の ボ ー ル の 入 れ 忘 れ 、 数 量 間 違 い な ど の 人 為 的 な ミ ス が 発 生 し
て い た 。 ま た 、 ボ ー ル の 入 れ 忘 れ を 防 止 す る た め 、 別 工 程 に て 容 器 内 の ボ ー ル の 有 無 を 確
認 す る 検 品 を 人 手 で 行 っ て い た が 、 ボ ー ル を 入 れ 終 わ り プ ー ル さ れ た 容 器 が 転 倒 等 に よ り
、 ボ ー ル の 容 器 か ら の 放 出 や 検 品 忘 れ 等 の 問 題 が 発 生 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】 本 発 明 は 、 ボ ー ル の 入 れ 忘 れ 等 の 手 作 業 の 不 確 実 性 に 着
目 し た も の で 、 ホ ッ パ ー 内 に 多 量 に プ ー ル さ れ た ボ ー ル を 確 実 に ス リ ッ タ ー に よ り ボ ー ル
を 整 列 さ せ る 装 置 と そ の 整 列 し た ボ ー ル 列 よ り 定 量 ボ ー ル を 取 り 出 し 容 器 に 投 入 す る 装 置
及 び 、 容 器 内 の ボ ー ル の 有 無 検 査 を 自 動 化 す る こ と に よ り 上 記 の 問 題 点 を 解 決 す る こ と を
目 的 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 本 発 明 は 、 ホ ッ パ ー 内 に 無 造 作 に プ ー ル さ れ た 多 量 の ボ ー
ル か ら 、 一 段 一 列 の ボ ー ル の 列 を 取 り 出 す ボ ー ル 整 列 部 を 有 し た ス リ ッ タ ー 部 と 、 整 列 し
た ボ ー ル 列 か ら 定 量 の ボ ー ル を 取 り 出 し 容 器 に 供 給 す る ボ ー ル 供 給 部 と 、 ボ ー ル が 投 入 さ
れ た 容 器 を 整 列 搬 送 、 ボ ー ル の 有 無 を 検 査 す る 機 能 を 有 す る 容 器 搬 送 ・ 検 査 部 か ら 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】 以 下 に 本 発 明 を 詳 細 に 説 明 す る 。 ま ず 、 ボ ー ル を ホ ッ パ ー に 入 れ る 。 当 該 ホ
ッ パ ー の 底 部 は 側 面 か ら 最 下 部 の 中 央 溝 部 に 向 か い 傾 斜 に な っ て お り 、 最 下 部 の 中 央 溝 部
に は ボ ー ル １ 列 分 の 幅 の 設 け て あ る 。 こ の 溝 部 に ボ ー ル が １ 列 に 整 列 す る 溝 が 掘 ら れ た ス
リ ッ タ ー が 備 え ら れ て い る 。 そ し て 、 当 該 ス リ ッ タ ー が 上 昇 す る こ と に よ り 、 ス リ ッ タ ー
上 に １ 段 １ 列 の ボ ー ル の 列 を 取 り 出 す こ と が 可 能 と な る 。 ま た 、 ス リ ッ タ ー 最 上 部 と 接 す
る ホ ッ パ ー 側 面 に は 排 出 口 が 設 け て あ り 、 こ の 排 出 口 か ら ボ ー ル が 転 が り 筒 状 の シ ュ ー ト
を 経 て ボ ー ル 供 給 装 置 に 供 給 さ れ る 。 ま た 、 本 発 明 の ボ ー ル 供 給 装 置 は 、 ボ ー ル を 投 入 す
る 容 器 に 限 定 は な く 、 供 給 す る ボ ー ル の 量 も 定 量 で あ れ ば 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】 シ ュ ー ト を 経 て ボ ー ル 供 給 装 置 に 供 給 さ れ た ボ ー ル の 列 は 、 垂 直 状 に セ パ レ
ー タ ー 上 部 に プ ー ル さ れ る 。 セ パ レ ー タ ー の 一 方 の 先 端 部 に は 、 定 量 の ボ ー ル の 入 る 穴 が
設 け て あ り 、 当 該 セ パ レ ー タ ー が ス ラ イ ド す る こ と に よ り ボ ー ル を 定 量 取 り 出 す 機 構 を 有
す る 。 セ パ レ ー タ ー 先 端 部 の 穴 に セ ッ ト さ れ た ボ ー ル は 、 ノ ズ ル を 通 し 下 に 整 列 し た 容 器
へ 供 給 す る 。 ボ ー ル を 充 填 さ れ た 容 器 は 、 コ ン ベ ア に よ り 搬 送 さ れ ボ ー ル 有 無 検 査 機 を 通
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り 後 工 程 に 排 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 １ 乃 至 ３ を 用 い て 以 下 に 説 明 す る 。
図 １ は 、 装 置 全 体 図 、 図 ２ は ボ ー ル 整 列 部 の 詳 細 図 、 図 ３ は ボ ー ル 供 給 部 の 詳 細 図 で あ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】 ま ず 、 本 発 明 を 用 い た ボ ー ル 供 給 機 を 例 に 説 明 す る 。 ボ ー ル １ を 図 １ 記 載 の
ホ ッ パ ー ８ に 入 れ 、 プ ー ル す る 。 装 置 を 稼 動 さ せ る と 、 図 ３ 記 載 の ボ ー ル 供 給 装 置 の 近 接
セ ン サ ー ２ が 、 シ ュ ー ト ９ 内 の ボ ー ル １ の 有 無 を 確 認 す る 。 そ し て 、 セ ン サ ー ２ が ボ ー ル
の 存 在 を 確 認 し な い 場 合 、 図 ２ 記 載 の ボ ー ル 整 列 装 置 が 作 動 し ボ ー ル １ を シ ュ ー ト ９ に 供
給 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】 更 に 、 そ の 機 構 に つ い て 以 下 に 詳 細 に 説 明 す る 。 図 ２ 記 載 の ホ ッ パ ー ８ に プ
ー ル さ れ た ボ ー ル １ は 、 ホ ッ パ ー ８ 底 部 の 傾 斜 に 沿 い 中 央 の 溝 部 に 集 ま る 。 当 該 溝 は 、 ボ
ー ル １ が 一 個 入 る 幅 に 設 定 し て あ る 。 当 該 溝 の 内 部 に は 溝 か ら 上 部 に 突 出 し な い よ う に ス
リ ッ タ ー １ ２ が 設 置 し て あ り 、 当 該 ス リ ッ タ ー １ ２ の 上 部 に 設 け ら れ た 整 列 溝 上 に ボ ー ル
１ が の る 。 次 に 、 セ ン サ ー ２ に ボ ー ル が 存 在 を 認 識 し な い 場 合 、 シ リ ン ダ ー １ ３ が 作 動 し
、 ス リ ッ タ ー １ ２ が ホ ッ パ ー 内 を 垂 直 に 上 昇 す る 。 当 該 ス リ ッ タ ー １ ２ の 上 部 に は 、 ボ ー
ル が 一 列 の る こ と の で き る 整 列 溝 が 設 け ら れ て お り 、 ボ ー ル １ を １ 列 の み す く い 上 げ る よ
う に 上 昇 す る 。 ホ ッ パ ー ８ の 溝 部 よ り ス リ ッ タ ー １ ２ が 垂 直 に 上 昇 す る こ と に よ り 、 ホ ッ
パ ー ８ の 溝 部 周 辺 に 発 生 す る ボ ー ル １ の 無 秩 序 集 合 状 態 い わ ゆ る ブ リ ッ ヂ 状 態 を 崩 し 、 常
に ホ ッ パ ー 底 部 中 央 の 溝 部 に ボ ー ル １ が 集 積 し 、 連 続 し て ス リ ッ タ ー １ ２ 上 部 に 設 け ら れ
た 整 列 溝 上 に ボ ー ル １ が の る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】 次 に 、 ス リ ッ タ ー １ ２ が 最 上 部 に 上 昇 し た 位 置 の 一 方 に 接 す る ホ ッ パ ー に ボ
ー ル の 排 出 口 が 設 け ら れ 、 そ の 排 出 口 に 接 す る ス リ ッ タ ー １ ２ に 向 か い 当 該 ス リ ッ タ ー の
反 対 端 部 よ り 整 列 溝 に 傾 斜 が 設 け ら れ て い る 。 な お 、 当 該 ス リ ッ タ ー の 傾 斜 は 、 排 出 口 に
接 す る 側 の ス リ ッ タ ー 端 部 が 反 対 部 に 比 べ 低 い 構 造 を 有 す る の は 勿 論 の こ と で あ る 。 こ の
こ と に よ り 、 当 該 ス リ ッ タ ー が 最 上 部 ま で 上 昇 し た 際 に 、 ボ ー ル １ が シ ュ ー ト ９ に 転 が り
込 む こ と に な る 。 当 該 ス リ ッ タ ー １ ２ は 、 一 定 時 間 待 機 し た 後 、 も と の 位 置 、 つ ま り ホ ッ
パ ー 底 部 中 央 の 溝 部 に 下 降 す る 。 こ の 動 作 に よ り 、 ボ ー ル １ は 、 シ ュ ー ト ９ を 通 過 し 、 図
３ 記 載 の ボ ー ル 供 給 装 置 の ボ ー ル 待 機 部 ７ に 供 給 さ れ る 。 こ の 動 作 は 、 セ ン サ ー ２ が ボ ー
ル １ の 存 在 を 確 認 す る ま で 繰 り 返 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】 次 に 、 図 ３ を 用 い て ボ ー ル 供 給 装 置 に つ い て 、 以 下 に 説 明 を 行 う 。 ボ ー ル 待
機 部 ７ の ボ ー ル １ は 、 垂 直 な 状 態 で 一 列 に 待 機 し そ の 先 端 は 、 セ パ レ ー タ ー ３ に 開 い た 穴
に 通 じ て お り 、 こ の 穴 に ボ ー ル １ が 供 給 さ れ る 。 穴 は ， ボ ー ル １ が 定 量 入 る 寸 法 が と ら れ
て い る た め 定 量 の ボ ー ル １ が セ パ レ ー タ ー ３ の 穴 に 入 る 。 容 器 ６ が ボ ー ル 供 給 装 置 本 体 上
の 搬 送 コ ン ベ ア で 運 ば れ ノ ズ ル ５ 下 で ス ト ッ パ ー に よ り 停 止 す る 。 容 器 ６ 停 止 と 同 時 に シ
リ ン ダ ー ４ が 作 動 し セ パ レ ー タ ー ３ が 前 進 し セ パ レ ー タ ー ３ の 穴 に 入 っ た 定 量 の ボ ー ル が
移 動 す る 。 セ パ レ ー タ ー ３ の 前 進 限 位 置 に 到 達 し た 時 、 セ パ レ ー タ ー ３ の 穴 の 位 置 と ノ ズ
ル ５ の 穴 の 位 置 が 一 致 し ボ ー ル １ は 、 ノ ズ ル ５ を 落 下 し 容 器 ６ に ボ ー ル １ が 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】 ボ ー ル が 供 給 さ れ る と 、 ス ト ッ パ ー が 開 放 さ れ 次 工 程 に 容 器 ６ が 移 動 す る 。
次 に 容 器 ６ は 、 図 １ 記 載 の 近 接 セ ン サ ー １ ０ を 通 過 す る 。 こ の セ ン サ ー で 容 器 内 の ボ ー ル
の 有 無 を 確 認 す る 。 セ ン サ ー １ ０ が ボ ー ル の 存 在 を 確 認 し た 場 合 は ボ ー ル １ が 容 器 ６ 内 に
有 る と 判 断 し 、 次 工 程 に 容 器 ６ を 移 動 す る 。 そ し て 、 セ ン サ ー １ ０ が ホ ー ル の 存 在 を 確 認
で き な い 場 合 は 、 異 常 と し て 警 報 を 鳴 ら し 機 械 を 停 止 す る 。 次 に セ ン サ ー １ ０ を 通 過 し た
容 器 ６ は 、 図 １ 記 載 の サ イ ド コ ン ベ ア １ １ に よ り 次 工 程 に 移 動 す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】 本 発 明 で は 、 前 述 し た 装 置 の 構 成 や そ の 動 作 に よ り 、 以 下 の 効 果 を 得 ら れ
る 。 ホ ッ パ ー 内 に プ ー ル さ れ た ボ ー ル を す く い 上 げ て 整 列 す る た め 、 ボ ー ル に 余 分 な 力 が
加 わ り に く く 、 ボ ー ル を 保 護 す る 効 果 が あ る 。 ま た 、 ス リ ッ タ ー の 上 下 動 に よ り ホ ッ パ ー
内 に プ ー ル さ れ た ボ ー ル を す く い 上 げ る た め 、 ホ ッ パ ー 内 の ボ ー ル を 取 り 出 す だ け で な く
、 同 時 に 底 部 に 発 生 す る ボ ー ル の ブ リ ッ ヂ を 崩 す こ と が 可 能 で あ る 。 こ の た め 他 の ブ リ ッ
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ヂ を 崩 す 装 置 な ど 取 り 付 け る 必 要 な く 、 シ ン プ ル な 構 造 で ホ ッ パ ー 内 の ボ ー ル を 最 後 ま で
取 り 出 す こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】 ス リ ッ タ ー 上 部 の 溝 が 、 ボ ー ル １ 列 分 の サ イ ズ に す る こ と も 可 能 で あ る た め
、 縦 列 的 に 並 ぶ 余 分 な ボ ー ル は ス リ ッ タ ー よ り 自 然 に 落 下 す る 。 つ ま り 、 ボ ー ル の 重 な り
を 崩 す た め の 装 置 等 が 必 要 な く 、 又 余 分 な 外 力 を 加 え る こ と も 不 要 に な る 。 従 っ て 、 装 置
の 構 造 が よ り シ ン プ ル と な る 。 又 、 ス リ ッ タ ー の 溝 の 傾 斜 に よ り ボ ー ル が シ ュ ー ト に 供 給
す る こ と を 可 能 と し た た め 、 シ ン プ ル な 構 造 が 取 れ る 効 果 が あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】 シ ュ ー ト の 形 状 が ボ ー ル の 直 径 よ り も 僅 か に 大 き な 直 径 の 筒 状 の 形 状 に す る
こ と が 可 能 で あ る た め 、 ボ ー ル の 重 な り 等 が 自 然 に 解 消 さ れ 、 ボ ー ル を セ パ レ ー タ ー に ス
ム ー ズ に 供 給 す る こ と が 可 能 と な り 、 安 定 し た ボ ー ル の 定 量 取 り 出 し を 可 能 と し た 。 本 発
明 の 装 置 を 使 用 す る こ と に よ り 、 ボ ー ル 供 給 作 業 の 自 動 化 が 可 能 と な り 、 安 定 し た ボ ー ル
供 給 作 業 が 可 能 に な っ た 。 ま た 、 本 発 明 の 装 置 を 用 い る こ と に よ り 、 装 置 自 体 を シ ン プ ル
な 構 造 に す る こ と を 可 能 に し 、 そ の 結 果 と し て 、 ボ ー ル に 過 剰 な 負 荷 を 与 え る こ と な く 、
ボ ー ル 供 給 の 自 動 化 を 可 能 と し 、 人 為 的 作 業 ミ ス を 解 消 す る こ と を も 可 能 と し 、 作 業 効 率
を 向 上 さ せ る 効 果 が 得 ら れ た 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 ボ ー ル 供 給 装 置 全 体 図
【 図 ２ 】 ボ ー ル 整 列 装 置 詳 細 図
【 図 ３ 】 ボ ー ル 供 給 装 置 詳 細 図
【 符 号 の 説 明 】
１ ． 　 ボ ー ル
２ ． 　 近 接 セ ン サ ー （ ボ ー ル 供 給 用 ）
３ ． 　 セ パ レ ー タ ー
４ ． 　 シ リ ン ダ ー （ セ パ レ ー タ ー 用 ）
５ ． 　 ノ ズ ル
６ ． 　 容 器
７ ． 　 ボ ー ル 待 機 部
８ ． 　 ホ ッ パ ー
９ ． 　 シ ュ ー ト
１ ０ ． 　 　 近 接 セ ン サ ー （ ボ ー ル 有 無 検 査 用 ）
１ １ ． 　 　 サ イ ド コ ン ベ ア
１ ２ ． 　 　 ス リ ッ タ ー
１ ３ ． シ リ ン ダ ー （ ス リ ッ タ ー 昇 降 用 ）
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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