(19) B AEH§FF (JP) 12) 4§

(40) #ITH FR214E11A258 (2009.11.25)

JP 4372867 B2 2009.11.25

F A B2 (1) s =
$SETIR43728675
(P4372867)
(24 Z&HFB ERR215E9811H (2009.9.11)

61) Int.Cl. Fl

G11B 7/24 (2006.01) Gl11B 7/24 565A
G11B 7/007 (2006.01) Gl11B 7/24 565D
G11B 7/135  (2006.01) G11B 7/24 565M
G11B 7/007
Gl11B 7/135 Z
BREO¥E (214 8)
Cl HEEs $FREE10-301 965 (73) FFRFIEE 000005016
(22) HEEE SERRI0EE10 A 230 (1998.10.23) KA AT RIS
(65) &MEE $FBA2000-132868 (P2000-1328684) REHEEEEE1 TH4&1 8
43) & B ERY12EE5H 1208 (2000. 5. 12) (74) LA 100063565
EEMRE FERLI7TE10H 13H (2005.10.13) fIE+ IE EE

(72) BEAE 2 R
WERFAMERA4A THZ 6 1 0&FH o<
A A =T RS RTRTHMN

(72) 3BRE ME EH
WERFAMERA4A THZ 6 1 0&FH o<
A4 A =7 HRAESHRTR TSN

(72) BAE £ #=
HERB,rBEMELTRCTHIELS i<
A AT HRAES TR EHA RN

MR
(64) [READEF %74 A2 RURGELRE
(G7) 000000000
oooooan
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000000AO000O0ODDDOOOOOOONDD0D000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000w
00000000000 00000000000000000000000000030p0d
oo
OOwdOXNDOOODDO0.20930 0p00ADO00O002000.43420p00A 00O 0+0.3
32
00000000000 000
0000000000000
oooooao
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000000MNDO00D000D000D0000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
D00000000000000000000000000000000000000

10

20



(2)

JP 4372867 B2 2009.11.25

0000000000000 00000000000000000000000000w
000000000000 00000000000000000000000000p0
0000000000000 0000000000000000d000p 0000
O0OwOOANDDODDD0.200300p0 0N 000002 00.43420 p0 OA 0000 +0.3
320 0 0 2.640 d0 0.12760

0000

00wl OANDODDD0.200300p00AND000002 00.43420 p0 0N 0000 +0.33
20 O O 4.480 dO 0.21120

00000000000 000

0000000000000

000000

0000000000000 00000000000000000000AO000O0OO
0000000000000 00000000000000000000000000¢0
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 D000000000000000
00000000ADD0DD0DD0DD0000000

000000000000 0000000000000000000000000000
oDooooooQg

000000AOO0OO0OOODODDODOOQO

0000000000000 000000000000000000000000w00
0000000000000 000000000000000000000p00000
O

O0OwlOMNDOODDD0.20930 0p0 0N 000002 [00.43420 p0 OA 0000 +0.3
32

000000000000000

00000000000000

000000

000000000000 000000000000000000000A000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000
00000000ADODDDDDOOOOODDO

0000000000000 000000000000000000000000000
OooooooQn

000D000ADO0ODODDDDODOOO

0000000000000 000000000000000000000000wd0
0000000000000 000000000000000000000p0 0000
0000000000000 000000000000d000p 0000000
O0OwDOOANDDODDD0.209300p0 0N 000002 00.43420 p0 0N 0000 +0.33
20 0 0 2.640 dO 0.12760

0000

0O0OwlOANDOODDD0.209300p0 0N 000002 00.43420p0 0N 0000 +0.33
20 O O 4.480 dO 0.21120

000000000000 000

000000000000 00

000000

0000000000000 000000000000000000000000000

goao

10

20

30

40

50



[ e e e e e e
s R ) Iy
s s s e ) e e e e e e s s e s e ) s e Y I Y
s s e ) e e e s e e Y I

Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao

O
O

€))

oooooan

JP 4372867 B2 2009.11.25

Ooooooo0oooooo0 oo ooo oD ooDoDoooooooaoo
Ooooocooooooogooao

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

OooooooooooOodg

O

O
O
O
O
O
O

O 0Oooo O

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

O Ooogoao

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoao

O Ooogooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoao

O Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

gooooo

gono
uono

gono
uono

oood
oogd

oood
oogod

0 Groovel O
ooooaoa

O
O

Land pre-pitQd

gooooad

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O o0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

O

O 0o oo

[
|

O
O

O o0Oooo

|

O oOood

Ooo0Oood

O

O Oooo

oogano
LandO
oogo

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O
O
O

O
O
O

O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O 0o oo

O o0Ooo

O 0o oo

O o0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



(4) JP 4372867 B2 2009.11.25

gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
oooooooobobobooooboooobooooooobObooobooboboooobooo
O

obooo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
ooooooogd

oobooo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
gobooooogoooboboboooobooobobobobooooboboboboo
ubooboooooboobobobooooobgan

uoboood

oooooooooboond
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
ocoooooooogogoooooooooooooooAaOODOOODDODOOOOO
booooooo0o0ooooooooooooooooooooooooooooooao
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
gboooooobooboboooobooboboboooooboooboobobooon
ooobooOooooboocoooooooooooooooooooooogooooog
UodoooodowoioOoogoooooooooooooooogooooogooooan
000000 0pd000wOOADODDODO0.209300p0 0N 000002 00.4342

pdOAO000D0+0.3320 0000000000000 000O000OCGO

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDD|DDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Uodoooodooooogoooofooooogooooocoooooogooooodgd
o0o0ooDo0ooooogooooogooooooooaOooooogooooog
dbooooogobooboboobooobogoboboboobooobogooobaobooon
gooooooooboocogooooooooooooooooooooogooooogd
0oo0ooooogoooboboooooooobooboboooooogoooboobooboog
dobooboooogoobooboboboooogoboboboooooogoogobobooon
dbdoogobdgwdioogobogbodgbdooooooogbgbabdgogooogood
00000 0p0 0000000000000 00000000O0OD0ODDOO0O00OdO
OpyO00000wlOADODODDO0.209300p0 0A ODO0DOZ 00.43420 p0 O A
O00+0.3320 0 02.640d00.12760 0 0 0 0wl OAN 000000 0.20930 0p0 OA
00002 00.43420 p0 ON 000 0+0.3320 0 04.480d00.21120 0000000
goooogoogooooao
oboooad
booooodooo0o0dooooooooooooooooooooooooooooooao
ooooaxOoOoooDOOoOooDbDOOOoOobODOOO0oOoOoDOOoOoOoDOOoDOooDbDoDDobOO
gboooooboobooboboooobooboobobooooogoogoboboooan
dbogoogobogbobdoogbooobogobgobobooooobogbogobaobaoood
gdoooodgoobooooboooooboooooooboboooboboooooboodo
oo0ooooAaNO0DOO0OO0O0DOO0OO0O0Oo0OoODOoOO0O0oooDo0oooooogoooooag
Oo0o00Dooo000OogoooooooooooooogoooooooaDOoOoOoOoog
Dodoooodooooogooooooooooooooooooooogooooodgd
wiooooooooooooooooooooooooooogoooboboobpdbOOd

D00DO0OwODOADODODO0.20930 Op0 0N DODOOZ 00.43420p0 00X 0000+
0.3320 000000000000 0O0DOO0OOODOO

Ugobooogdgoobooooooogooooogooooogooooogoooogd
oooooaD0OO0OO0O0O0OO0OO0OOODODDDODOOO0DODOOoOoOoDOoOOoOooODDoDOoOooOgod
goooooogooobooooooogoooooogooooooooooogooooog
Jdooooooobocoooooogoooooooooooogooooogooooog




(5) JP 4372867 B2 2009.11.25

gobodobogooooogoogoboboboooobogoboobooboooooogoogobaobag

oooooODoDOoANO0O00O0O0O0OCOOODODDODDOO0OO0O0O0O0O0O0OoOoOOOODDOO0O0Oogag

00000000000 00000000D0000000000000ANDDOOOOO0

gobooboooooogoogboboboooobgobgoboobooboooogobogobgobao

wiooodoodgbdodobogoooooogbaobdodoooogoogbobaobdbpdbOd

gooano

0000000000000 0000000000d00OpO0OD0OD0OO0OO0O00OOwW

ooaDd

000D00.20930 DpO0 0N DD OODO?2 00.43420 p0 OA 00O O +0.3320 0

0 2.640

d0d0.12760 00D 0 DOwd OAN 0D O0D0D00.20930 0pd 0N DD ODO0O?2 00.434

N
|
=l
[}

ADDOO00+0.3320004.480d00.21120 000000000000 0000

s s ey o
Oooooooo0o0ooooo0o o0 oo oo oD oD oDoDoooooDoDoDoooooooogooolo
e s s e e e e e s e e o

s s e e e e sy e
s e e B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

O

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O ogo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Ooogooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O

O Oooo

O O

O
O
O
O
O
O

O
O
O

gbooooboobobobooooboobobonb
t00o0o0ooooooooooooooge rg
oooobOoooooooooooooooooboooooao

OJ
O
D
O O
O O
0O O
O O
O O
O O

O
O
O

ocoooOoO0o0oo0oO0o0oeryOODDOOOOOOOODOODOD
oooobOooooboooobooboo
Oo0o0Do0o00oOoo0oooooooooooogdetooooOO

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbooooooognon
gbooooooogoan
ooooooooooao
gbooooooognon

O O oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
I [ [
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
I [ I [
O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooao
oooooboooooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo0obDbOO0O000O0O0ooooboooODbODbDObOerD0OoOoOoQoOODOD
wilooooooooDboooobobetDbOoOoOooooooOoao
pbobo0bobooobooboobooboobooooobooboobonan
ddoooooooooooooooooooooooooooao

gbooobooboobobobooobooboobobobobooobonn
uono

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Oooo0oo0oooan
OoOo0oo0ogoao

OoooOooooooooocoOoooooooooooooooooooooOo.o
I ey ) e Iy A

DDDDDD%

X
T

OoOoo0oOoogod

O

Oooooogoogdg
OooooooQgdg

(6) JP 4372867 B2 2009.11.25

gboobooooobooboobobooooobooboboboooobonn
oaxOODDOOOOOOOOOOODOOOOODOOOODOODODDOGO
ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
gboobooooooooboboboobooooobobobowoobOonb
ugboodaoan

O Ooo0oo0oooao
O OooOooo

gobobooooooogoobobobobooboobooboboboboo
ocoooOoOetiooOooOoOODOOODO0OODOoOoOoOoOooOOoODODDDOOO

wiidooooooooooooooooooooooboooooooooono

s s e e ) e sy e e [ I A
s s e vy e [ I B

OoooooOoogooao

ooo
0

0000000000000 0D00000D00000D006 0000000
00000000000 000000000000000000000000
000D0D00000D00000D0000D00000D00000000000
00000000000 000D0D0000D00000D0000000000
0000000000000 000000000000000000,,000
00000 0000000,00000000

0

00000000000 000D00000D00000D00000000000
00000000000 000000000000000000000000
000D0D00000D00000D00000D00000D00000000000
000000000 0000D0000

0
000D0D00000D00000D0000D00000D00000000000
00000000000 000D0D0000D00000D0D0000000000
00000000000 000D00000D0000000000000000
000D0D00000D00000D00000D00000D00000000000
oo

0

00000000000 000000000000000000000000
000D0D00000D00000D0000D00000D00000000000
00000000000 000D00000D00000DD0000000000
00, 00000000000000000000000000000000
0000000000 0000D00000D00000, 0000000000
00000000000 000D0D0000D00000D0D0000000000
0000000000

0

000000000 OwlDOOOODOOO0OO0DO0O00006 t000000

pd0000O0COODOOOO0OO0OOOO0OODODOODODOOOOOdOOODOO
oooo
g

ao
00
oo
ao

vooooooooooooooooooo,  oooao
OO ooooao oooooboooooao
gboboooogobooboboboooboboboboog

O Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oooooOoooooboooooboooooooooao
ooooboooooooooobooooobooo

goobOooooooooooobobooooboocoobobboooobooo

10

20

30

40

50



S [ e Y e e O

Oooooooooooogogoao
S 00D oDoDoOooOoooogoogooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo

O
O

0
O

O
O

O O
O O
O O

Oo0Oo0ood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0ood

uod

P

JP 4372867 B2 2009.11.25

gbooboooooboobooboobooobooooobooboboobooao
ooobOooooooocoobooboooooboooooobooooao
ub bbb bbggbOO0O0nbboobbooooboonon
vooooooooo Uogeb000oooooooooooao
ubooad

gboboooopbbob0op0obobobowoobobp o Qg
gboobooboopbobb0op0oboOwbhooooopoboboooao

ubobooboobopobOobOOO0OO0wD

O O

od

OoOoOo0ood

od

gooobooogao

ugboobooooooobogobad
gooboooboboo, 000
gboboooooogoobooao
pboodboooo0dowdonogonoad
ooobooooobooooao

goooboooooooooooan
oooobOooooboooooobOoooowoOOooobobopoOoDbOOOO

u
O
g
a
O

ubooouoboobooabad

ubooooboobobobobd

4
O
0
O
O

gboboooooobooboboboboooooo
OAaO0OO0DDOODOOOOOOOOOODODODDOOO
ugbdwbobdobowdbOoboboogoooogodg
ooobooOoooowoOoOOooobOoopoODOOO
ocoooDoDoOOoOANOOOOODDODODOODODDOOO

0Dooooa
ooo0ooo0
ooo0ooo0
ooo0ooo0
000000
0oo0oo0o
ooo0oo0
ooo0oo0o00
ooooo0
0o0o0o
ooo0ooo00
000000
ooo0ooo0
0o0oo0o
000000
ooo0ooo0
ooo0oooo
0oo0o0o00
ooooo0
00000
0ooo0o
000000
oooo

0o
0oo0oo0o
000

0oo

0oo

0oo

000

O

0oo0oo0o

wlOADDOODDO0.209300p00ADODDODO?%

D0 Do0.43420p0 0N OO DO O+0.3320 00O 2.640 dO 0.

wlOANDODOOODO0.20930 0p0O0ADODODODO?Z
pOOAN O0O0DO+0.3320 O O 4.480 dO

O

Ooooooooogooogao
Ooooooooogoood

-43420

Oooooooooooaog

go
uo

O Oooo
O O0ooo
O 0O oo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo

uogonf

g
u
O
g

O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo

ugoo

ugbooboooooodad
ubooboooaood
gooooooooao
gbobooooboood

gooooooooao
wlOooDoooodpd
gboobooooobood
oooooooooao

gboobooooood

gboooobooboboooobgann

oooooODOOO0OO0O0OoooooOwhOADO

0.21120
uoof

O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

O

u
O
g

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O
O

O
O

pOO0COpO0OD0OwWdOODODOpOO0ODODOOOOO

ugoad
ugod

oo
rEU
oo
oo
oo

O Ooooo

goo
ugoad
uod
goo
goo

12760

O Ogodg
0o
I I O |

O O
O O
O O

O
(]
O
O
O
O
O

gbooooooobooo

00000000
0ooOoo0ooOoo0o0oo0
0000000000
0ooDo0o0o0O00o0o0on
0ooOoo0oOoO0o0o0o0
000000000

nlalln

doooooobooooooboooooobooooboooooooOoooboDooOoo

gboboooboogd
gbooobooooobooo
uboodogooaood
d000o0oodpu0

gboobooooboood

oo

gbooobooooobooo
uboobooooaood
uobooonDo, g0

d0OOADOOOD
O00D0R00000
ooo

L0 00000g0D0
0000000000
000000g000

10

20

30

40

50



(8) JP 4372867 B2 2009.11.25

OO000D0D00offset] 00O OODDDOOOODOOODO, 000000LPP level

OOO0OO0OLPP leveloffset0 0000000000 O00OO0dOODODDOOOOPO0OO0O

OoOO0O0ODDDOO0OO0O0O0O00O0LPP levelloffsetd 0000000 DDOOOOOOO,
LJLOOOODOOLPP levelUDOD0D00000D,, 000000000 0offset0 0000

gobogogogood

Oo0oo0ooogoglg

PP

I e v e e ) ey I A

I s [y I |

Ooooooo0oooooooooooogogoooaoo

OO0 OoDooo4gogooooogogdg
OO0 oDooDoooooooogogog

O

O 0O0Oo0oo0oo|™g
O O0Oo0oooo|g
O 0Oo0oooo|™d

O

O

0

DO00D0DO0O00offset 0000000000000 D0000000R000
000 geD 0000000000 0000O0O0000LPP leveld OO D
0000000, 000000,0000000000000000000C
0
D0000000D0RO0000000Reeacy,]00000000000000

O
O

offset 0000000 ODOOOOOLPP levelDDDDOOOOOOODOODODOL

levelDoffsetD 00 0000O0O0OOOOOODORDO

offsetDd 0 U grecacyl O rel O ... (3)

LPP
LPP

O

levelO OO 00 g0 ...(4)
levelO offsetl U 0 | pU U recacyl - (B)

g
a

OO0 oDoDoooo0oooooooooodg

Ooo0ooO0ooO0oobo0oo0ooooobodbooooooooooooooooon
OooO0oo0oo0ooO0opbOANODOOOOOOOOODODOOOOOOOORPOOA
0000000000000 0oo00dpd0OANDODOO0OOOOCODOOOOODOOD
OpODOADOOOOOOOODODOODODDOOOODODOOOODOODODDDOOO

u

gboboobobooobooobbooo0boboobbon, ,DOO00D0D0ke
OO0O00D0OO0O00Do0O0oOO0OO0O0 LPP levelloffset 00 DOOOODDODOO
OO0D0D0OO0OO00O0O000 LPP levelloffset D0 O0O0O0OODODODODOOOOO
oooooOoooooboon

g

LPP levelO offset0 0 00O OO0OO0ODODOOOOOOOOO

uybouoouobobobooouobuoboboobaoado
goobooooobooooobooobooooboodd
g

Lp
uno

oooobooogd

O
O
O
O
O

ugood

O
O
O

OpbOANOOOODOwWwOOANDOODOODOOOODODOOOODDODOO

O

O

O
ocoooOOO0OO00O0O0O0ooooooODDOOO0O0O0DO0oooobObOdoDODODOOn
O

oooonon

O

O

Oo0oDOoOO0oO0oo0oboDOoOoO0OooDoDoOOw0DOOOODODOOLPP levelUO o

ffsetD 0O ODOOODOOQOOODODODOODODOODODOODOOODDODOO+O0OOODODOO
O-0000000000OLPP levelDoffset0 000 O00OO0O0OOCOODDODOOOOO

u
O
g
a
O
g
a
O
O
g
u
O

O

O o0oo0oo0oano
Oo0oo0ogao

0

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

gboooooobooooboboo+sb0oboooobobooboboooooo
gbooooob-0oo0oboboboboooobobobobooooooboao
g
oooooOoooooooo+«s0bO0O0-o0bO0OO0O00bOwtDOw-00000
gbooooboobobobooobgoboboboooobobOobdwodd
gboooooboobooboboboooonn

wlOANODOOODO0.20930 0p0O0ADODODODO?Z

0.43420 p00A 0 O00O0O0+0.3320 00 ..000
ubooooooobooboboobo+b-obobdowo D00 oboobOobOobOOon
ubooouobooboboobooooobooboboboooooowwhdw-0nbbaoonoo
oCoo0D0ODDODOO00000000dobOw+tD DA OO0DO0O0OO0OOODODOODODDDOOOOOdOO

10

20

30

40

50



w-0 O
0 w+0
o00
w/0

O

s e e e e ) [ Y I
s e

OO0o0oooo0og4ddooooUUUdUoDoDooUUUUoUoDooDUogUoUoooogd
OOooooo4ooooooo4oD oo ooooUoUoDoDoooooooogdg
Ooooooo4o0ooooo o0 oo ooo oo oDoooooooogdg
Oooooooo0ooooooDooDooooooooooooooogod

OooDoooooooogogooooogod

=
N
OJ

OO0 oDooDoogogooooogod
Ooooooogogogogoooo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
OOooooogoogdg
OoooooooQgdg
O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

O Oo0ooogoao

O Oooooao

O Ooo0oooao

9 JP 4372867 B2 2009.11.25

ADDDOOODODOOOOQOOOODDOOOOOOOOO

UbdbOw-OO0O0OooOODOOOoOoOOOoOOoOooOonon

O
O
OJ
O
O

goobOooobOw-00O0O0obOOO0OO0OO0oOOOO0OOo0ODO

A /0000-4.480d0 0.2112 O O

..0oag

A/0000-2.640d00.12760 00 ..000

ooooooowwbhOoOOoOOow-00OOO0OOO0ODOOOOOO
oood
ooo

O

O
O

O

O Oo0ooood
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao

g
a

Ooooooooooooooooogodg

gboooooobooboboon
ubooooboobobobooooboobaa

O
O
O
O
O

gboooobooboboboooooboobao
wiiooboboooboooboobobobddopd

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
OoooooQoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao

O 0ooo
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 oDoDoo4dgooooogogogooao
O

OooooogoQgdg

Ooooooooooooooooodg
OooooogooQgdg

O

O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooooQgadg
OOooooogoogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgodg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OoooooooQgdg
OoOoo0ooooOgoadg
O Ooo0oooao

O

aood

O

O

0

goao

O

O

O

oogano
OO0 w+

ogoo
goo
god

goad
do O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

OoOoo0ooood
OoOoo0oood

10

20

30

40

50



Oo0ooooo0oooooDooo0 oo ooo4oooDooogooao

oo oooooooooooogooao

OO ooooOoooooOoooooooooooooooao
Oo0ooooo0ooooDoooo oo ooo4ooooDooogogooao
Ooo0ooooo0o0ooDooo0o oo oDooooooDooogooao

OO :

Oo0ooooooooooooooooao

O

OO0 oDoooo4oooDooogoggogogoao

Oooooo4o0ooooogooao
Ooooocooooooogooao
Oo0DoDooo4dgooooogogogoao
Oooooo4o0ooooogogooao
OoooocoooooooQgooao

OoooooOooOgoano

(10)

gono

JP 4372867 B2 2009.11.25

oboooobooboobao

10

20



gooao

(&)

(b)

<=

2 1
\\ th*@N—ﬂ , Gd

7N
|
N
)
<
7
4
o

e . N
% & Y% & 9
“\&\/\((J/I/ﬂ/ 7S \(‘{MWJIJI 78

\ \ I

NN SANNNRNNRNN

ugbodauo

e

o)

(c)

0
i lLPJ,»
s
f“T o
1

0

[ r i $RF

b W/%.\'M‘ e
IR
L \t

(11)

Ooodoao
(a)
13- SP (A ) — 0t )
2~ D /‘/'A
( -
oK » ]
2—~._ C~ = B
Gw
1= \ \, K
3 3
Lp
(b)
9D 9A
D\\l A Lp 10
A
I .
A B (A+D)— (B+C)
CA B .
/T | e
{ )
9C 9B 5 1
D——A
— STE
B (A+D)— (B+0)
c
D A-12
LA
" SRF
B (A+B+C+D)
c
oodoao
(a) ,
T _-sue
Do
4~ SRF
(b)

Stp

| - SRF

(c)

L-SLP

JP 4372867 B2 2009.11.

25



(12) JP 4372867 B2 2009.11.25
Oo0agao O0agao
Lp/ (A /NA)=0.128 Lp/ (A /NA)=0.3815
110 100
100 90
90 80
. 80 ! =
Q
& 70 i %
(=} i
N 60 i S
A | 3
g% g
a9 o
5 5
PR s e 0
0 0.1 0.20.304 0506 0.7 0 0.1 0.20.304 05 06 0.7
Gw,/ (A /NA) Gw./ (A /NA)
Ooooano Ooo0ooao
Lp/ (2 /NA)=0.2515 Lp/ (X /NA)=0.505
120 60
110
100 50
90
ha D
& 80 & ——Gd=20nm
5 70 S - Gd=25nm
N N
3 60 ° === Gd=30nm
& 50 LS /1 I [ Gd=35nm
a, 40 o
(ol
5 30 3 &
0 z 0 —
0 0.1 0203040506 0.7 0 0.1 020304 05 06 0.7
Gw./ (1 /NA) Gw./ (A /NA)
Ooooano Oooooao
0.5 LPP length vs Groove width (Gd=20nm) 05 LPP length vs Groove width  (Gd=30nm)
0.45 —<— 045
0.4 T
~ T GWH 04—
2 0.35 S 2 035 -
< P N Srmag -G+ 'z ’
< 03 ~ ~_ DN E—
S o025 e T S 025
S 02 ik - i S oz
© 015 \ | T GWO S i
o A N .
. G 0.1
0.05 0.05
[0} L L L 0 ! I L
’ o ‘ 0 0 0 06
L Lp/ (A /NA)
O0oo0oao O0oo0oano
05 LPP length vs Groove width  (Gd=25nm) 05 LPP length vs Groove width  (Gd=35nm)
0.45 0.45
0.4 | 0.4
< 0.35 T % 0.35 [ g -
S 031 el OV c 803
. e G
X 025 T = < 0.25
E 02 T S B 02
o e ) 5
0.15 T~ el O 0.15
0.1 Gw= ﬂz]f\ - 0.1
0.05 0.05
0 1 ! 0 L L !
0 0.2 0.4 0.6 0.8 0 0.2 0.4 0.6 0.8
Lo/ (A/NA) I 10 4% Lp/ (A /NA) e 10 £
—mme max | e max
10 % 10 f&




(13) JP 4372867 B2 2009.11.25

ogoooad

Groove depth vs Gw T .Gw ™

/(X /NA)

(=]
o @
o

owt Gw
< <
o o
S <2}
/\j
9
b33
M

0.02 \,‘
0 I Gw—
0015  0.02 0.025 0.03  0.035 0.04

Gd [pm]



(14)

JP 4372867 B2 2009.11.25

gbooooogooan

goo ooboooo

(6) 0000 DOOOOoOoOoOoooooooobooogo
ooooooboobooooooooo
gboobobooooobooboooooo
gbobooooboobooboooooao

GRHoOooooodant.Cl.0OOO)
G11B  7/24
G11B  7/007
G11B  7/135



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

