
10

20

JP 7140838 B2 2022.9.21

(19)日本国特許庁(JP) (12)特許公報(B2) (11)特許番号　　
特許第7140838号

(P7140838)
(24)登録日　令和4年9月12日(2022.9.12)(45)発行日　令和4年9月21日(2022.9.21)

(54)【発明の名称】　光ファイバモジュールのためのエポキシ変換部

(51)国際特許分類
　   Ｇ０２Ｂ 6/46 (2006.01)
　   Ｇ０２Ｂ 6/38 (2006.01)

ＦＩ
　Ｇ０２Ｂ 6/46 ３０１ 　　　
　Ｇ０２Ｂ 6/38 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2020-540348(P2020-540348)
(86)(22)出願日　 平成31年1月15日(2019.1.15)
(65)公表番号　 特表2021-511544(P2021-511544 

A)
(43)公表日　 令和3年5月6日(2021.5.6)
(86)国際出願番号　 PCT/US2019/013587
(87)国際公開番号　 WO2019/147431
(87)国際公開日　 令和1年8月1日(2019.8.1)

審査請求日　 令和3年11月22日(2021.11.22)
(31)優先権主張番号　62/620,753          
(32)優先日　 平成30年1月23日(2018.1.23)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)
(31)優先権主張番号　16/245,441          
(32)優先日　 平成31年1月11日(2019.1.11)

最終頁に続く

(73)特許権者　 507202736
パンドウィット・コーポレーション
アメリカ合衆国イリノイ州６０４８７， 
ティンレイ・パーク，パンデュイット・ 
ドライブ  １８９００

(74)代理人　 100108453
弁理士　村山  靖彦

(74)代理人　 100110364
弁理士　実広  信哉

(74)代理人　 100133400
弁理士　阿部  達彦

(72)発明者　 トーマス・エム・セドール
アメリカ合衆国・イリノイ・６０４６７ 
・オーランド・パーク・アッシュウッド 
・レーン・１７１２４

最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム で あ っ て 、
　 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 正 面 に 複 数 の 光 学 ア ダ プ タ を 保 持 す る 前 記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー  
ル と 、
　 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 備 え る 多 芯 ケ ー ブ ル と 、
　 第 １ の 端 部 に お け る 第 １ の 孔 部 と 、 第 ２ の 端 部 に お け る 第 ２ の 孔 部 を 含 む コ ー ン 形 状 部  
品 と 、 を 備 え る エ ポ キ シ 変 換 部 で あ っ て 、 前 記 第 １ の 孔 部 が 前 記 多 芯 ケ ー ブ ル を 受 容 す る  
よ う に 構 成 さ れ 、 か つ 、 前 記 第 ２ の 孔 部 が 前 記 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 出 す よ う に 構 成  
さ れ 、 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 が エ ポ キ シ で 少 な く と も 部 分 的 に 充 填 さ れ る こ と に よ っ て 、 前  
記 多 芯 ケ ー ブ ル が 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 内 で 前 記 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ に 変 換 さ れ る 際 に  
、 前 記 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ が 固 定 さ れ て い る 、 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 と 、
を 備 え る 、 前 記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 コ ー ン 形 状 部 品 は 、 エ ポ キ シ 変 換 部 品 の 一 部 と し て 含 ま れ 、 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 は  
ブ ー ツ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 品 は 、 前 記 エ ポ キ シ を 充 填 す る た め の 充 填 孔 部 を 備 え る 、 請 求 項 ２  
に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】

請求項の数　19　（全10頁）
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　 前 記 エ ポ キ シ の 一 部 が 前 記 コ ー ン 形 状 部 品 に 含 ま れ た 前 記 第 ２ の 孔 部 か ら か ら 出 る よ う  
に 構 成 さ れ た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 ブ ー ツ は 、 ケ ー ブ ル サ イ ズ 識 別 子 を 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル  
シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 ケ ー ブ ル サ イ ズ 識 別 子 は 、 前 記 ブ ー ツ が 一 緒 に 使 用 さ れ る よ う に 設 計 さ れ る フ ァ イ  
バ 芯 数 を 示 す 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ケ ー ブ ル サ イ ズ 識 別 子 は 、 １ ２ で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ  
ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ケ ー ブ ル サ イ ズ 識 別 子 は 、 ２ ４ で あ る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ  
ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ の う ち の 少 な く と も １ つ の 個 々 の 光 フ ァ イ バ は 、 自 由 端 で  
単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ に 接 続 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 多 芯 ケ ー ブ ル は 、 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 の 外 側 で は シ ー ス 材 で 被 覆 さ れ て お り 、 か つ  
、 前 記 シ ー ス 材 は 、 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 内 で は 前 記 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ の た め に 除 去  
さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム を 組 み 立 て る 方 法 で あ っ て 、 当 該 方 法 は 、
　 エ ポ キ シ 変 換 部 の ブ ー ツ 中 に 多 芯 ケ ー ブ ル を 挿 入 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 前 記 多 芯 ケ ー  
ブ ル は 、 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 含 み 、 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 は 、 第 １ の 端 部 に お い て 前  
記 ブ ー ツ と 、 第 ２ の 端 部 に お い て 成 形 さ れ た 変 換 部 品 と 、 を 含 む 、 ス テ ッ プ と 、
　 前 記 多 芯 ケ ー ブ ル 上 の 外 側 ジ ャ ケ ッ ト の 一 部 を ス ト リ ッ プ し て シ ー ス を 露 出 さ せ る ス テ  
ッ プ と 、
　 前 記 露 出 し た シ ー ス の 一 部 を ス ト リ ッ プ し て 前 記 多 芯 ケ ー ブ ル に 含 ま れ た 前 記 複 数 の 個  
々 の 光 フ ァ イ バ を 露 出 さ せ る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 に 含 ま れ る コ ー ン 形 状 部 品 を 貫 通 し 、 か つ 、 前 記 コ ー ン 形 状 部  
品 に 含 ま れ る 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 の 第 ２ の 孔 部 か ら 出 る よ う に 、 前 記 成 形 さ れ た 変 換  
部 品 の 第 １ の 開 口 を 通 し て 前 記 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 挿 入 す る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 ブ ー ツ を 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 に 取 り 付 け る ス テ ッ プ と 、
　 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 の 少 な く と も 前 記 コ ー ン 形 状 部 品 を エ ポ キ シ に よ っ て 充 填 す る  
ス テ ッ プ で あ っ て 、 こ れ に よ り 、 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 内 に 前 記 複 数 の 個 々 の 光 フ ァ イ  
バ を 固 定 す る 、 ス テ ッ プ と 、
を 備 え る 、 前 記 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 を 前 記 エ ポ キ シ に よ っ て 充 填 す る こ と は 、 前 記 エ ポ キ シ の 少 な  
く と も 一 部 が 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 中 の 充 填 孔 部 か ら 出 る よ う に 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部  
品 を 前 記 エ ポ キ シ に よ っ て 充 填 す る こ と を 備 え る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 の 少 な く と も 前 記 コ ー ン 形 状 部 品 を 前 記 エ ポ キ シ に よ っ て 充 填  
す る ス テ ッ プ は 、 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 上 の 充 填 孔 部 を 通 し て 前 記 エ ポ キ シ に よ っ て 前  
記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 を 充 填 す る ス テ ッ プ を 備 え る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 個 々 の フ ァ イ バ を 単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ に 終 端 す る ス テ ッ プ を さ ら に 備 え る 、 請  
求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
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　 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 を 前 記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム の 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル に 取  
り 付 け る ス テ ッ プ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 エ ポ キ シ 変 換 部 を 前 記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム の 前 記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル  
に 取 り 付 け る ス テ ッ プ は 、 前 記 成 形 さ れ た 変 換 部 品 上 で 一 対 の タ ブ と フ ラ ン ジ と の 間 の 前  
記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 背 面 に お い て 壁 部 を 摺 動 さ せ る ス テ ッ プ を 備 え る 、 請 求 項 １ ５  
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 最 小 曲 げ 半 径 を 維 持 す る た め に 、 前 記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 内 側 に 前 記 個 々 の 光 フ ァ  
イ バ を 配 線 す る ス テ ッ プ を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ を 前 記 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 正 面 に お い て 光 学 ア ダ プ タ  
に 嵌 合 さ せ る ス テ ッ プ を 備 え る 、 請 求 項 １ ７ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 シ ー ス は 、 ケ ブ ラ ー シ ー ス で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
優 先 権
　 本 出 願 は 、 ２ ０ １ ８ 年 １ 月 ２ ３ 日 に 出 願 さ れ た 米 国 仮 出 願 第 ６ ２ ／ ６ ２ ０ ， ７ ５ ３ 号 の  
利 益 を 主 張 す る も の で あ り 、 こ の 内 容 は 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル （ カ セ ッ ト と も 称 さ れ る ） を 使 用 し て 、 多 芯 ケ ー ブ ル 内 の 個 々 の  
フ ァ イ バ を Ｌ Ｃ 、 Ｍ Ｔ Ｐ 、 ま た は Ｓ Ｃ ア ダ プ タ な ど の フ ァ イ バ ア ダ プ タ に 変 換 す る こ と が  
で き る 。 い く つ か の 実 施 態 様 で は 、 多 芯 プ ッ シ ュ オ ン ／ プ ッ シ ュ オ フ （ Ｍ Ｐ Ｏ ） ア ダ プ タ  
を 介 し て 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル に 多 芯 ケ ー ブ ル を 取 り 付 け る こ と が で き 、 そ こ で 多 芯 ケ ー  
ブ ル 中 の 個 々 の フ ァ イ バ を Ｍ Ｐ Ｏ コ ネ ク タ で 終 端 す る 。 他 の 実 施 態 様 で は 、 多 芯 ケ ー ブ ル  
を 、 変 換 部 を 介 し て 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル に 取 り 付 け る こ と が で き 、 そ こ で 多 芯 ケ ー ブ ル  
内 の 個 々 の フ ァ イ バ を 、 モ ジ ュ ー ル 内 部 に 分 配 し 、 フ ァ イ バ ア ダ プ タ に 直 接 取 り 付 け る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 本 開 示 は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の た め の 新 し く 革 新 的 な エ ポ キ シ 変 換 部 を 提 供 す る 。  
シ ス テ ム 例 は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 正 面 に 多 芯 ア ダ プ タ を 保 持 す る 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ  
ー ル と 、 多 芯 ケ ー ブ ル と 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル 内 側 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ に 多 芯 ケ ー ブ ル  
を 変 換 す る エ ポ キ シ 変 換 部 と を 含 む 。 こ の 例 で は 、 エ ポ キ シ 変 換 部 を エ ポ キ シ に よ っ て 充  
填 し て 、 エ ポ キ シ 変 換 部 内 側 に 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 固 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 例 示 的 な 方 法 は 、 エ ポ キ シ 変 換 部 の ブ ー ツ 中 に 多 芯 ケ ー ブ ル を 挿 入 す る こ と 、 及 び 多 芯  
ケ ー ブ ル 上 の 外 側 ジ ャ ケ ッ ト の 一 部 を ス ト リ ッ プ し て シ ー ス を 露 出 さ せ る こ と を 備 え る 。  
さ ら に 、 例 示 的 な 方 法 は 、 露 出 し た シ ー ス の 一 部 を ス ト リ ッ プ し て 多 芯 ケ ー ブ ル 中 の 個 々  
の 光 フ ァ イ バ を 露 出 さ せ る こ と と 、 エ ポ キ シ 変 換 部 の 成 形 さ れ た 変 換 部 品 中 の 孔 部 を 通 し  
て 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 挿 入 す る こ と と 、 ブ ー ツ を 成 形 さ れ た 変 換 部 品 に 取 り 付 け る こ と と  
を 備 え る 。 次 に 、 孔 部 を エ ポ キ シ に よ っ て 充 填 し て 、 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 成 形 さ れ た 変 換  
部 品 内 に 固 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 以 下 の 詳 細 な 説 明 は 、 図 面 を 参 照 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 図 １ 】 例 示 的 な 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム の 図 解 で あ る 。
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【 図 ２ 】 図 １ に 示 さ れ る 例 示 的 な 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム の 別 の 図 解 で あ る 。
【 図 ３ 】 例 示 的 な エ ポ キ シ 変 換 部 の 図 解 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ に 示 さ れ る 例 示 的 な エ ポ キ シ 変 換 部 の 別 の 図 解 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ に 示 さ れ る 例 示 的 な エ ポ キ シ 変 換 部 の 別 の 図 解 で あ る 。
【 図 ６ 】 図 ３ に 示 さ れ る 例 示 的 な エ ポ キ シ 変 換 部 の 別 の 図 解 で あ る 。
【 図 ７ 】 別 の 例 示 的 な 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム の 図 解 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ７ に 示 さ れ る 例 示 的 な 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム の 別 の 図 解 で あ る 。
【 図 ９ 】 別 の 例 示 的 な エ ポ キ シ 変 換 部 の 図 解 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 テ ザ ー 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル は 、 コ ネ ク タ 化 さ れ た 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 代 わ り に 、  
永 続 的 な 低 損 失 ソ リ ュ ー シ ョ ン に 使 用 さ れ る こ と が で き る 。 テ ザ ー 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル  
は 、 コ ネ ク タ 化 さ れ た 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 背 面 Ｍ Ｐ Ｏ 接 続 部 を 除 去 す る こ と に よ り 、  
永 続 的 な リ ン ク の 損 失 を 低 減 さ せ る こ と が で き る 。 ま た 、 テ ザ ー 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル は  
、 コ ネ ク タ 化 さ れ た 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル と 比 較 し て 低 コ ス ト の オ プ シ ョ ン を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 環 境 調 整 中 に 、 テ ザ ー 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の ケ ー ブ ル の 外 側 ジ ャ ケ ッ ト は 収 縮 す る 場  
合 が あ る 。 多 芯 ケ ー ブ ル の 個 々 の 光 フ ァ イ バ が そ の よ う な 状 態 の 間 に こ の モ ジ ュ ー ル の 差  
込 口 で 拘 束 さ れ て い な い 場 合 、 こ れ ら の フ ァ イ バ は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 内 に 移 動 し  
、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 内 側 に 密 集 す る よ う に な る 。 そ の 結 果 、 個 々 の 光 フ ァ イ バ は 、  
急 激 に 曲 が る こ と に よ っ て 信 号 損 失 を 引 き 起 こ す 場 合 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 明 細 書 で 開 示 さ れ る 例 は 、 テ ザ ー 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル 用 の エ ポ キ シ ベ ー ス の 変 換 部  
の さ ま ざ ま な 実 施 態 様 を 説 明 す る 。 開 示 さ れ た エ ポ キ シ 変 換 部 は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル  
及 び ケ ー ブ ル ア セ ン ブ リ 内 の 改 善 さ れ た フ ァ イ バ 保 持 の た め に 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の  
背 面 で 多 芯 ケ ー ブ ル を 拘 持 す る こ と が で き る 。 さ ら に 、 開 示 さ れ た エ ポ キ シ 変 換 部 は 、 光  
フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル 内 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ の ピ ス ト ニ ン グ を 除 去 す る こ と が で き る 。 さ ら  
に 、 開 示 さ れ た エ ポ キ シ 変 換 部 は 、 多 芯 ケ ー ブ ル の 内 側 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ を 単 離 す る こ  
と に よ っ て 、 こ れ ら の フ ァ イ バ が 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル の 内 側 で 密 集 す る よ う に な る の を  
防 ぐ 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ こ で 、 添 付 図 面 へ の 参 照 が な さ れ る 。 可 能 な 限 り 、 同 一 ま た は 類 似 す る 部 分 を 参 照 す  
る た め に 、 同 一 の 参 照 符 号 が 図 面 及 び 以 下 の 説 明 で 使 用 さ れ る 。 し か し な が ら 、 図 面 が 例  
示 及 び 説 明 目 的 の み の た め の も の で あ る こ と を 明 示 的 に 理 解 さ れ た い 。 本 明 細 書 に お い て  
い く つ か の 実 施 例 が 説 明 さ れ る が 、 修 正 、 適 合 、 及 び 他 の 実 装 態 様 が 可 能 で あ る 。 し た が  
っ て 、 以 下 の 詳 細 な 説 明 は 、 開 示 さ れ る 実 施 例 を 限 定 す る も の で は な い 。 代 わ り に 、 開 示  
さ れ る 実 施 例 の 適 切 な 範 囲 は 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て 定 義 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 図 １ は 、 例 示 的 な 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム １ ０ ０ の 俯 瞰 図 を 示 す 。 図 １ に 示 さ れ  
る よ う に 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ に よ っ て 多 芯  
ケ ー ブ ル １ ０ ２ に 取 り 付 け ら れ る 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ を 含 む こ と が で き る 。 光 フ  
ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ は 、 単 芯 ま た は 多 芯 （ 例 え ば 、 ２ 芯 ） の Ｌ Ｃ ア ダ プ タ 、 Ｍ Ｔ Ｐ ア  
ダ プ タ 、 Ｓ Ｃ ア ダ プ タ な ど で あ る こ と が で き る 複 数 の 光 フ ァ イ バ ア ダ プ タ １ ０ ４ を 保 持 す  
る こ と が で き る 。 い く つ か の 実 施 態 様 で は 、 光 フ ァ イ バ ア ダ プ タ １ ０ ４ は 、 光 フ ァ イ バ モ  
ジ ュ ー ル １ ０ １ の 正 面 中 に 挿 入 さ れ る こ と が で き 、 多 芯 ケ ー ブ ル １ ０ ２ は 、 エ ポ キ シ 変 換  
部 １ ０ ３ を 介 し て 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ の 背 面 中 に 挿 入 さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 図 ２ は 、 上 面 カ バ ー が 取 り 外 さ れ て い る 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム １ ０ ０ の 別 の 俯  
瞰 図 を 示 し 、 そ の 中 の 内 部 配 置 を 示 し て い る 。 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 多 芯 ケ ー ブ ル １ ０  
２ は 、 エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ を 介 し て 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ の 内 側 の 個 々 の 光 フ ァ  
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イ バ １ ０ ５ に 変 換 さ れ る 。 光 フ ァ イ バ １ ０ ５ を 単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ １ １ ６ で 終 端 す る  
こ と が で き る 。 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ １ １ ６ を 光 フ ァ イ バ ア ダ プ タ １ ０ ４ 中 に 挿 入 す る こ と  
が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 ３ ～ 図 ６ は 、 例 示 的 な エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ を 詳 細 に 示 し 、 図 ３ は 、 俯 瞰 図 で あ り 、  
図 ４ は 、 正 面 斜 視 図 で あ り 、 図 ５ は 、 分 解 正 面 斜 視 図 で あ り 、 図 ６ は 、 側 断 面 図 で あ る 。  
エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ は 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ 及 び ブ ー ツ １ ０ ７ を 含 む こ と が で き  
る 。 多 芯 ケ ー ブ ル １ ０ ２ を エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ 中 に 挿 入 す る た め に 、 多 芯 ケ ー ブ ル １ ０  
２ を 、 ブ ー ツ １ ０ ７ を 通 し て 挿 入 す る こ と が で き る 。 ブ ー ツ １ ０ ７ 上 の ケ ー ブ ル サ イ ズ 識  
別 子 １ １ １ は 、 ブ ー ツ １ ０ ７ が 一 緒 に 使 用 さ れ る よ う に 設 計 さ れ て い る フ ァ イ バ 芯 数 を 示  
す こ と が で き る 。 例 え ば 、 図 ３ に お い て 、 識 別 子 １ １ １ は 、 こ の 例 の ブ ー ツ が １ ２ 芯 の フ  
ァ イ バ 芯 数 で 使 用 さ れ る よ う に 設 計 さ れ る こ と が で き る こ と を 示 す 、 「 １ ２ 」 で あ る 。 代  
替 の 実 施 形 態 で は 、 フ ァ イ バ 芯 数 は 、 １ ２ 芯 よ り も 多 く て も 少 な く て も よ い （ 例 え ば 、 ２  
４ 芯 ） 。 ブ ー ツ １ ０ ７ を 通 し て 挿 入 さ れ た 多 芯 ケ ー ブ ル １ ０ ２ の 一 部 上 の 外 側 ジ ャ ケ ッ ト  
の 一 部 （ 例 え ば 、 １ ３ ． ５ イ ン チ ） を ス ト リ ッ プ し て 、 ケ ブ ラ ー ラ ッ プ の よ う な シ ー ス １  
１ ４ 中 に ラ ッ プ さ れ る 個 々 の 光 フ ァ イ バ １ ０ ５ を 露 出 さ せ る こ と が で き る 。 任 意 選 択 で さ  
ら に 、 バ ン ド ル は 、 ア ク リ レ ー ト コ ー テ ィ ン グ さ れ た バ ン ド ル で あ っ て も よ い 。 シ ー ス １  
１ ４ は 、 シ ー ス １ １ ４ の 一 部 （ 例 え ば 、 外 側 ジ ャ ケ ッ ト か ら １ ． ４ イ ン チ ） が 露 出 し た ま  
ま に な る よ う に 背 面 が ス ト リ ッ プ さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ス ト リ ッ プ さ れ た 個 々 の 光 フ ァ イ バ １ ０ ５ は 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ 中 の 孔 部 １ １  
３ を 通 し て 挿 入 さ れ て も よ い 。 次 い で 、 図 ５ に 示 さ れ る よ う に 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０  
６ 及 び ブ ー ツ １ ０ ７ は 、 ブ ー ツ １ ０ ７ の 一 部 が 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ の 内 側 に 緊 合 す  
る よ う に 互 い に 向 か い 押 し 付 け ら れ る 。 次 に 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ は 、 成 形 さ れ た  
変 換 部 品 １ ０ ６ の 上 面 上 の 充 填 孔 部 １ １ ０ を 通 し て エ ポ キ シ １ １ ５ に よ っ て 充 填 さ れ る 。  
エ ポ キ シ が 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ の 内 側 の キ ャ ビ テ ィ に 入 る と 、 エ ポ キ シ １ １ ５ は 、  
コ ー ン １ ０ ８ を 介 し て 孔 部 １ １ ３ か ら 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ 内 の い ず れ か の 気 体 を  
押 し 出 す た め 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ 中 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ １ ０ ５ の 保 持 を 改 善 す る  
。 エ ポ キ シ １ １ ５ に よ る カ セ ッ ト 内 の 光 フ ァ イ バ の 移 動 の 制 限 は 、 ア セ ン ブ リ で 見 ら れ る  
光 損 失 量 を 低 減 さ せ る の に 役 立 つ 。 い く つ か の 実 施 態 様 で は 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６  
中 の キ ャ ビ テ ィ は 、 エ ポ キ シ １ １ ５ の わ ず か な 部 分 が 孔 部 １ １ ３ を 通 っ て 出 る よ う に エ ポ  
キ シ １ １ ５ に よ っ て 充 填 さ れ る こ と が で き る た め 、 キ ャ ビ テ ィ が エ ポ キ シ １ １ ５ に よ っ て  
完 全 に 充 填 さ れ た 視 覚 的 な 指 標 を 設 置 者 に 提 供 す る 。 エ ポ キ シ １ １ ５ は 、 多 芯 ケ ー ブ ル １  
０ ２ が エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ か ら 後 退 し て 出 る の を 防 止 す る 。 ま た 、 ブ ー ツ １ ０ ７ は 、 多  
芯 ケ ー ブ ル １ ０ ２ の 曲 げ 半 径 制 御 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ １ １ ６ は 、 個 々 の 光 フ ァ イ バ １ ０ ５ 上 で 終 端 さ れ て も よ く 、 組  
み 立 て ら れ た エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ に 取 り 付 け ら れ て も  
よ い 。 エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ の 成 形 さ れ た 変 換 部 品 １ ０ ６ は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０  
１ の 背 面 内 の ス ロ ッ ト 中 に 取 り 付 け る た め の 一 対 の タ ブ １ ０ ９ 、 及 び フ ラ ン ジ １ １ ２ を 含  
む こ と が で き る 。 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ の 壁 部 は 、 タ ブ １ ０ ９ と フ ラ ン ジ １ １ ２ と  
の 間 で 密 接 し て 摺 動 し て 、 エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ を 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ に 固 定 す  
る こ と が で き る 。 エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ が 挿 入 さ れ る と 、 個 々 の 光 フ ァ イ バ １ ０ ５ は 、 最  
小 の 許 容 可 能 な 曲 げ 半 径 を 維 持 す る た め に 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ の 内 側 に 円 形 に 配  
線 さ れ て も よ い （ 図 ２ に 示 さ れ る よ う に ） 。 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ の 正 面 に お い て  
、 単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ １ １ ６ を 光 フ ァ イ バ ア ダ プ タ １ ０ ４ 中 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ７ ～ 図 ９ は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ 及 び エ ポ キ シ 変 換 部 ２ ０ ３ を 有 す る 光 フ ァ  
イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム ２ ０ ０ の 別 の 例 示 的 な 実 施 態 様 を 示 す 。 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル ２  
０ １ は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル １ ０ １ と 比 較 し て 異 な る フ ォ ー ム フ ァ ク タ を 有 す る 場 合 が  
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あ る た め 、 エ ポ キ シ 変 換 部 ２ ０ ３ を 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ に 取 り 付 け る た め の 取 り  
付 け ソ リ ュ ー シ ョ ン は 、 わ ず か に 異 な る 。 し か し な が ら 、 エ ポ キ シ 変 換 部 ２ ０ ３ の 組 み 立  
て は 、 上 記 の エ ポ キ シ 変 換 部 １ ０ ３ と 同 様 で あ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 多 芯 ケ ー ブ ル ２ ０ ２ を エ ポ キ シ 変 換 部 ２ ０ ３ 中 に 挿 入 す る た め に 、 多 芯 ケ ー ブ ル ２ ０ ２  
を 、 ブ ー ツ ２ ０ ７ を 通 し て 挿 入 す る こ と が で き る 。 ブ ー ツ ２ ０ ７ を 通 し て 挿 入 さ れ た 多 芯  
ケ ー ブ ル ２ ０ ２ の 一 部 上 の 外 側 ジ ャ ケ ッ ト の 一 部 （ 例 え ば 、 １ ３ ． ５ イ ン チ ） を ス ト リ ッ  
プ し て 、 ケ ブ ラ ー ラ ッ プ の よ う な シ ー ス （ 示 さ れ な い ） 中 に ラ ッ プ さ れ る 個 々 の 光 フ ァ イ  
バ １ ０ ５ を 露 出 さ せ る こ と が で き る 。 シ ー ス は 、 シ ー ス の 一 部 （ 例 え ば 、 外 側 ジ ャ ケ ッ ト  
か ら １ ． ４ イ ン チ ） が 露 出 し た ま ま に な る よ う に 背 面 が ス ト リ ッ プ さ れ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ス ト リ ッ プ さ れ た 個 々 の 光 フ ァ イ バ ２ ０ ５ は 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 ２ ０ ６ 中 の 孔 部 ２ １  
３ を 通 し て 挿 入 さ れ て も よ い 。 次 い で 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 ２ ０ ６ 及 び ブ ー ツ ２ ０ ７ は 、  
ブ ー ツ ２ ０ ７ の 一 部 が 成 形 さ れ た 変 換 部 品 ２ ０ ６ の 内 側 に 緊 合 す る よ う に 互 い に 向 か い 押  
し 付 け ら れ る 。 次 に 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 ２ ０ ６ は 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 ２ ０ ６ の 上 面 上  
の 充 填 孔 部 ２ １ ０ を 通 し て エ ポ キ シ に よ っ て 充 填 さ れ る 。 エ ポ キ シ が 成 形 さ れ た 変 換 部 品  
２ ０ ６ の 内 側 の キ ャ ビ テ ィ に 入 る と 、 エ ポ キ シ は 、 コ ー ン ２ ０ ８ を 介 し て 孔 部 ２ １ ３ か ら  
、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 ２ ０ ６ 内 の す べ て の 気 体 を 押 し 出 す た め 、 成 形 さ れ た 変 換 部 品 ２ ０  
６ 中 の 個 々 の 光 フ ァ イ バ ２ ０ ５ の 保 持 を 改 善 す る 。 い く つ か の 実 施 態 様 で は 、 成 形 さ れ た  
変 換 部 品 ２ ０ ６ 中 の キ ャ ビ テ ィ は 、 エ ポ キ シ の わ ず か な 部 分 が 孔 部 ２ １ ３ を 通 っ て 出 る よ  
う に エ ポ キ シ に よ っ て 充 填 さ れ る こ と が で き る た め 、 キ ャ ビ テ ィ が エ ポ キ シ に よ っ て 完 全  
に 充 填 さ れ た 視 覚 的 な 指 標 を 設 置 者 に 提 供 す る 。 こ れ は 、 多 芯 ケ ー ブ ル ２ ０ ２ が エ ポ キ シ  
変 換 部 ２ ０ ３ か ら 後 退 し て 出 る の を 防 止 す る 。 ま た 、 ブ ー ツ ２ ０ ７ は 、 多 芯 ケ ー ブ ル ２ ０  
２ の 曲 げ 半 径 制 御 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ ２ １ ６ は 、 個 々 の 光 フ ァ イ バ ２ ０ ５ 上 で 終 端 さ れ て も よ く 、 組  
み 立 て ら れ た エ ポ キ シ 変 換 部 ２ ０ ３ は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ に 取 り 付 け ら れ て も  
よ い 。 図 ８ 及 び 図 ９ に 示 さ れ る よ う に 、 エ ポ キ シ 変 換 部 ２ ０ ３ は 、 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル  
２ ０ １ の 背 面 中 の ス ロ ッ ト ２ １ ７ 内 で 摺 動 す る 単 一 フ ラ ン ジ ２ １ ２ を 含 む こ と が で き る 。  
エ ポ キ シ 変 換 部 ２ ０ ３ が 挿 入 さ れ る と 、 個 々 の 光 フ ァ イ バ ２ ０ ５ は 、 最 小 の 許 容 可 能 な 曲  
げ 半 径 を 維 持 す る た め に 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ の 内 側 に 円 形 に 配 線 さ れ て も よ い （  
図 ８ に 示 さ れ る よ う に ） 。 光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル ２ ０ １ の 正 面 に お い て 、 単 芯 光 フ ァ イ バ  
コ ネ ク タ ２ １ ６ を 光 フ ァ イ バ ア ダ プ タ ２ ０ ４ 中 に 挿 入 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 開 示 は 、 い く つ か の 実 施 形 態 を 含 む が 、 そ れ ら の 実 施 形 態 は 、 非 限 定 的 で あ り 、 本 発  
明 の 範 囲 内 に あ る 、 変 更 、 置 換 、 及 び 均 等 物 が 存 在 す る こ と に 留 意 さ れ た い 。 加 え て 、 説  
明 さ れ る 実 施 形 態 は 、 相 互 に 排 他 的 で あ る と 見 な さ れ る べ き で は な く 、 代 わ り に 、 そ の よ  
う な 組 み 合 わ せ が 許 さ れ る 場 合 、 潜 在 的 に 組 み 合 わ せ 可 能 で あ る と 理 解 さ れ る べ き で あ る  
。 ま た 、 本 開 示 の 実 施 形 態 を 実 装 す る 多 く の 代 替 的 な 方 式 が 存 在 す る こ と に 留 意 す る べ き  
で あ る 。 し た が っ て 、 以 下 に 続 く こ と が で き る 特 許 請 求 の 範 囲 は 、 本 開 示 の 真 の 精 神 及 び  
範 囲 内 に あ る よ う に 、 全 て の そ の よ う な 変 更 、 置 換 、 及 び 均 等 物 を 含 む と 見 な さ れ る こ と  
を 意 図 し て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ １ 】
１ ０ ０   光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム
１ ０ １   光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル
１ ０ ２   多 芯 ケ ー ブ ル
１ ０ ３   エ ポ キ シ 変 換 部
１ ０ ４   光 フ ァ イ バ ア ダ プ タ
１ ０ ５   光 フ ァ イ バ
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１ ０ ６   変 換 部 品
１ ０ ７   ブ ー ツ
１ ０ ８   コ ー ン
１ ０ ９   タ ブ
１ １ ０   充 填 孔 部
１ １ １   ケ ー ブ ル サ イ ズ 識 別 子
１ １ ２   フ ラ ン ジ
１ １ ３   孔 部
１ １ ４   シ ー ス
１ １ ５   エ ポ キ シ
１ １ ６   単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ
２ ０ ０   光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル シ ス テ ム
２ ０ １   光 フ ァ イ バ モ ジ ュ ー ル
２ ０ ２   多 芯 ケ ー ブ ル
２ ０ ３   エ ポ キ シ 変 換 部
２ ０ ４   光 フ ァ イ バ ア ダ プ タ
２ ０ ５   光 フ ァ イ バ
２ ０ ６   変 換 部 品
２ ０ ７   ブ ー ツ
２ ０ ８   コ ー ン
２ １ ０   充 填 孔 部
２ １ ２   単 一 フ ラ ン ジ
２ １ ３   孔 部
２ １ ６   単 芯 光 フ ァ イ バ コ ネ ク タ
２ １ ７   ス ロ ッ ト
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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