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€4 Zerkleinerungsvorrichtung.

Eine Zerkleinerungsvorrichtung zur Herstellung von

Rindenmulch weist eine antreibbar gelagerte zylindri- 12
sche Schneidwalze (1) auf. Auf der zylindrischen Mantel- 2 7 1" 7 6
flache (2) dieser Schneidwalze (1) sind von einer Stirnsei-
te (4) zur anderen Stirnseite (5) entlang von Wendellinien
mehrere Reihen (6, 6’) von Messem (7) angeordnet. Die 6
Messer (7) sind in Axialrichtung der Schneidwalze (1) in LS
gleichmassigen Abstanden voneinander, und gegen die
Umlaufrichtung (8) der Schneidwalze (1) in gleichmassigen 13
Schritten versetzt, aufgeschraubt. Die Messer (7) schnei-
den an Gegenmessern (10) eines in Axialrichtung der
Schneidwalze (1) ausgerichteten Schneidkammes (9) je- 4 S
weils ineinandergreifend. Von jeder Stirnseite (4 und 5) H
der Schneidwalze (1) ausgehend und bis zur Mitte (11) 6
der Schneidwalze (1) reichend ist dabei jeweils wenigstens
eine Reihe (6 und 6’) von Messem (7), und zwar jede ent-
lang einer Wendellinie, angeordnet. Die Reihen (6) von 9
Messern (7) von der einen Stirnseite (4) zu den Reihen
(6’) von Messern (7) von der anderen Stimseite (5) der /
Schneidwalze (1) sind in Umfangsrichtung (8) in gleich-
massigen Versatzabstdnden (12) zueinander angebracht. 37 38 10
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Zerkleinerungsvorrich-
tung zur Herstellung von Rindenmuich, insbesonde-
re Decorrinde, mit den Merkmalen des Oberbegrif-
fes des Anspruches 1.

Solche Zerkleinerungsvorrichtungen mit einer zy-
lindrischen Schneidwalze, mit einer oder mehreren
Reihen wendelférmig Uber deren Mantelflache ver-
teilt angebrachten Messern, die gegen einen
Schneidkamm mit Gegenschneiden das Zerkleine-
rungsgut zerschneiden, sind flr faserhaltige Abfall-
glter bekannt.

Es sind diese Zerkleinerungsvorrichtungen fir die
Zerkleinerung von sehr zahem Material, wie Rinde
zu einem Mulchmaterial mit moglichst enger Vertei-
lung der Teilchengrosse und einem geringen Fein-
anteil, nicht geeignet und erfordern ilberdies eine
hohe spezifische Zerkleinerungsarbeit bei hohen
Lastspitzen und dadurch entsprechend grosse An-
triebsleistungen und auf die hohen auftretenden Be-
lastungen ausgelegte Maschinen, wobei noch ein
hoher Verschleiss der Schneidorgane hinzukommt.

So zeigt die DE 19 547 355 A1 eine liegend an-
geordnete Forderwalze mit mehreren Reihen von
Doppelmitnehmern, die entlang von Wendellinien
Uber die zylindrische Mantelflache in Umlaufrichtung
versetzt angebracht sind, die mit an einer parallel
zu der Forderwalze ausgerichteten Welle ange-
brachten scheibenférmigen Gegenmessern, diese
jeweils umgreifend, zusammenarbeitet.

Die beschriebene Anordnung dient zum Schnei-
den von fasrigen, landwirtschaftlichen Halm- und
Blattgutes, bei dem weit weniger Schneidwiderstand
als bei Rinde zu Uberwinden ist und wird bei Land-
maschinen wie Heu- und Strohpressen verwendet.

Das Schneiden erfolgt bei dieser Férderwalze mit
einem ziehenden Schnitt; der bei Halmgut vorteilhaft
ist, ebenso wie die angetriebenen Scheibenmesser
und die Gestaltung der Doppelmitnehmer. Flr die
Verwendung zum Zerkleinern von Rinde ist diese
Zerkleinerungsanordnung deshalb ungeeignet, weil
dieses zéhe Material eines hackenden Schnittes und
eines feststehenden Gegenmessers bedarf, wéhrend
die Férderwirkung dabei in den Hintergrund tritt und
in ausreichendem Mass von der drehenden Schneid-
walze und der Schwerkraft erzeugt wird.

Eine Rindenmihle anderer Art ist in der SU
1 400 887 A beschrieben. Diese besitzt eine ange-
triebene Vertikalwelle, an der radial nach aussen
gerichtete Messer angebracht sind, mit denen am
Aussengehduse angeordnete feststehende radial
nach innen gerichtete Gegenmesser zusammenar-
beiten. Unterhalb der Schneidvorrichtung ist eine
Austragsvorrichtung auf der Welle angebracht, die
das zerkleinerte Gut seitlich auswirft.

Aus der EP 0 387 868 ist ein Miilizerkleinerer mit
einem zylindrischem Rotor bekannt geworden, des-
sen zylindrische Mantelflache mit Messern bestiickt
ist, die entlang von, durchgehend von einer Stirn-
seite zur anderen verlaufenden, Wendellinien und in
Umfangsrichtung schrittweise versetzt angebracht
sind. Diese Messer sind einzeln in V-Nute einge-
setzt, die in Ebenen, in rechtem Winkel zur Achse
des Rotors, am Umfang desselben verteilt angeord-
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net sind. Zum Schneiden ist ein fest angebrachtes
kammférmiges Gegenmesser vorgesehen, das zwi-
schen die Messer des Rotors eingreift und nur ei-
nen geringen Luftspalt zur Mantelflache des Rotors
aufweist.

Durch die Art der An- und Zuordnung von Mes-
sern und Gegenmesser zueinander ist dieser Zer-
kleinerer grundsatzlich fur die Zerkieinerung von
Rinde geeignet.

Nachteilig bei dieser Zerkleinerungsvorrichtung ist
es aber, dass die Messer in durchgehenden Wen-
dellinien Uber die Mantelfliche des Rotors verteilt
angeordnet sind und das Gegenmesser, wegen der
beim Schneiden auftretenden erheblichen Seiten-
kréfte, in Axialrichtung ausgerichtet sein muss und
diese zu einer schiebenden, ungleichméssigen Be-
lastung und Abnutzung von Messern und Gegen-
messer und dadurch zu ungleichmassigen Zerklei-
nerungsergebnissen und zu einem erhéhten spezifi-
schen Energiebedarf flihrt.

Aufgabe der Erfindung ist es, bei einer Maschine
der eingangs angegebenen Bauart, durch geeignete
Gestaltung und Anordnung der Bauteile, eine hohe
Durchsatzleistung bei verringertem Leistungsbe-
darf, verringerten Verschleiss und eine Verbesse-
rung der Qualitdt des Zerkleinerungsproduktes, be-
sonders im Sinne einer gleichméassigen Teilchen-
grosse, des Rindenmulches bzw. des Decormul-
ches zu erhalten.

Diese Aufgabe wird bei einer Zerkleinerungsvor-
richtung der eingangs genannten Art mit den Merk-
malen des kennzeichnenden Teiles des Anspruches
1 gelést. Die Unteranspriche betreffen besonders
vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

Die abhangigen Anspriche und Anspruch 1 bil-
den gleichzeitig einen Bestandteil der Beschreibung
der Erfindung.

Durch die Anbringung mehrerer Reihen von Mes-
sern auf der Schneidwalze, die Uber deren Umfang
gleichmissig verteilt sind und von beiden Stirnsei-
ten bis zur Mitte reichend, an Wendellinien ange-
ordnet sind, die einen verhaltnisméssig steilen Win-
kel zur Axialrichtung und gegen die Umlaufrichtung
der Schneidwalze aufweisen, werden Lastspitzen
verringert und der Kraftbedarf vergleichméssigt.

Dabei liegen die besonderen Vorteile der vorlie-
genden Erfindung unter anderem in der speziellen
Anordnung der Messer der Schneidwalze auf den
mittig geteilten gegenlaufigen Wendeliinien, in deren
Versetzung zueinander in Umfangsrichtung und in
deren steilen Wendelung, die sich fiir das Hackgut
Rinde als besonders vorteilhaft erweist.

Ein ergénzender Vorteil wird mit der besonderen
Gestaltung des fest angebrachten Gegenmessers,
durch Bestlickung mit einzeln nebeneinander ange-
brachten Gegenmessern, die erst miteinander einen
Schneidkamm bilden, erreicht, sodass eine beson-
ders genaue Ein- und Nachstellung méglich ist und
ein Schaden am Gegenmesser nicht zum Aus-
tausch des ganzen Kammes fihrt.

Der Versatz der Reihen von Messern von den
beiden Stirnseiten her zueinander und die Anord-
nung der Messer in gegen die Umlaufrichtung ver-
laufenden Wendellinien auf dem Mantel der
Schneidwalze erméglicht das Ausweichen von
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schwierig zu zerkleinernden Rindenstiicken zur Mit-
te hin und aus einer Schneidreihe heraus, um spé-
ter in einer anderen Reihe erfasst und geschnitten
zu werden, ohne dass es zu Anhaufungen von Gut
vor den Messern und dem Aufbau hoher Kréfte
kommt.

Ein Winke! der Wendeliinie wie im Schutzbegeh-
ren angegeben ist dabei besonders glinstig, um sol-
che Anhaufungen und Verstopfungen zu vermeiden
und eine geniigende Einzugswirkung beim Schnei-
den zu erreichen.

Besonders hohe Leistungsfahigkeit und Gleich-
massigkeit beim Schneidvorgang wird bei Anord-
nung von je vier Reihen von Messern, zu beiden
Seiten auf der Schneidwalze, erhalten, wobei eine
gleichmassige Anordnung und ein gleichmassiger
Versatz am Vorteilhaftesten ist.

Die Befestigung und der Sitz der Messer auf
dem Mantel der Schneidwalze wird durch eine ebe-
ne, radiale Sitzflache und durch die Verschraubung
jedes Messers mit zwei Schrauben besonders ein-
fach gestaltet, wodurch das Auswechseln far den
Schiiff sehr verbessert wird, wahrend das Messer
an der Hinterseite durch eine kleine Stiitzflache zu-
séatzlich abgesteift werden kann.

Durch die Lageanordnung des Messers 7 auf der
Mantelflaiche der Schneidwalze 1 wird beim Nach-
schleifen fur eine Abtragung von etwa 1 mm nur
etwa eine 0,2 mm dicke Unterlage erforderlich, um
die urspriingliche Lage der Vorderschneidkante wie-
der herzustellen.

Der Abstand benachbarter Messer in Axialrich-
tung voneinander ist, mit der Halfte ihrer Breite, auf
die Teilchengrésse des Zerkleinerungsgutes und die
erforderlichen Festigkeit der Gegenmesser abge-
stimmt.

Die Schnittkrafte sind durch die Wahl einer stark
hinterschnittenen Flache an der Schneidkante des
Messers und durch eine Anfasung im oberen Be-
reich stark verringert und das Einquetschen von
halbgeschnittenem Gut besonders an dem zuruick-
gesetzten Gegenschneidenteil des Gegenmessers
wird durch den angewandten Fasenwinkel weitge-
hend vermieden, durch den die Anfasungsflache im
Wesentlichen parallel an dem zuriickgesetzten Ge-
genschneidenteil entlang bewegt wird.

Durch die Lage des Messers beim Schnitt ergibt
sich ein effektiver Hinterschneidungswinkel, mit der
Ebene durch die Vorderschneidkante und die Rota-
tionsachse der Schneidwalze, der nur etwa halb so
gross ist, wie der Hinterschneidungswinkel und der
die fur das Abwerfen des geschnittenen Gutes not-
wendige Fliehkraft bestimmend ist.

Dem Vermeiden von Verstopfungen und der Ver-
minderung der Reibung insgesamt, dienen die zu-
riickgesetzten Teilflachen der Langsseiten des Mes-
sers, die hinter den Seitenschneidkanten beginnen.

Fir die kraftarme Arbeit der Messer ist die Ein-
haltung der Schneidspalte an den Vorderseiten und
an den Langsseiten der Messer zwischen diesen
und den Gegenmessern wichtig und ein Spalt von
0,5 mm bildet ein Optimum, bei dem die
Schnittkréfte und Verschleiss nicht zu gross ist und
das Einziehen von Faserbiindein des Hackgutes,
die nicht durchreissen, noch nicht erfolgt, wahrend
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bei kleineren Spaltabstanden die Schnittigkeit ver-
bessert wird, bei stark erhdhtem Kraftaufwand und
bei grosseren Spaltabstanden das Durchziehen von
Fasern zunimmt und dadurch ebenfalls der Kraftauf-
wand, bei verschlechterter Qualitat des Hackgutes,
steigt.

Die Ausbildung des Schneidkammes als Messer-
trager, auf dem Einzelmesser als Gegenmesser mit
einer einzigen Schraube befestigt und zusatzlich
von je einem Sicherungsstift an den Stosskanten
der Gegenmesser gesichert sind, ist auf eine mog-
lichst einfache Befestigung und einen einfachen
schnellen Messerwechsel, gegebenenfalls durch
Wenden, abgestimmt. Dazu ist jedes Gegenmesser
mit einem vorspringenden und einem zurickgesetz-
ten Gegenschneidenteil aufgebaut, wodurch auch
die Montage vereinfacht ist. Der Schneidkamm ist
dabei mit Langlochern versehen, durch die die Ver-
schraubungen eine Verstellung am Maschinenrah-
men zulassen, wodurch die Spaltbreite an den Ge-
genschneidenteilen der Gegenmesser, die far das
gute Schneiden der Schneidkanten der Messer
wichtig ist, eingestellt werden kann.

Fir die Erhaltung einer guten Schnittqualitat bei
geringer Neigung zum Quetschen des Zerkleine-
rungsgutes ist die Anordnung der Schneidkanten
von Messern und Gegenmessern in einer Ebene
durch die Rotationsachse der Schneidwalze beson-
ders vorteilhaft.

Fir die Beaufschlagung der Schneidwalze mit
Zerkleinerungsgut hat sich die Gestaltung des Zu-
fihrtrichters mit einer Vorderwand, die an den Ge-
genmessern ansetzt, und einer Hinterwand, die
etwa im Scheitel der Schneidwalze angeordnet ist,
als besonders giinstig erwiesen, weil dann das Ma-
terial auf die abwars laufende Mantelfiiche der
Schneidwalze fallt und besser mitgenommen wird.

Durch die gewahlte Anordnung der Schneidwalze
und des Gegenmessers lasst sich die Drehzahl der
Schneidwalze in weiten Grenzen verandern, ohne
dass sich dadurch die Materialqualitat des Rinden-
mulches verandert, wobei ein Gut mit wenig Fein-
anteilen erhalten wird. Sowohl die Gerduschent-
wicklung als auch der Wartungsaufwand bleiben ge-
ring.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der
Zeichnungen einer Ausfiihrungsform beschrieben.
Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Seitenansicht der Zerkleinerungsvor-
richtung;

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Zerkleinerungsvor-
richtung;

Fig. 3 eine Drautfsicht auf die Zerkleinerungsorga-
ne;
Fig. 4 eine Ansicht der Zerkleinerungsorgane in
Axialrichtung der Schneidwalze;

Fig. 5a eine Seitenansicht eines Messers der
Schneidwalze;

Fig. 5b eine Draufsicht auf ein Messer der
Schneidwalze;

Fig. 6 eine Seitenansicht der Zerkleinerungsvor-
richtung mit der Neigung der Trichterwande;

Fig. 7 eine axiale Ansicht eines Radialschnittes
durch die Schneidwalze und ein Messer.
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Auf einem Maschinenrahmen 42 ist eine
Schneidwalze 1 beiderseits mit seiner Welle 3 gela-
gert und ein Schneidkamm 9 befestigt und ein Zu-
fuhrtrichter 32 aufgebaut. Die Schneidwalze 1 wird
Uber einen Keilriemenantrieb von einem ebenfalls
auf dem Maschinenrahmen 42 aufgebauten Elektro-
motor angetrieben.

Auf der zylindrischen Mantelfliche 2 der Schneid-
walze 1 sind vier Reihen 6, 6" von Messern 7 von
den beiden Stirnseiten 4 und 5 ausgehend, entlang
von Wendellinien gegen die Umlaufrichtung 8 der
Schneidwalze 1 unter einem Winkel 13 zur Axial-
richtung, bis zu deren Mitte 11 laufend, in axialen
Abstanden voneinander, versetzt angebracht.

Die vier Reihen 6 von der antriebsseitigen Stirn-
seite 4 ausgehend und die vier Reihen & von der
gegeniberliegenden Stirnseite 5 ausgehend sind
mit einem Umfangswinkelversatz 14 von 90 Grad
untereinander angeordnet und enden mit einem
Versatzabstand von 45 Grad genau auf Licke zu-
einander gestellt.

Die Messer 7 der Schneidwalze 1 sind aus Vier-
kantstahl und auf ebenen Sitzflaichen 15 an deren
Mantelflache 2 mit je zwei hintereinander angeord-
neten Senkkopfverschraubungen 16 in einen Ab-
stand voneinander befestigt, der etwa der Halfte der
Breite 17 des Messers 7 Uber die Vorderschneid-
kante 18 entspricht, die zwischen einer Hinter-
schneidungsflache 20 mit einem Hinterschneidungs-
winkel von 25 Graden zum rechten Winkel zu den
Langsflachen des Messers 7 und einer Anfasungs-
flaiche 21 mit einem Fasenwinkel von 12 Graden,
zu der oberen Flache 22 des Messers 7 gebildet
ist. In Schnittposition des Messers 7, wenn die Vor-
derschneidkante 18 in der Ebene 41 durch die Ro-
tationsachse 19 der Schneidwalze 1 liegt, betragt
der effektive Hinterschneidungswinkel 10 Grade,
den die Seitenschneidkanten 26 des Messers 7 mit
den Seitengegenschneidkanten 37 bilden.

Die hintere Flache 36 jedes Messers 7 ist an ei-
ner kleinen Stutzflache am hinteren Ende der ebe-
nen Sitzfliche 15 abgesttzt. An den Seitenflachen
jedes Messers 7 sind vertiefte Einzugsflachen 25
von etwa 1 mm Tiefe im Abstand hinter den Seiten-
schneidkanten 26 des Messers 7 beginnend, einge-
arbeitet.

Die Vorderschneidkante 18 des Messers 7 und
die Seitengegenschneidkanten 37 des Gegenmes-
sers 10 liegen auf wenige Zehntelmillimeter genau
in der Ebene 41 durch die Rotationsachse 19 der
Schneidwalze 1.

Auf dem Schneidkamm 9, der als Messerbalken
einen Messertrager fur eine Mehrzahl von nebenei-
nander auf Stoss angeordneten Gegenmessern 10
bildet, ist jedes Gegenmesser 10, das symmetrisch
ausgebildet, gewendet eingesetzt werden kann, mit
einer einzigen Befestigungsschraube 27 angebracht
und zwischen den Stosskanten 28 benachbarter
Gegenmesser 10 mit je einem eingepressten Siche-
rungsstift 29 gesichert.

Jedes Gegenmesser 10 besteht aus einem vor-
springenden Gegenschneidenteil 30, beiderseits mit
Seitengegenschneidkanten 37 und einem seitlich
anschliessenden zurlickgesetzten Gegenschneiden-
teil 31 mit einer Vordergegenschneidkante 24, die

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

zu den Vorderschneidkanten 18 und den Seiten-
schneidkanten 26 der Messer 7 einen gleichméssi-
gen Spaltabstand von 0,5 aufweisen.

Der Schneidkamm 9 ist mit mehreren Verschrau-
bungen 38, am Schneidbalken, an dem Maschinen-
rahmen 42 befestigt, wobei im Schneidbalken
Langlécher angebracht sind, mit denen der Spaltab-
stand zwischen den Vorderschneidkanten 18 und
den Vordergegenschneidkanten 24 der Gegenmes-
ser 10 eingestellt wird.

Der Zufuhrtrichter 32 endet mit seinen Seiten-
wanden 33 an den beiden Stirnseiten 4, 5 der
Schneidwalze 1.

Die vordere Trichterwand 34 setzt zwischen den
Befestigungsschrauben 27 der Gegenmesser 10 und
deren Gegenschneidenteile 30, 31 an. Die hintere
Trichterwand 35 setzt im Scheitel der Schneidwalze
1, um einige Grade in Umlaufrichtung 8 versetzt an.
Die Neigung der vorderen und der hinteren Trichter-
wand 34 und 35 ist aus Fig. 6 zu entnehmen.

Bezugszeichenliste

1-Schneidwalze

2 zylindrische Mantelfiache der Schneidwalze 1

3 Welle der Schneidwalze 1

4 antriebsseitige Stirnseite der Schneidwalze 1

5 gegeniiberliegende Stirnseite der Schneidwalze
"

6, 6’ Reihe von Messern 7 von den Stirnseiten 4,
5, ausgehend

7 Messer der Schneidwalze 1

8 Umlaufrichtung der Schneidwalze 1

9 Schneidkamm

10 Gegenmesser des Schneidkammes 9

11 Mitte der Schneidwalze 1

12 Versatzabstand zwischen den Reihen 6 und
6’ der Messer 7 der Schneidwalze 1

13 Winkel zwischen der Wendellinie einer Reihe
6, 6" von Messern 7 zur Axialrichtung der Schneid-
walze 1

14 Umfangswinkelversatz der Reihen 6 und €
der Messer 7 der Schneidwalze 1

15 ebene Sitzfliche der Messer 7

16 Senkkopfverschraubung des Messers 7

17 Breite des Messers 7 (ber die Schneidkante
18

18 Vorderschneidkante des Messers 7

19 Rotationsachse der Schneidwalze 1

20 Hinterschneidungsfiache des Messers 7

21 Anfasungsflache des Messers 7

22 obere Flache des Messers 7

23 Seitenflache des Messers 7

24 Vordergegenschneidkante des Gegenmes-
sers 10

25 vertiefte Einzugsflache des Messers 7

26 Seitenschneidkante des Messers 7

27 Befestigungsschraube des Gegenmessers 10

28 Stosskante des Gegenmessers 10

29 Sicherungsstift des Gegenmessers 10

30 vorspringender Gegenschneidenteil des Ge-
genmessers 10

31 zuriickgesetzter Gegenschneidenteil des Ge-
genmessers 10

32 Zuflhrtrichter der Schneidwalze 1
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33 Seitenwand des Zuflihrtrichters 32

34 vordere Trichterwand des Zufuhrtrichters 32

35 hintere Trichterwand des Zufiihrtrichters 32

36 hintere Flache des Messers 7

37 Seitengegenschneidkante des Messers 10

38 Verschraubung des Schneidkammes 9 am
Maschinenrahmen 42

39 Hinterschneidungswinke! der
dungsflache 20 des Messers 7

39" Hinterschneidungswinkel der Hinterschnei-
dungsfiache 20 des Messers 7 mit der Ebene 41

40 Fasenwinkel der Anfasungsfliche 21 des
Messers 7

41 Ebene durch die Vorderschneidkante 18, 7
und die Rotationsachse 19 der Schneidwalze 1

42 Maschinenrahmen fir die Schneidwalze 1

Hinterschnei-

Patentanspriiche

1. Zerkleinerungsvorrichtung zur Herstellung von
Rindenmulch, insbesondere von Decorrinde, mit ei-
ner beidseitig an einer waagrechten Welle (3) an-
treibbar gelagerten zylindrischen Schneidwalze (1),
auf deren zylindrischer Mantelflache (2) von einer
Stirnseite (4 und 5) zur anderen, entlang von Wen-
dellinien mehrere Reihen (6) von Messern (7) ange-
ordnet sind, wobei die Messer (7) in Axialrichtung
der Schneidwalze (1) in gleichmassigen Abstanden
voneinander und gegen die Umlaufrichtung (8) der
Schneidwalze (1), in gleichmassigen Schritten ver-
setzt, aufgeschraubt sind und an feststehenden Ge-
genmessern (10) eines in Axialrichtung der
Schneidwalze (1) ausgerichteten Schneidkammes
(9), ineinander greifend kammend, schneiden, da-
durch gekennzeichnet, dass auf der Schneidwalze
(1), von jeder Stimnseite (4 und 5) ausgehend und
bis zur Mitte (11) der Schneidwalze (1) reichend, je-
weils wenigstens eine Reihe (6 und &) von Mes-
sern (7), jede entlang einer Wendellinie, angeordnet
sind und die Reihen (6) von Messem (7) von der
einen Stirnseite (4) zu den Reihen (6) von Messern
(7) von der anderen Stirnseite (5) der Schneidwalze
(1) in Umfangsrichtung (8) zueinander in gleichmas-
sigen Versatzabstanden (12) auf gegenlaufigen
Wendellinien liegend angebracht sind.

2. Zerkleinerungsvorrichtung nach dem vorherge-
henden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
von jeder Stimseite (4 und 5) der Schneidwalze (1)
ausgehend, jeweils mehrere Reihen (6, 6) von
Messern (7) Gber den Umfang der Schneidwalze (1)
gleichméassig verteilt, jede entlang einer Wendelli-
nie, bis zur Mitte (11) der Schneidwalze (1) rei-
chend, angeordnet sind und die Reihen (6) von
Messern (7) der einen Stimseite (4) zu den Reihen
(6") von Messern (7) der anderen Stimseite (5) der
Schneidwalze (1) zueinander in Umfangsrichtung
(8) genau auf Lucke versetzt enden.

3. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wendellinie, auf der die Messer (7) einer
Reihe (6 und ) liegen, einen zur Mitte (11) der
Schneidwalze (1) hin sich &ffnenden Winkel (13)
von zwischen 30 und 50, insbesonders von 45,
Winkelgraden einnimmt.

4. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vor-

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

hergehenden Anspriche dadurch gekennzeichnet,
dass von jeder Stirnseite (4 und 5) der Schneidwal-
ze (1) ausgehend, je vier Reihen (6 und €) von
Messern (7) angebracht sind, die zueinander unter
einem Umfangswinkel (14) von 90 Winkelgraden
angeordnet sind und die Reihen (6 und 6) der bei-
den Seiten (4 und 5) der Schneidwalze (1) zueinan-
der um 45 Winkelgrade, genau auf Liicke gestellt
endend, versetzt sind.

5. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Messer (7) der Schneidwalze (1), das
klotzférmig, im Wesentlichen als Vierkantstahl aus-
gebildet ist, auf einer eben in die Schneidwaize (1)
eingearbeiteten Sitzflache (15), die gegen die Um-
laufrichtung (8), vorzugsweise mit einer, dazu insbe-
sonders in rechtem Winkel, anschliessenden Stiitz-
flache fir das Messer (7) abschliesst, das mit zwei
in Umlaufrichtung (8) der Schneidwalze (1) hinter-
einander liegenden Senkkopfverschraubungen (16)
aufgeschraubt ist.

6. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass benachbarte Messer (7) einer Reihe (6, €) in
Axialrichtung der Schneidwalze (1) einen Abstand
voneinander aufweisen, der zwischen einem Drittel
und der ganzen Breite (17), insbesonders der Halfte
oder etwas unter der Breite (17), der Messer (7)
entspricht.

7. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass jedes Messer (7) eine in Axialrichtung der
Schneidwalze (1) verlaufende, stirnseitige gerade
Vorderschneidkante (18) besitzt, die zwischen einer,
unter einem Hinterschneidungswinkel (39), von vor-
zugsweise 25 Grad zum rechten Winkel zu den
Langsflachen des Messers (7), ausgerichteten, Hin-
terschneidungsflache (20) und einer Anfasungsfla-
che (21), die einen Fasenwinkel, von vorzugsweise
12 Grad gegen die obere Flache (22) des Messers
(7) aufweist, gebildet ist.

8. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Messer (7)
die Hinterschneidungsflache (20) einen effektiven
Hinterschneidungswinkel (39'), von vorzugsweise 10
Grad, zu einer Ebene (41) durch die Vorderschneid-
kante (18) und die Rotationsachse (19) der
Schneidwalze (1) einnimmt, unter dem auch die
Hinterschneidungsflache (20) seitlich begrenzende
Seitenschneidkanten (26) des Messers (7) angeord-
net sind.

9. Zerkleinerungsvorrichtung nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass an jedem Messer (7)
begrenzende Seitenflachen (23), im Abstand hinter
den Seitenschneidkanten (26) des Messers (7) be-
ginnend mit, um vorzugsweise 1 mm, vertieften
Einzugsflachen (25) versehen sind.

10. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
an einem zugeordneten Gegenmesser (10) des
Schneidkammes (9) und dem gegeniiber liegenden
Messer (7) der Schneidwalze (1) der Schneidspalt
zwischen der Vorderschneidkante (18) des Messers
(7) und einer Vordergegenschneidkante (24) an ei-
nem zurlickgesetzten Gegenschneidenteil (31) des
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zugeordneten Gegenmessers (10) des Schneidkam-
mes (9) zwischen 0,25 und 1 mm, insbesonders 0,5
mm, und zwischen den Seitenschneidkanten (26)
der Messer (7) der Schneidwaize (1) und von Sei-
tengegenschneidkanten (37) eines vorspringenden
Gegenschneidenteiles (30) des zugeordneten Ge-
genmesser (10) zwischen 0,25 und 1 mm und ins-
besonders 0,5 mm betragt.

11. Zerkleinerungsvorrichtung nach dem vorher-
gehenden Anspruch, dadurch gekennzeichnet, dass
der Schneidkamm (9) mit einem Gegenschneidbal-
ken auf einem Maschinenrahmen (42) mit Ver-
schraubungen (38) mehrfach verschraubt ist, der ei-
nen mit Langldchern versehenen, einstellbaren
Messertrager bildet, auf dem mehrere Gegenmes-
ser (10) nebeneinander, aneinander anliegend, ins-
besonders jeweils mit einer einzigen Befestigungs-
schraube (27), verschraubt und mit einem, an den
Stosskanten (28) zweier benachbarter Gegenmes-
ser (10) mit einem, in eine Bohrung des Schneid-
kammes (1), eingepressten Sicherungsstift (29) ge-
sichert sind.

12. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gegenmesser (10) symmetrisch und
wendbar ausgebildet, jeweils den zwischen zwei
Messer (7) der Schneidwalze (1) eingreifenden vor-
springenden Gegenschneidenteil (30) und den zu-
rickgesetzten Gegenschneidenteil (31) seitlich dar-
an anschliessend aufweisen, an dessen Vorderge-
genschneidkante (24) die Vorderschneidkante (18)
des gegenuberliegenden Messers (7) schneidet.

13. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der
Anspriiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Messer (7) der Schneidwalze (1) mit den
Vorderschneidkanten (18) und die zugeordneten
Gegenmesser (10) des Schneidkammes (9) jeweils
mit den Vordergegenschneidkanten (24) und den
Seitengegenschneidkanten (37) beim Schnitt, vor-
zugweise auf wenige Zehntelmillimeter genau, in
der durch die Rotationsachse (19) der Schneidwal-
ze (1) gehenden Ebene (41) liegen.

14. Zerkleinerungsvorrichtung nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Zufihrtrichter (32) fur die Schneidwal-
ze (1) mit den Seitenwanden (33) an den Stirnsei-
ten (4, 5) der Schneidwalze (1) abschliesst und die
vordere Trichterwand (34) am Schneidkamm (9),
vorzugsweise zwischen den Befestigungsschrau-
ben (27) und den Gegenschneidteilen (30, 31) der
Gegenmesser (10), und die hintere Trichterwand
(35) am Scheitel der Schneidwalze (1), insbeson-
ders einige Grade in Umlaufrichtung (8) verscho-
ben, ansetzt.
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