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Uklad elektryczny
do sprawdzania czulo$ci
przetwornika mechaniczno-elektrycznego

Przedmiotem wynalazku jest ukiad elektryczny do sprawdzania czulo$ci przetwornika
mechaniczno-elektrycznego wytwarzajacego napigcie, zwlaszcza piezoelektrycznego lub elektro-
kinetycznego czujnika przyspieszen. ,

W wielu przetwornikach mechaniczno-elektrycznych wytwarzajacych napigcie elektryczne,
wspolczynnik przetwarzania wielko$ci mechanicznej na napigcie zmienia si¢ z uplywem czasu.
Dotychczas brak jest mozliwoéci bezposredniego i prostego kontrolowania przemystowych urza-
dzeri pomiarowych, czy w rezultacie niestabilno$ci charakterystyki czujnika pomiarowego, jego
czulo$¢ jest jeszcze zadawalajaca dla skutecznego funkcjonowania urzadzenia.

Znane s3 sposoby okresowej kontroli czuto$ci, polegajace na zmierzeniu lub zarejestrowaniu
warto$ci napigcia elektrycznego wytwarzanego przez czujnik pomiarowy, po przylozeniu do niego
wzorcowej wielkoséci mechanicznej zmieniajgcej, si¢ w spos6b harmoniczy z okre$long czestotli-
woscig i amplituda drgari oraz por6wnaniu tego napigcia z jego wartoéciag nominalng. Sposoby te
wymagaja stosowania specjalnych przyrzadéw pomiarowych, na przyktad dla piezoelektrycznych i
elektrokinetycznych czujnik 6w przyspieszen tez skomplikowanych jak st6t wibracyjny. Powyzsze
determinuje mozliwo$¢ przeprowadzenia kontroli na ogét tylko w warunkach laboratoryjnych.

Znany jest réwniez, na przyklad z opisu patentowego USA nr 4 399 548, ukiad skiadajacy si¢ z
polaczonych szeregowo wejSciowego wzmacniacza, szczytowego detektora, wzmacniacza odwra-
cajacego faze i separatora, komparatora, cztonu sterujacego i licznika. Uklad ten ma jednak
zastosowanie tylko do wykrywania zmian amplitudy przebiegéw ciagglych przechodzacych z czuj-
nika drgan. Tym samym ewentualna kontrola czujnika drgafi. Tym samym ewentualna kontrola
czujnika drgan z wykorzystaniem tego uktadu wymagataby réwniez zastosowania stolu wibracyj-
nego dla cigglego przykladania g7orcowej wielkoSci mechanicznej o okreSlonej amplitudzie i
czestotliwosci drgan. ‘

Powyisze wady i nieodogodnosci usuwa uklad elektryczny do sprowadzania czulosci
przetwornika mechaniczno-elektrycznego wytwarzajacego napigcie, zwlaszcza piezoelektrycznego
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lub elektrokinetycznego czujnika przyspieszefi wedtug wynalazku, wyposazonego w wejsciowy
wzmacniacz oraz polaczone ze soba szeregowo szczytowy detektor, okienkowy dyskryminator i
elektryczny wskaznik. Zgodnie z wynalazkiem uklad ma liniowy prostownik wiaczony pomlgdzy
wejSciowy wzmacniacz i szczytowy detektor.

W ukladzie wedtug wynalazku dzi¢ki zastosowaniu liniowego prostownika, doprowadzany

skokowo z badanego czujnika poprzez wejsciowy wzmacniacz do szczytowego detektora sygnat
elektryczny jest uniezalezniony od zmian blegunowoécl Pozwala to na rezygnacj¢ ze stosowania
stolu wibracyjnego do wytwarzania wielko$ci mechanicznej o z géry zadanych paramctrach drgan.
Kontrola czujnika moze by¢ przeprowadzania w warunkach przemystowych poprzez jego zwykly
obrét o 90° w polu przyspieszenia ziemskiego, wytwarzajacy skokowy sygnat elektryczny badanej
odpowiedzi czujnika.
) Zastosowanie ukladu wedlug wynalazku pozwala na sprowadzenie czy warto$¢ napigcia
elektrycznego, wytwarzanego przez czujnik pomiarowy po przylozeniu do niego w spos6b sko-
kowy wzorcowej wielkosci mechanicznej, mieéci si¢ w wymaganym przedziale oraz na sygnalizo-
~wanie wykroczenia wasrtosci tego napigcia w gorg lub w d6t poza wymagany przedzial. Ukiad
umozliwia ocen¢ czulo$ci przetwornika w warunkach przemystowych lub laboratoryjnych, co
zapewnia wykonywanie pomiaréw tylko za pomoca sprawnych czujnikéw. Uklad jest przezna-
czony szczegllnie do wspétpracy z urzadzeniami do cigglego pomiaru i rejestracji przekroczen
przyspieszen poziomych naczynia wyciggowego w szybie.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladowym wykonaniu na rysunku, przedsta-
wiajacym schemat blokowy uktadu.

"~ Uklad elektryczny do sprawdzenia czulo$ci przetwornika mechanicznego wytwarzajacego
napigcie, sklada si¢ z wej§ciowego wzmacniacza 1, liniowego prostownika 2, szczytowego detektora
3, okienkowego dyskryminatora 4 i elektrycznego wskaZnika 5§ dzialajacego ze zwloka czasowa,
potaczonych w tej kolejnosci ze sobg szeregowo.

Sygnat elektryczny powstajacy na wyjsciu przetwornika-czujnika 6, po skokowym przytozeniu
do niego wzorocowej wielko$ci mechanicznej przyspieszenia ziemskiego, jest wzmacniany w wejs-
ciowym wzmacniaczu 1 o odpowiednio dobranym pa$mie przepuszczania i doprowadzany do
liniowego prostownika 2, w celu uniezaleznienia si¢ od wplywu zwrotu zmiany wzorcowej
wielko$ci mechanicznej na biegunowo$§é powstajacego wtedy przebiegu elektrycznego napigcia.
Napigcie to podlega nast¢pnie wydtuzeniu czasowemu w szczytowym detektorze 3, dla wykrycia za
pomoca eleketrycznego wskaznika 5, na przykiad lampki kontrolnej, czy warto$¢ napigcia ustalona
na wyjéciu szczytowego detektora 3 zawiera si¢ w okre§lonym przedziale napi¢¢ odniesienia,
ustalonych w okienkowym dyskryminatorze 4.

Zastrzezenie patentowe

Uktad elektryczny do sprawdzania czulo$ci przetwornika mechaniczno-elektrycznego wytwa-
rzajacego napiecie, zwlaszcza piezoelektrycznego lub eltkrokinetycznego czujnika przyspieszen,
wyposazony w wej§ciowy wzmacniacz oraz polaczone ze sobg szeregowo szczytowy detektor,
okienkowy dyskryminator i elektryczny wskaznik, znamienny tym, Ze ma liniowy prostowmk 2
wlaczony pomi¢dzy wejSciowy wzmacniacz (1) i szczytowy detektor (3).
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