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Sposéb napelniania lampy neutronowej trytem i deuterem oraz
przygotowania jej do pracy przy wysokim napieciu
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Przedmiotem wynalazku jest spos6b napelnia-
nia lampy neutronowej trytem i deuterem, gene-
rujacej neutrony predkie w reakcji jadrowej deu-
teru z trytem T (d,n) a oraz spos6b przygotowania
lampy, a zwlaszcza jej elektrod do pracy przy
wysokim napieciu. ‘

Dotychczas nie sg znane sposoby napelniania
trytem i deuterem lamp neutronowych, zwlaszcza
lamp z rozbieralnym ztaczem préznioszczelnym, jak
réwniez nie sq znane sposoby przygotowania tych
lamp do pracy przy wysokim napieciu. Wykonanie
lamp neutronowych jest trudne do przeprowadze-
nia ze wzgledu na to, Ze muszg byé spelnione wy-
mogi elektroniki prézniowej.

Czesto przy wprowadzaniu tarcz trytowych do
lamp ulega zatruciu powietrzem katoda tlenkowa
oraz tytanowe zasobniki deuteru. Istniejg réwniez
duze trudno$ci z utrzymywaniem stalego ciénienia
deuteru na wymaganej wysokoSci, zapewniajgcej
najkorzystniejsze warunki pracy lampy. Ponadto
elementy lampy, a zwlaszcza jej elektrody, pomie-
dzy ktérymi panuje wysokie napiecie rzedu 100 kV,
wymagaja odpowiedniego przygotowania do diu-
gotrwalej pracy lampy przy wysokim napieciu.
W miare wazrostu napiecia wystepuja pomiedzy
elektrodami przebicia ' iskrowe, ktére czesto po-
wodujg ich uszkodzenie. ’

Niedogodnoéci te usuwa sposéb napelniania lam-
py neutronowej trytem i deuterem oraz przygoto-

. wania jej do pracy przy wysokim napieciu wedtug
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wynalazku, ktéry polega na tym, ze. do lampy
ogrzanej do temperatury okolo 100°C, wprowa-
dza sie tarcze trytows, po czym lampe podlgcza
si¢ do ukladu prézniowego i po dwukrotnym prze-
plukaniu deuterem napelnia sie nim zbiorniki ty-
tanowe. Po napeinieniu zbiornikéw deuterem, lam-
pe odtapia sie i oddziela od aparatury prézniowej,
a nastepnie elektrody lampy podigcza sie do trans-
formatora wysokiego napiecia, poprzez podwaja-
jacy kondensator wysokiego napiecia o malej po-
jemnosSci, ktéry ogranicza ladunki wystepujgcych
pomiedzy elektrodami przeskokéw iskrowych, pod-
noszgc stopniowo mapiecie transformatora az do
uzyskania napiecia wyzszego o 10—20 kV od na-
piecia, przy kérym pracuje lampa.

Sposéb napelniania lampy neutronowej trytem
i deuterem oraz przygotowania jej do pracy przy
wysokim napieciu wedlug wynalazku, ilustruje
przykladowy zestaw aparatury, uwidoczniony na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schemat
ukladu aparatury, stuzgcej do napelniania lampy
trytem i deuterem, a fig. 2 — schemat ukladu
elektrycznego, stuzacego do przygotowania elek-
trod lampy do pracy przy wysokim napigciu.

Neutronowa lampe 1, ktérej poszczegblne ele-
menty, wykonane zgodnie z wymogami elektro-
niki prézniowej, ogrzewa sie z zewngtrz strumie-
niem gorgcego powietrza do temperatury okolo
100°C, w celu zabezpieczenia katody tlenkowej
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przed zetknieciem sie z niszezacymi jg czgsteczkami

pary wodnej (fig. 2).

Nastepnie przez préznioszczelne rozbieralne zig-
cze lampy 1 wprowadza sie trytowsa tarcze 2, ktérg
umieszcza sie w_gniezdzie tarczy. Po wprowadze-
niu trytowej tarczy 2, lampe 1 podlgcza sie do
ukladu prézniowego w ten sposéb, ze szklané
pompow3q rurke 3 przytapia sie do szklanych prze-

«

wodéw ukladu prézniowego. Uklad prézniowy skia- .

da sie z rotacyjnej olejowej pompy 4 i dyfuzyjnej
olejowej pompy 5 oraz wymrazarek 6 oleju, polg-
czonych z: oporowym manometrem 7 oraz joniza-
chnym manometrem 8, a ponadto uklad jest wy-
w»z 6r 9. Otwarcie zaworu 9 powoduje
y 1 z ukladem prézniowym i uzy-
skanie w mej clénienia‘, wynoszgcego okoto 10— Tr.
Po wlaczeni { ‘ukladu prézniowego nastepuje od-
gazo’v?a limkéw 10 tytanu, ktére ogrzewa sie
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i czasem studzenia, wynosi 2—3 cm? deuteru (0°C,
760 Tr) na 1 g tytanu. Podczas napemmiania deute-
rem zbiornikéw 10, lampe 1 ogrzewa ‘sie strumie-
niem gorgcego powietrza do okoto 100°C, aby za-
pobiec osadzaniu sie par oleju na jej elementach.

Po napemieniu tytanowych zbiornik6w 10 deute-
rem, lampe 1 odtapia sie i oddziela od ukladu

pr6zn1owego
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W. czasie pracy . uktadu prézniowego przeprowa-
dza sie réwnoczeSnie pomiary. desorpcji trytu
z tarczy 2 za pomocg ukladu kontrolhégo 15, skla-
dajacego sie z wentylatora 16, zasysajacego powie-

~""trze z nad wylotu rotacyjnej pompy 4 i tloczacego

15

je do przeplywowej jonizacyjnej komory 17, pota-
czonej z elektrometrem 18 i- reJestratorem 19.

Sposéb przygotowania lampy neutr.onowe] do

« pracy przy wysokim napieciu wedlug. wynalazku

powoli dv"tem'peratury okolo 800°C, regulowanej .

natezeniem pradu przeplywajgcego przez grzejniki
tych zbiornikéw 10.

Zbyt szybkie podwyzszenie temperatury moze
spowodowaé uszkodzenie zbiornikéw 10 i przedo-
stanie sie proszku tytanowego do wnetrza lampy 1.
Ponadto wysoka temperatura zbiornikéw 10 wy-
maga utrzymania wysokiej prézni- w lampie 1,
w przeciwnym przypadku nastepuje zatrucie ty-
tanu co zmniejsza jego aktywng mase.

Po odgazowaniu ' zbiornik6w 10 tytanu przyste-
puje sie do odgazowanija -
tlenkowej, co odbywa sie przy wylaczonych grzej-
nikach zbiornikéw 10 tytanowych, ze wzgledu na
to, ze gazy, wydobywajace sie z katody silnie

i szybko reagujg z rozzarzonym tytanem.

“Po odgazowaniu szklanych elementéw lampy 1,
zamyka sie zawér 9 i przewodem 11 wprowadza do
ktérym. najpierw dwukrotnie
przeplukuje si¢ lampe 1, po czym napelnia sie

* nim tytanowe zbiorniki 10. Deuter jest wytwa-

rzany podczas elektrolizy ciezkiej wody w elektro-

. lizerze 12, polgczonym z niklowym, dyfuzyjnym

filtrem 13, ktérego ogrzana do temperatury 500—
700°C niklowa rurka 14, przepuszcza czysty deu-

- ter. Podczas napemiania lampy 1 deuterem ci$nie-

o

‘nie wzrasta do okoto 10— Tr, wéwczas wylgcza sie
“elektrolizer 12 i mklowy filtr 13.
Naste-pnie usuwa sie ze szklanych elementéw

“jampy 1 i ‘aparatury préiniowej resztki gazéw,

elektryzujgc iskrownikiem wysokiej czestotliwoSci,

. zewnetrzng ich powierzchnie. Elektrody lampy 1

C

.oczyszcza sie¢ z resztek gazéw przez podlaczeme
ich do napiecia, wynoszacego okolo 10 kV, po czym
“wlgcza sie lampe 1 do ukladu prézniowego na
okres kilku minut, celem obnizenia ci$nienia do
okoto 10—* Tr i w opisany powyzej sposéb powta-
rza sie. ponownie przeplukmvame deuterem. Po
dwukrotnym przeptukaniu w'prowadza sie deuter
w celu nasycenia nim tytanowych zbiornikéw. 10.
. Nasycenie deuterem zbiorniké6w 10 odbywa sie
ze najpierw podgrzewa sie je
do temperatury okolo 600°C, po czym stopniowo
obmza si¢ temperature, w wyniku czego nastgpuje
absorbowame ‘deuteru przez tytan. Ilo§é pochlome-
tego deuteru, regulowana temperaturg nagrzewania

i formowania katody
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polega na tym, ze elektrode 20 larh-py 1 podlacza

.sie do transformatora 21 wysokiego_ napiecia po-

przez podwajajacy kondensator 22 o pojemnoSci za-
leznej od czestotliwo§ci napiecia zasilajgcego (fig 2).
Przy czestotliwo§ci wynoszacej przykladowo 400 Hz
stosuje si¢ kondensator o pojemmoSci wynoszacej
50—100 pF. Elektrody 23, 24 i 25 podigcza sie do
odpowiednich napieé (przykladowo + 200 V i 6,3 V)
nisko napieciowego zasilacza 26.

Napigcie, regulowane autotransﬁomnatorem 27
podnosi sie stopniowo, az do wystapienia pierw-
szych przeskokéw iskrowych migdzy elektrodami
20 i 23. Gdy po kilkunastu sekundach przeskoki ie
ustaja, napiecie podnosi sie do wyzszej wartosci
az do wystgpienia nastepnych przeskok6éw.. Po- -
stepuje si¢ tak do chwili uzyskania napigcia wyz-
szego 0 10—20 kV od napiecia, przy ktérym pra-
cuje lampa neutronowa, to znaczy napiecia wyno-
szacego 100—120 kV.

-Spos6b napelniania lampy neutronowej frytem
i deuterem oraz przygotowania jej do pracy przy
wysokim napieciu wedlug wynalazku zapobiega
zanieczyszczeniu deuteru domieszkami innych ga-
z6w, co wplywa na zwiekszenie wydajno§ci neu-
tronéw i zywotno$ci tarczy trytowej. Dzieki ogra-
riczaniu kondensatorem wysoko napieciowym ta-
dunkéw przeskokéw iskrowych, wystepujacych po-
miedzy elektrodami w czasie pracy przy wysokim
napieciu elektrody lampy nie ulegajg zmiszczeniu.
Spos6éb wedlug wynalazku zapobiega réwniez osa-
dzaniu sie na tarczy trytowej par oleju, a po-
nadto zapewnia otoczeniu duze bezpieczenstwo
podczas prac z radioaktywnym trytem.

- Zastrzezenia patentowe

Sposéb napelmiania lampy neutronowej frytem
i deuterem oraz przygotowania jej do pracy
przy wysokim napieciu, znamienny tym, :ze
lampe ogrzewa sie z zewnatrz strumieniem
goracego powietrza do temperatury okolo
100°C i wprowadza do niej tarcze trytowa
przez préznioszczelne rozbieralne zlgcze, - po
czym lampe podigcza sie do ukladu préinio-
wego, celem uzyskania ci$nienia wynoszgcego
okolo 10—% Tr i wprowadza deuter, przy czym
"przy ciénieniu wynoszgcym 10— Tr zamyka sie
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dostep deuteru 1 usuwa resztki gazdéw z lampy,
elektryzujac jej zewnetrzng powierzchnie
iskrownikiem wysokiej czestotliwoéci i podig-
czajgc jej elektrody do napiecia wynoszacego
okoto 10 kV, nastepnie lampe wlgcza sie po-
nownie do ukladu prézniowego celem uzyska-
nia ciSnienia wynoszacego 10—¢ Tr i wprowadza
ponownie deuter, przeptukujgc nim powtérnie
lampe, po czym po usunieciu resztek gazu

[

wanie deuteru przez tytan, po czym lampe od-
dziela sie od ukladu prézniowego.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze pod-
czas pracy ukladu prézniowego przeprowadza
sie r6wnocze$nie pomiary desorpcji trytu z tar-
czy.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1 i 2. znamienny tym,
ze elektrody lampy podlgcza sie do transforma-
tora wysokiego napiecia, poprzez podwajajacy,

10
wprowadza sie deuter do lampy, ogrzanej stru- wysokonapieciowy kondensator, o matej pojem-
mieniem goracego powietrza do okoto 100°C, noSci, ograniczajacy ladunki przeskokéw iskro-
i nasyca zbiorniki tytanowe, ktére w tym celu wych, wystepujacych pomiedzy elektrodami,
ogrzewa sie najpierw do temperatury okoto podnoszgc stopniowo napiecie transformatora
600°C, a nastepnie stopniowo obniza ich tem- az do uzyskania napiecia wyzszego o 10—20 kV
perature, w wyniku czego nastepuje absorbo- od napiecia, przy ktérym pracuje lampa.
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