097077136 A1 |0 00 00O OO0

=
=

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum
25, Juni 2009 (25.06.2009)

PO 0 000

(10) Internationale Veroiffentlichungsnummer

WO 2009/077136 Al

(51) Internationale Patentklassifikation:
F04B 1/20 (2006.01) F04B 49/00 (2006.01)

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2008/010600

(22) Internationales Anmeldedatum:
12. Dezember 2008 (12.12.2008)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Verotfentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritét:
10 2007 060 208.3

14. Dezember 2007 (14.12.2007) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Postfach 30 02
20, 70442 Stuttgart (DE).

(72) Erfinder; und
(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KREBS, Clemens
[DE/DE]; Payerstr. 8, 72074 Tibingen (DE).

(74)

(81)

(34)

Anwiltee KORFER, Thomas usw.; Mitscherlich &
Partner, Patent- & Rechtsanwilte, SonnenstraB3e 33, 80331
Miinchen (DE).

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO,
DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN,
HR, HU, ID, I, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ,
LA,LC,LK,LR,LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK,
MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG,
PH, PL, PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM,
ST, SV, SY, TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ,
VC, VN, ZA, 7ZM, ZW.

Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG,
7ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU,

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: VALVE ARRANGEMENT FOR A HYDRAULIC DEVICE AND HYDRAULIC DEVICE WITH A VALVE AR-

RANGEMENT

(54) Bezeichnung: VENTILANORDNUNG FUR EIN HYDRAULISCHES GERAT UND HYDRAULISCHES GERAT MIT EI-

NER VENTILANORDNUNG

24,18 3333

38

|
|

48,480
92X 326

(57) Abstract: The invention relates to a valve arrangement for a hydraulic device having at least one line (33) for a hydraulic fluid,
wherein a filter (48) having a tube-shaped lateral wall (48a) is arranged in the line (33), wherein said lateral wall is transversely
permeable and fluid can flow through transversely, wherein the chambers (52, 53) on both sides of the tube-shaped lateral wall (48a)
are connected to a line section (33a, 33b, 33c), and wherein a valve (44a, 44d) having a valve body (43) is provided, which can
be moved between a closed position that closes the line (33) and an open position. In order to simplify the valve arrangement and
reduce the physical size, the valve (44a, 44d) is associated with the line section (33a, 33b) connected to the inner chamber (53) and
is arranged at least partially in the hollow space surrounded by the lateral wall (48a).
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MC, MT, NL, NO, PL, PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF,

BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN,

TD, TG).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung fiir ein hydraulisches Gerét mit wenigstens einer Leitung (33)
flir ein hydraulisches Fluid, wobei in der Leitung (33) ein Filter (48) mit einer rohrférmigen Mantelwand (48a) angeordnet ist, die
quer durchlédssig und vom Fluid quer durchstrdmbar ist, wobei die Rdume (52, 53) auf beiden Seiten der rohrférmigen Mantelwand
(48a) jeweils mit einem Leitungsabschnitt (33a, 33b, 33¢) verbunden sind, und wobei ein Ventil (44a, 44d) mit einem VentilkSrper
(43) vorgesehen ist, der zwischen einer die Leitung (33) schlieBenden SchlieBstellung und einer Offenstellung bewegbar ist. Um
die Ventilanordnung zu vereinfachen und ihre BaugréBe zu verringern, ist das Ventil (44a, 44d) dem mit dem inneren Raum (53)
verbundenen Leitungsabschnitt (33a, 33b) zugeordnet und wenigstens teilweise im von der Mantelwand (48a) umgebenen Hohlraum
angeordnet.
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Ventilanordnung fiir ein hydraulisches Gerat und

hydraulisches Geradt mit einer Ventilanordnung

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung gemdll dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 und ein hydraulisches Gerat

gemdf dem Oberbegriff des Anspruchs 4 bzw. 7.

Es ist bekannt, bei hydrostatischen Maschinen, insbeson-
dere Axialkolbenmaschinen, mit Verstellvorrichtungen zum
Verstellen des Durchsatzvolumens die Vorstellvorrichtungen
mit dem internen Hochdruck zu beaufschlagen. Wenn jedoch
die Dbetreffende hydrostatische Maschine sich 1in der
Verstellposition Durchsatzmenge Null oder gering befindet,
muss zusdtzlich ein externer Fremdstelldruck verwendet
werden, der z.B. durch eine Hilfspumpe erzeugt werden
kann. Zur Umschaltung zwischen der internen und externen

Stelldruckversorgung ist bereits vorgeschlagen worden, ein

Wechselventil zu benutzen, um die Verstellbarkeit
unabhdngig vom internen Druck auch in den
Betriebszustédnden zu gewdhrleisten, in denen die

hydrostatische Maschine als Pumpe ohne oder mit geringem
Druck lauft.

Fir einen sicheren und verschleiBarmen Betrieb bei
hydrostatischen Maschinen, insbesondere Axialkolben-
maschinen, 1ist es bei der Anmelderin {blich, Filter
einzubauen, die eine rohrférmige Mantelwand aufweisen, die
quer durchlassig und von dem hydraulischen Fluid quer
durchstrombar ist. Ein solches bisher verwendetes Filter
ist mit seinem einen Ende auf einen koaxialen
Zentrieransatz einer Einsatzschraube aufgesetzt, wobei das
rohrférmige Filter durch eine sein anderes Ende koaxial
durchsetzende und in die Einsatzschraube eingeschraubte
Kopfschraube an letzterer befestigt ist und mit dieser
eine Einbaueinheit bildet. Das zu filternde hydraulische
Fluid durchstrémt das der Einsatzschraube zugewandte Ende

des rohrformigen Filters koaxial, und es vermag quer durch
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die Mantelwand von auBen nach. innen zu strdmen. Dieses
vorgeschlagene Filter funktioniert in Kombination mit
einem Rickschlagventil, das separat in einem Anschlussteil

der hydraulischen Maschine eingesetzt ist.

Die vorgeschlagenen Ausgestaltungen sind von aufwéndiger
Konstruktion, und sie benotigen auch einen verh&dltnismaBig
groBen Bauraum. Auferdem ist die Montage bzw. Demontage
Vérhéltnisméﬁig aufwdndig, was zu einer teuren Herstellung
fihrt.

Das bisher verwendete Filter selbst mit der rohrfdrmigen
Mantelwand ist verhidltnismiRig labil und deshalb
empfindlich, so dass es bei der Montage leicht beschddigt
werden kann und mit unzureichender Anlage seine
Anlagekanten montiert werden kann, was zu einer

Beeintrdchtigung der Filterqualitat fihrt.

Der Erfindung 1liegt die Aufgabe =zugrunde, bei einer
Ventilanordnung gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder
einem hydraulischen Gerdt gemdl dem Oberbegriff des
Anspruchs 4 oder 7 die Konstruktion zu vereinfachen und
die BaugréBe zu verringern. AuRlerdem ist angestrebt, die
Durchstromung des Filters zu verbessern den Montage- und
Demontageaufwand zu verringern und eine kostenglnstige

Herstellung zu ermdéglichen.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhdngigen
Anspriche 1, 4 bzw. 7 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen

der Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Bei der erfindungsgemdfen Ventilanordnung ergibt sich
dadurch, dass das Ventil dem mit dem inneren Raum
verbundenen Leitungsabschnitt zugeordnet 1ist, wund der
wenigstens teilweisen Anordnung des Ventils im Hohlraum
der Mantelwand nicht nur eine kleine und kompakte
Konstruktion, sondern kurze und strémungsginstige
Strémungswege. Im Rahmen der Erfindung kann das Ventil

z. B. ein Rickschlagventil sein. Jedoch ist die
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erfindungsgemdBe Ausgestaltung besonders vorteilhaft in
Kombination mit einem Wechselventil, das wegen seiner
grdéBeren Lange besonders raumsparend, wenigstens teilweise
im Hohlraum der Mantelwand angeordnet ist. Der sich bei
einem Wechselventil ergebende Abstand =zwischen den zu
schliefenden und =zu offnenden Leitungsabschnitten wird
sehr vorteilhaft kompensiert, da er sich wenigstens

teilweise im Hohlraum der Mantelwand befindet.

Die durch die Erfindung erzielbaren Vorteile werden sowohl
dann erreicht, wenn die Ventilanordnung in einem Gehduse
bzw. Anbauteil des Geh&uses, vorzugsweise von aullen
zugénglich, als Einsatzteil bzw. - Patrone in eine

Ausnehmung des Gehduses bzw. Anbauteils eingesetzt ist.

Der Erfindung liegt im Weiteren die Aufgabe zugrunde, ein
hydraulisches Gerat gemdB dem Oberbegriff des Anspruchs 4
oder 7  hinsichtlich der Anordnung des Filters zu
verbessern. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der
unabhdngigen Anspriche 4 oder 7 geldst. Vorteilhafte
Weiterbildungen der Erfindung sind in zugehdrigen

Unteranspriichen beschrieben.

Bei der erfindungsgemédfien Ausgestaltung gemal dem
unabhdngigen Anspruch 4 liegt das Filter im Bereich beider
Stirnenden jeweils an einer Ringwand an, die den Raum auf
der einen Seite der rohrfdérmigen Mantelwand des Filters
von dem Raum auf der anderen Seite der Mantelwand trennt,
wobei wahlweise ein dritter Leitungsabschnitt vorgesehen
ist, der sich durch den anderen Endbereich des Filters zum

bzw. in den inneren Raum erstreckt.

Diese erfindungsgemafe Ausgestaltung ermdglicht es, das
hydraulische Fluid wahlweise aus zwel voneinander
unabhédngigen Leitungsabschnitten zu filtern, wobei sich
eine kleine Konstruktion ergibt, weil die beiden sich zum
inneren Raum erstreckenden Leitungsabschnitte innerhalb
des rohrfdérmigen Filters angeordnet sind und deshalb einen

geringen Bauraum beanspruchen. Andererseits ermdéglicht
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diese Ausgestaltung dann, wenn das hydraulische Fluid
durch den sich zum duleren Raum erstreckenden
Leitungsabschnitt zugefihrt wird, eine Aufteilung des
Fluidstroms nach der Filterung in zwei Z2Zweigstrome, die
sich nach der Durchstrémung des Filters teilen. Hierdurch
wird deutlich, dass die erfindungsgemdBe Ausgestaltung
Variationsmdglichkeiten der Leitungsfihrung bei

Gewahrleistung einer guten Filterung erméglicht.

Bei der erfindungsgemédfBen Ausgestaltung gemah dem
unabhdngigen Anspruch 7 ist im Anschlussteil eine
Ausnehmung angeordnet, in die wahlweise ein Filter oder
ein Wechselventil oder ein Wechselventil mit Filter
einsetzbar ist. Bei dieser Ausgestaltung ist es somit
méglich, nur das Filter oder nur das Wechselventil oder
ein Wechselventil mit Filter in der Ausnehmung anzuordnen
und somit die Konstruktion an unterschiedliche Bedirfnisse
der Leitung und/oder Filterung des hydraulischen Fluids
anzupassen. Dabei befindet sich die Filteranordnung in
einem Gehduse des Gerdts, z. B. in einem Anschlussteil der
hydrostatischen Maschine, vorzugsweise in einer
Ausnehmung, die insbesondere von auflen zugédnglich ist.
Hierdurch ist eine Auswahl der Funktion durch einen
wahlweisen Einbau des Filters oder des Wechselventils oder
des Wechselventils mit Filter handhabungsfreundlich
realisierbar, ohne das Gehduse bzw. Anschlussteil
demontieren =zu miissen. Auferdem lassen sich Reinigungs-
und Inspektionsarbeiten einfacher und schneller

durchfihren.

Um die Montage bzw. Demontage des Filters zu erleichtern,
ist es vorteilhaft, die Querschnittsgrofe der Ausnehmung
und die dazu mit Bewegungsspiel passende Querschnittsgrole
des Filters jeweils im inneren Endbereich etwas kleiner
auszubilden als im &duBeren Endbereich. Dies ermoglicht es,
das Filter Jjeweils ohne Passung und somit mit grofem
Bewegungsspiel um einen GroBteil seiner Lange in die
Ausnehmung einzusetzen und erst 1im Endbereich seiner

Einschubbewegung im Bereich der Passungen einzuschieben.
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Fiir eine Anordnung des Wechselventils eignet sich der im
rohrférmigen Filter vorhandene Freiraum besonders
vorteilhaft, wodurch eine kleine Konstruktion erreicht
wird. Dabei kann ein Ventilkolben des Wechselventils in
einem Fuihrungsschaft ldngs verschiebbar gelagert sein, der
sich mit einem umfangsseitigen Freiraum in das rohrfdérmige
Filter hinein erstreckt. Das &duBere Ende des Ventilkolbens
kann dabei mit einem Lochrand einen Ventilsitz bilden, der
am inneren Ende eines den Fihrungsschaft axial von aufen
durchsetzenden Kanals befindet. Das innere Ende des
Ventilkolbens kann mit einem Lochrand im Boden der
Ausnehmung den anderen Ventilsitz des Wechselventils
bilden. Der Fihrungsschaft 1ist vorzugsweise Teil eines
Einsatzteiles, das in die Ausnehmung vorzugsweise

einschraubbar ist.

In dem Fall, in dem nur das Ventil in der Ausnehmung
angeordnet sein soll, l&sst sich dieses durch einen in den
duBeren Bereich der Ausnehmung einsetzbaren Stopfen axial
sichern, bei dem es sich vorzugsweise ebenfalls um ein

Schraubteil handeln kann.

Bei der erfindungsgemdlen Ausgestaltung kann. die
rohrférmige Mantelwand durch L&ngs- und Ringsstege
verstarkt sein, die an die Mantelwand angespritzt sind.
Hierdurch wird das Filter wesentlich stabilisiert. Dies
ist darauf zurtlickzufihren, dass die Stege ein
stabilisierendes Gerippe bilden, das wenig Flache der
Mantelwand in Anspruch nimmt und deshalb die
Durchstrémbarkeit der Mantelwand kaum bzw. nur gering
beeintrachtigt. Da die vorzugsweise aus Kunststoff
bestehenden Stege an die Mantelwand angespritzt sind,
lassen sie sich in einfacher Weise und kostengunétig an
der Umfangswand ausbilden, wobei auch eine stabile

Befestigung der Mantelwand gewahrleistet ist.

Es ist vorteilhaft, wenigstens zweli Stege an den

Umfangsrdndern der Mantelwand anzuordnen, wodurch die
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Empfindlichkeit der Umfangswand besonders gut verhindert
oder zumindest verringert wird, da die Umfangsstege der
Mantelwand nicht nur Formstabilitdt verleihen, sondern
auch die Anlage der Umfangsrander am das Filter tragende
Bauteil verbessern. Darlber hinaus kénnen weltere,
insbesondere drei oder vier Langsstege vorgesehen sein,
die sich zwischen den Umfangsstegen erstrecken und mit
diesen gleichzeitig und einteilig angespritzt sind. Bei
einer solchen Ausgestaltung verbleiben zwischen den Stegen
hinreichend groBe Filter- bzw. Siebflachen, die eine
verhdltnismidBig groBe Durchflussmenge des hydraulischen

Fluids ermoglichen.

In weiteren Unteranspriichen sind Merkmale enthalten, die
eine giinstige Strémung im Bereich des Filters und/oder des
Fihrungsschachtes ermdglichen und auberdem von kleiner und
kostengiinstiger Bauweise guter Funktion sind. Die auf das
hydraulische Ger&dt bezogenen Unteranspriche gelten auch

als Weiterbildung der Ventilanordnung nach Anspruch 1.

Nachfolgend werden vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung anhand einer Zeichnung ndher erlé&utert. Es

zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemdfe hydrostatische Maschine, z.B.

eine Axialkolbenmaschine, im axialen Schnitt;

Fig. 2 eine in Fig. 1 vereinfacht dargestellte und mit X
bezeichnete Einzelheit mit einer ein Wechselventil
aufweisenden Ventilanordnung in vergroBerter

Schnittdarstellung;

Fig. 3 die Ventilanordnung mit dem Wechselventil in einer

anderen Ventilstellung;

Fig. 4 eine Einbaueinheit der Ventilanordnung in perspek-

tivischer Darstellung;

Fig. 5 die Einzelheit X in einer anderen Ausgestaltung und
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Fig. 6 eine Einbaueinheit der Ventilanordnung in abge-

wandelter Ausgestaltung.

Die in Fig. 1 dargestellte, beispielhaft ausgebildete und
in ihrer Gesamtheit mit 1 bezeichnete hydrostatische
Maschine bzw. Kolbenmaschine weist ein Gehduse 2 auf, in
dessen Innenraum 3 eine Triebscheibe 4 in Form einer
Schrdgscheibe und eine Zylindertrommel 5 nebeneinander
angeordnet sind. In der Zylindertrommel 5 sind auf dem
Umfang verteilt Kolben-Buchsenldcher 6 angeordnet, die
sich beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel einer
Axialkolbenmaschine geneigt oder parallel zu  einer
Mittelachse 7 der Zylindertrommel 5 erstrecken und an der
der Triebscheibe 4 zugewandten Stirnseite 5a der
Zylindertrommel 5 offen sind. In den Buchsenléchern 6 sind
z. B. Fihrungsbuchsen 8 fest eingesetzt, z. B.

eingepresst.

In den Fihrungsbuchsen 8 sind vorzugsweise zylindrische
Kolben 9 axial verschiebbar gelagert, die mit ihren
FuBenden Arbeitskammern 11 in der Zylindertrommel 5 in
Richtung auf die Triebscheibe 4 begrenzen. Die der
Triebscheibe 4 zugewandten FuBenden der Kolben 9 sind
jeweils durch ein Gelenk 12 an der Triebscheibe 4
abgestitzt, wobei Gleitschuhe 13 vorhanden sein k&nnen,
zwischen denen und den FuBenden die vorzugsweise als
Kugelgelenke mit einem Kugelkopf und einer Kugelausnehmung

ausgebildeten Gelenke 12 angeordnet sind.

Die Zylindertrommel 5 liegt mit ihrer der Triebscheibe 4
abgewandten Stirnseite an einer Steuerscheibe 14 an, in
der wenigstens zwel Steueroffnungen 15 in Form von
nierenfdérmigen Durchgangsl&chern einander diametral
gegeniberliegend angeordnet sind, die Abschnitte von einer
angedeuteten Zufihrungsleitung 16 und einer
Abfiuhrungsleitung 17 bilden, die sich durch eine
benachbarte Geh&dusewand 18 erstrecken, an der die
Triebscheibe 4 mittelbar durch die Steuerscheibe 14

gehalten 1ist. Die Zylindertrommel 5 ist auf einem
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Triebelement 19 in Form einer Triebwelle angeordnet, die
drehbar im Gehduse 2 gelagert ist und deren Drehachse 21

koaxial zur Mittelachse 7 der Zylindertrommel 5 verlauft.

Beim vorliegenden Ausfilhrungsbeispiel ist das Gehaduse 2
aus einem topffdrmigen Gehauseteil 2a mit einem
Gehduseboden 2b und einer Umfangswand 2c sowie einem die
Gehdusewand 18 bildenden Deckel oder Anschlussteil 2d
gebildet, der bzw. das am freien Rand der Umfangswand 2c
ahliegt und damit durch andeutungsweise dargestellte
Schrauben 22 verschraubt ist. zur Verbindung der
weiterfihrenden Zufihrungs- und Abfihrungsleitungen 16, 17
sind am Anschlussteil 2d nicht dargestellte
Leitungsanschlisse vorgesehen. Die Triebwelle 19, die die
Zylindertrommel 5 in einer Lagerbohrung durchsetzt, ist in
Lagerausnehmungen des Gehidusebodens 2b und des Deckels
bzw. Anschlussteils 2d mittels geeigneten Lagern 25, 25a
drehbar gelagert und abgedichtet, wobei sie den
Gehduseboden 2b axial in einem Durchfthrungsioch 27
durchsetzt und mit einem Triebzapfen 19%9a vom Geh&useboden
2b absteht.

Die Zylindertrommel 5 ist durch eine
Drehmitnahmeverbindung 26, zZ. B. eine Zahnkupplung,
drehfest auf der Triebwelle 19 (gelagert, die die
Triebscheibe 4 in einem Durchfihrungsloch 28 durchsetzt.
Die Triebscheibe 4 ist z. B. fest oder um eine sich quer
ersteckende Schwenkachse 24a in beiderseits der Drehachse
21 angeordneten Schwenklagern 24 schwenkbar am

Gehauseboden 2b axial abgestitzt.

Beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel rotiert im
Funktionsbetrieb die Zylindertrommel 5 relativ zZur
Triebscheibe 4, wobei die Kolben 9 l&dngs in Richtung auf

die Arbeitskammern 11 und zurick verschoben werden.

Die in ihrer Gesamtheit mit 31 bezeichnete Ventilanordnung
umfasst eine Ausnehmung 32, z.B. in Form einer Bohrung,

die z. B. im Anschlussteil 2d angeordnet ist, aber im
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Rahmen der Erfindung auch in einem anderen Teil,
insbesondere Gehduse 2 bzw. Gehduseteil, der Maschine
angeordnet sein kann. Dabei kann die Mittelachse 32a der
Ausnehmung 32 bezliglich der Triebwelle 19 1l&ngs bzw.
parallel angeordnét sein (nicht gezeigt) oder quer
angeordnet sein, wie es in Fig. 1 dargestellt ist. Die
Ausnehmung 32 mindet an einer Seite des Anschlussteils 2d
aus, vorzugsweise an einer AuBenseite, so dass sie von
auBen zugdnglich ist, -dhne déss das Anschlussteil 2d

demontiert werden muss.

Die Ausnehmung 32 durchsetzt eine durch Kanalabschnitte
gebildete Leitung 33, insbesondere eine Druckleitung,
wodurch diese in einen ersten und einen zweiten
Leitungsabschnitt 33a, 33b aufgeteilt ist. Der erste
Leitungsabschnitt 33a erstreckt sich in den Boden der
Ausnehmung 32, wobei er koaxial im Boden mit seinem
Lochrand einen Ventilsitz 44a bildet. Im Gegensatz dazu
erstreckt sich der Leitungsabschnitt 33b quer zur
Mittelachse 32a, und er ist im mittleren Langsbereich der
Ausnehmung 32 angeordnet und zwar vorzugsweise im Bereich
einer Querschnitterweiterung 32b der Ausnehmung 32, die
einen Abstand a vom Grund der Ausnehmung 32 aufweist und
sich nach aulen bis Uber die L&ngsmitte der Ausnehmung 32

hinaus erstreckt.

Vom duBeren Lochrand 32c einwdrts weist die Ausnehmung 32
einen 4&uBeren Sitz 35 flir einen darin einsetzbaren
Basisabschnitt 36a eines Einsatzteils 36 auf, das gemdl
Fig. 2 und 3 in die Ausnehmung 32 eingesetzt ist, z.B.
mittels eines Innen- und AuBengewindes 37 eingeschraubt
ist. Die Einsatztiefe des Einsatzteils 36 ist durch einen
Anschlag begrenzt, z.B. durch einen Kopf 36b des
Einsatzteils 36, der an der AuBlenseite anliegt und ein
Drehangriffselement 36c aufweist, z.B. einen

AuBensechskant, siehe auch Fig. 4.

Innenseitig vom Sitz 35 weist die Ausnehmung 32 einen

gegenuber Letzterem im Querschnitt verjungten Passsitz 38
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auf, der sich Dbis zur gegebenenfalls vorhandenen
Querschnittserweiterung 32b erstrecken kann. Im inneren
Endbereich weist die Ausnehmung 32 auch noch einen zweiten
Passsitz 39 auf, der sich z.B. zwischen dem Boden der
Ausnehmung 32 und der Querschnittserweiterung 32b
erstreckt. Die Querschnittsabmessung dl des inneren
Passsitzes 39 ist vorzugsweise etwas kleiner ausgebildet
als die Querschnittsgrdfe D1 des &uBeren Passsitzes 38,
wobei die Passsitze 38, 39 vorzugsweise hohlzylindrisch
ausgebildet sind und jeweils durch die Innenmantelflé&che
38b, 39b einer Ringwand 38a, 39%a gebildet sind, an der die
insbesondere zylindrische AuBenmantelfldche 38c, 39c eines

Filters 48 anliegt.

Das Einsatzteil 36 weist einen sich vom Basisabschnitt 36a
nach innen erstreckenden, insbesondere koaxialen,
Fihrungsschaft 41 auf, in dem sich ein Fuhrungskanal 42
fir einen Ventilkolben 43 eines Wechselventils 44
befindet, der beim Ausfilhrungsbeispiel im inneren
Endbereich des Fuhrungsschaftes 41 angeordnet ist und an
seinem inneren Ende ausmindet. Die Querschnittsabmessung
des vorzugsweise ebenfalls hohlzylindrischen
Fihrungskanals 42 ist etwas groBer als ein durch einen
Kanal gebildeter dritter Leitungsabschnitt 33c, der sich
als Kanal bzw. Bohrung koaxial von einem Leitungsanschluss
45 im duBeren Endbereich des Einsatzteils 36 bis zum
Fihrungskanal 42 erstreckt, WO aufgrund der
Querschnittsunterschiede eine Querschnittserweiterung mit
einer vorzugsweise schrdgen Fasenfldche gebildet ist, die
einen zweiten Ventilsitz 44b bildet. Innenseitig vom
Ventilsitz 44b Dbefindet sich ein Querkanal 46 im
Fihrungsschaft 41, der ein, z.B. beiderseits des
Fihrungskanals 42 vorhandener, Durchsatzkanal sein kann,
und der sich vorzugsweise im Langsbereich der

Querschnittserweiterung 32b befindet.

Der erste Ventilsitz 44a bildet mit dem inneren Ende des
Ventilkolbens 43 ein erstes Ventil 44c des Wechselventils

44 . Der Ventilkolben 43 kann an seinem inneren Ende einen
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im Querschnitt vergroBerten Kolbenkopf 43a aufweisen, der
mit einer divergenten Ringflache 43b, insbesondere
Kegelfldche, mit dem Ventilsitz 44a des ersten Ventils 44c
zusammenwirkt. Wie bereits der erste Ventilsitz 44a kann
auch das zweite Ventil 44d mit dem Ventilsitz 44b durch
eine &uBere und eine innere divergente Flache, z.B.

Kegelfldche, gebildet sein.

Der Fihrungsschaft 41 des Einsatzteils 36 ist von einem
Filter 48 mit einer ring- bzw. hililsenfdrmigen Mantelwand
48a umgeben, wobei zwischen dem Fihrungsschaft 41 und der
Mantelwand 48a ein radialer Ringabstand 49 besteht.

Wie am besten aus Fig. 4 zu entnehmen ist, ist die z.B.
aus einem Gewebe aus Metall oder aus Kunststoff bestehende
Mantelwand 48a durch Stege 5la, 51b stabilisiert, die an
die Mantelwand 48a angespritzt sind. Hierzu kann ein nicht
dargestelltes Formwerkzeug dienen, das zum Anformen durch
SpritzgieBen der Stege 5la, 51b Formrdume entsprechender

Form aufweist.

Beim vorliegenden Ausfihrungsbeispiel weist das Filter 48
zwel Ringstege 5la auf, die die einander
gegeniiberliegenden Langsréander der Mantelwand 48a
stabilisieren und mehrere auf dem Umfang verteilt
angeordnete, z.B. drei oder vier Stilick, L&ngsstege 51lb
auf, die vorzugsweise einteilig mit den Ringstegen 5la
verbunden sind. Zwischen den Stegen 5la, 51b ist die
perforierte Mantelwand 48a quer bzw. radial durchstrémbar,
wobeil sie die angestrebte' Filterfunktion erfdllt. Diese
Filterbereiche der Mantelwand 48a sind mit 48b bezeichnet.
Die Ringstege 5la sind in ihrer vorzugsweise zylindrischen
QuerschnittsgréBe mit geringem Bewegungsspiel an . die
Querschnittsgrobe des zugehdrigen Passsitzes 38, 39
angepasst. Die AuBenmantelfldchen 38c, 39c sind

diesbezliglich als Passfl&chen ausgebildet.

Da der innere Ringsteg 5la somit kleiner ist als der

auRere Ringsteg 5la braucht der innere Ringsteg 5la nicht
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mit geringen Bewegungsspiel durch den Passsitz 38
geschoben werden, was verhdltnismaRig schwierig wére,
sondern das Filter 48 braucht nur im Endbereich der
Einschubbewegung passend eingeschoben zu werden. Mit
Ausnahme des 4duBeren Ringstegs 5la besteht ein grofles
Bewegungsspiel im 4duBeren Ringsteg 5la, wodurch das
einfache Einschieben und auch Herausziehen des Filters 48

gewdhrleistet ist.

Die beiden Passsitze 38, 39 sind durch Ringwande 38a/ 39%a
des Gehduses 2 gebildet, die aufgrund des geringen
Bewegungsspiels die Ringstege 5la eng umgeben und dadurch
abdichten. Hierdurch ist der die Mantelwand 48a umgebende -
duffere Raum 52 vom inneren Raum 53 getrennt, der sich
innerhalb der Mantelwand 48a Dbefindet. Dabei ist zu
bericksichtigen, dass die Leitungsabschnitte 33a, 33c mit
dem inneren Raum 53 verbunden sind und der
Leitungsabschnitt 33b mit dem &duBeren Raum 52 verbunden

ist.

Fig. 2 zeigt die vorbeschriebene Ventilanordnung 31 im
offenen Zustand des ersten Ventils 44c und im
geschlossenen Zustand des zweiten Ventils 44d, wobei der
Ventilkolben 43 unter der Wirkung eines Druckes im
Leitungsabschnitt 33a nach links verschoben worden ist, so
dass das sich 1im Leitungsabschnitt 33a unter Druck
befindliche hydraulische Fluid in den Ringabstand 49 bzw.
den inneren Raum 53 und durch das Filter 48 zum
Leitungsabschnitt 33b strbmen kann, z.B. zu einem
Verbraucheranschluss, zu dem sich der Leitungsabschnitt
33b erstreckt.

Wenn das im Leitungsabschnitt 33c befindliche hydraulische
Fluid unter Druck gesetzt wird, tritt das Wechselventil 44
selbsttatig in Funktion, wobei der Ventilkolben 43 nach
rechts verschoben wird und das zweite Ventil 44d
selbsttatig gedffnet wird wund das erste Ventil 44c
selbsttatig geschlossen wird (Fig.3). In dieser

Ventilstellung stromt das hydraulische Fluid vom
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Leitungsabschnitt 33c durch das oder die Querkandle 46
sowie durch den inneren Raum 53 bzw. Ringabstand 49, das
Filter 48 und den &uBeren Raum 52 in den Leitungabschnitt
33b, z.B. zum vorgenannten Verbraucheranschluss. In beiden
Stromungsfallen erfolgt eine Filterung des hydraulischen
Fluids.

Der axiale Schiebeweg des Ventilkolbens 43 zwischen den
Venilsitzen 44a, 44b ist so grofl, dass das jeweils offene
Ventil 44c, 44d eine hinreichend groBe Offnung bzw.
Ringdffnung hat.

Die erfindungsgemdafe Ausgestaltung ermoglicht es, in der

Ausnehmung 32 wahlweise

a) das Wechselventil 44 und das Filter 48 oder
b) das Wechselventil 44 ohne Filter 48 oder
c) nur das Filter 48

anzuordnen. Im Fall a) gemaB Fig. 2 wund 3 wird die
vorbeschriebene Ventilfunktion und Filterfunktion
erreicht, wobel das Wechselventil 44 jeweils selbsttédtig
umschaltet, ndmlich dadurch, dass sein Ventilkolben 43
jeweils durch den  hoheren Druck pl oder p2 im
Leitungsabschnitt 33a oder im Leitungsabschnitt 33c in die
dem Druck abgewandte Richtung bewegt wird und das
jeweilige Ventil 44c, bzw. 44d schlieRt bzw. o6ffnet. Der
Druck pl im Leitungsabschnitt 33a oder der Druck p2 im
Leitungsabschnitt 33c kann sich somit zum
Leitungsabschnitt 33b bzw. zum Verbraucher hin
fortpflanzen. Bei diesen Strdmen wird das Fluid durch das
Filter 48 gefiltert.

Bei der nicht dargestellten Ventilanordnung 31 gemdf b)
finden die gleiche Ventilfunktion und die gleichen
Fluidstrome statt, Jjedoch ohne die Filterfunktion, da das
Filter 48 fehlt.
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Im Fall c) gemdaB Fig. 5 wird nur die Filterfunktion
erfillt, weil das Wechselventil 44 fehlt. Infolgedessen
lisst sich auch nur der Fluidstrom vom Leitungabschnitt

33a zum Leitungsabschnitt 33b filtern.

Bei der Anordnung a) gemd&B Fig. 4 lasst sich das Filter 48
sowohl als eine das Einsatzteil 36, den Ventilkolben 43
und das Filter 48 umfassende Baueinheit montieren oder das
Filter 48 l&sst sich auch als Einzelteil vorher in die
Ausnehmung 32 einschieben und dadurch vormontieren, wobei
danach das Einsatzteil 36 mit dem Ventilkolben 43

eingeschoben bzw. eingeschraubt werden kann.

Aufgrund der durch die unterschiedlichen Durchmesser dl
und D1 gebildeten Verjlngung der Querschnittsabmessung des
Filters 48, die sich vom inneren Ende bis zum duferen
Ringsteg 5la erstreckt, wobel dessen innerer Rand eine
Stufe 45 bildet, lasst sich der von dieser Stufe 45 innen
gelegene verjingte Langsabschnitt, zu dem auch die
Liangsstege 51b gehoren, mit Bewegungsspiel
handhabungsfreundlich durch den die Ringwand 38a
gebildeten Langsabschnitt der Ausnehmung 32 schieben oder

bei einer Demontage auch herausziehen.

Zur axialen Positionierung des Filters 48 in der
Ausnehmung 32 dient bei der Anordnung gemdB Fig. 5 ein in
den &uBeren Endbereich der Ausnehmung 32 einsetzbarer
Stopfen 46, insbesondere ein Schraubstopfen, der ein
Drehangriffselement 47 aufweist, das z.B. durch einén
Innensechskant gebildet ist. Bei dieser Filteranordnung
fehlt der Leitungsabschnitt 33c. Um das Filter 48 leichter
demontieren zu kdénnen, weist es in seinem freien Innenraum
49 ein Zugangriffselement auf, an dem es aus der
Ausnehmung 32 herausziehbar ist. Das Zugangriffselement
kann z.B. durch eine innere Ausnehmung 49a oder radiales
Durchgangsloch in der Innenumfangsfldche des Ringstegs
5la, vorzugsweise des 4duBeren Ringstegs 5la, gebildet

sein.
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Das Ausfihrungsbeispiel gemaB Fig. 6 unterscheidet sich in

mehrerer Hinsicht.

Zum einen weist das Filter 48 bzw. die Mantelfilter 48a
zwischen den &duferen bzw. endseitigen Ringstegen 5la eine
oder mehrere mittlere Ringstege 5la in einem axialen
Abétand voneinander auf, wodurch das Filter 48 in seinem
zwischen den endseitigen Ringstegen 5la vorhandenen
Bereich stabilisiert wird. Der Durchmesser der mittleren
Ringstege 5la kann mit dem Durchmesser einer gedachten
Hille entsprechen, in der sich die AuBenfldche 1in

Langsstege 51b befinden.

Beim dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist diese
AuRenabmessung d2 etwas kleiner als die Auflenabmessung
bzw. der Durchmesser dl des inneren Ringsstegs 51a.
Hierdurch wird die radiale Abmessung des Freiraums
zwischen den Langsstegen 51b und den mittleren Ringsstegen

5la und der Innenwand der Ausnehmung 32b vergrodBert.

Ein weiterer Unterschied zur Ausgestaltung gemaBl Fig. 4
kann darin bestehen, dass die Langsstege 51d in ihren
duBeren und ah die Stufe 45 angrenzenden Langsabschnitten
e auf eine radiale Abmessung erhoht sind, die z. B. dem
halben Durchmesser dl entsprechen kann, oder dem halben
Durchmesser D1 entsprechen kann oder einem Zwischenmal
entsprechen kann. Hierdurch werden die Langsstege 51b so
wie ihre einteilig eingeformten Anbindung an den &duBeren
Ringssteg 5la stabilisiert. Die Erhdhung der Ladngsstege
51b ist mit 51c bezeichnet.

Die vorderen bzw. inneren Endbereiche der Erhdhungen 51d
kénnen nach auBen bzw. hinten schrdg oder gerundet
ansteigende Anlaufflé&chen 51d aufweisen, die die

Zentrierung und Montage verbessern.

Bei allen vorbeschriebenen Ausfihrungsbeispielen 1lé&sst
sich der Fluidstrom auf mehrere Verbraucher verteilen,

wenn mehrere, z.B. auf dem Umfang verteilt angeordnete,
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Leitungsabschnitte 33b vorhanden sind. Beim
Ausfihrungsbeispiel sind wenigstens zwel einander
diametral gegenilberliegende und jeweils mit dem &uReren

Raum 52 verbundene Leitungsabschnitte 33b vorgesehen.

Die Ventilanordnung 31 eignet sich besonders gut fir eine
Kolbenmaschine, insbesondere eine Axialkolbenmaschine,
deren Durchsatzvolumen durch eine Verstellvorrichtung 54
verstellbar ist, d.h. wahlweise zwischen einem Minimalwert
und einem Maximalwert verringerbar und vergroRerbar ist.
Eine solche an sich bekannte Verstellvorrichtung 54 ist in
Fig. 1 dargestellt. Sie weist einen Verstellmotor 55 auf,
der z.B. durch einen Hydraulikzylinder gebildet sein kann
und mittels eines z.B. hebelférmigen Verstellglieds 56 an

der Triebscheibe 4 angreift, um diese zwecks VergrdRerung

oder Verringerung des Durchsatzvolumens aus- oder
einzuschwenken.
Um bei einer Durchsatzvolumeneinstellung mit dem

Durchsatzvolumen Null oder quasi Null einen hinreichend
groflen Druck zur Beaufschlagung der Verstellvorrichtung 54

zur Verfigung zu haben, ist der hydrostatischen Maschine 1

zusatzlich zur vorhandenen Pumpe eine in Fig. 1
vereinfacht dargestellte Einrichtung 51, z.B. eine
Hilfspumpe, zugeordnet, von der sich z.B. der

Leitungsabschnitt 33c zum Wechselventil 44 bzw. zum Filter
48 erstreckt, der zwischen der Einrichtung 51 und dem
Einsatzteil 36 durch eine Rohr- oder Schlauchleitung 52
gebildet sein kann. Im Rahmen der Erfindung kann die
Einrichtung 51 auch in die Maschine 1 integriert sein oder

an deren Gehduse 2 angebaut sein.

Im Funktionsbetrieb erfolgt die Umschaltung des
Stromungsverlaufs durch das Wechselventil 44 jeweils
selbsttdtig, wobei der jeweils hohere Druck pl bzw. p2 das
zugehdrige Ventil 44c, 44d 6ffnet und fir den Verbraucher

wirksam wird, wie es beschrieben worden ist.
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ist nicht auf das dargestellte
beschréankt. Alle beschriebenen

Die Erfindung

Ausflihrungsbeispiel
und/oder gewidmeten Merkmale sind im Rahmen der Erfindung

miteinander kombinierbar.
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Anspriiche

Ventilanordnung fir ein hydraulisches Ger&t, z. B.
elne hydrostatische Maschine (1), insbesondere
Axialkolbenmaschine,

-mit wenigstens einer Leitung (33) fir - ein
hydraulisches Fluid,

-wobeli in der Leitung (33) ein Filter (48) mit einer
rohrférmigen Mantelwand (48a) angeordnet ist, die

quer durchlédssig und vom Fluid quer durchstrémbar

ist,
-wobei Rdume (52, 53) auf beiden Seiten der
rohrférmigen Mantelwand (48a) Jjeweils mit einem

Leitungsabschnitt (33a, 33b, 33c) verbunden sind,
-und wobei ein Ventil (44a, 44d) mit einem
Ventilkorper (43) vorgesehen ist, der zwischen einer
die Leitung (33) schlieBenden SchlieBfstellung und
einer Offenstellung bewegbar ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Ventil (44a, 44d) dem mit einem inneren Raum
(53) verbundenen Leitungsabschnitt (33a, 33b)
zugeordnet 1st und wenigstens teilweise im von der

Mantelwand (48a) umgebenen Hohlraum angeordnet ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich in der Mantelwand (48a) ein Fihrungsschaft
(41) langs erstreckt, der einen zum inneren Raum (53)
hin offenen Querkanal (46) aufweist, und der

Ventilkdérper (43) im Fuhrungsschaft (41) in einem

'Fuhrungskanal (42) langs verschiebbar gelagert ist.

Ventilanordnung nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der, vorzugsweise langliche, Ventilkorper (43)
an beiden einander gegenlberliegenden Enden
Ventilfl&achen aufweist und ein gemeinsamer
Ventilkorper (43) von zwei Ventilen (44c, 44d) eines
Wechselventils (44) ist.
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Hydraulisches Gerat, insbesondere hydrostatische
Maschine (1), insbesondere Axialkolbenmaschine, mit
wenigstens einer Leitung (33) fir ein hydraulisches
Fluid zum Zu- oder Abfihren oder internen Leiten des
hydraulischen Fluids, wobei in der Leitung (33) ein
Filter (48) mit einer rohrfdrmigen Mantelwand (48a)
angeordnet ist, die quer durchlédssig und vom Fluid
quer durchstrombar ist, wobei die R&ume (52, 53) auf
beiden Seiten der rohrférmigen Mantelwand (48a)
jeweils mit einem Leitungsabschnitt (33a, 33b, 33c)
verbunden sind und der sich zum inneren Raum (53).
erstreckende Leitungsabschnitt (33a, 33c) sich durch
den einen Endbereich des Filters (48) erstreckt,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Mantelwand (48a) im Bereich Dbeider
Liangsenden jeweils an einer Ringwand (38a, 39a)
anliegt, die den Raum (52, 53) auf einer Seite der
Mantelwand (48a) von dem Raum (52, 53) auf der

anderen Seite der Mantelwand (48a) trennt.

Hydraulisches Gerat nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die mit dem inneren Raum (53) verbundenen
Leitungsabschnitte (33a, 33c) durch ein Wechselventil
(44) mit einem gemeinsamen Ventilkoérper (43) zZu
schlieBen und zu offnen sind, das bzw. der wenigstens

teilweise in der Mantelwand angeordnet ist.

Ventilanordnung nach einem der vorherigen Ansprilche
oder hydraulisches Gerdat nach Anspruch 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Gerdt oder die Maschine (1) ein Gehduse (2)
aufweist, das teilweise ein Anschlussteil (2d) bilden
kann, dass sich im Geh&duse (2) die Leitung (33) fir
das hydraulische Fluid erstreckt, dass in dem Gehé&use
(2) eine von einer Seite des Gehduses (2) her
zugangliche, insbesondere durch ein Sackloch
gebildete, Ausnehmung (32) angeordnet ist, durch die

sich die Leitung (33) erstreckt, dass in der
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Ausnehmung (32) das Filter (48) und/oder der
Basisabschnitt (36a, 41) mit dem Ventilkdrper (43)
herausnehmbar eingesetzt ist, und dass die Ausnehmung

(32) verschlieBRbar ist.

Hydraulisches Gerat, insbesondere hydrostatische
Maschine (1), insbesondere Axialkolbenmaschine, mit
wenigstens einer Leitung (33) fir ein hydraulisches
Fluid zum Zu- oder Abfihren oder internen Leiten des
hydraulischen Fluids, wobei in der Leitung (33) ein
Filter (48) mit einer rohrformigen Mantelwand (48a)
angeordnet ist, die quer durchldssig und vom Fluid
quer durchstrémbar ist, wobei die Raume (52, 53) auf
beiden Seiten der rohrfdrmigen Mantelwand (48a)
jeweils mit einem Leitungsabschnitt (33a, 33b, 33c¢)
verbunden sind und der sich =zum inneren Raum (53)
erstreckende Leitungsabschnitt (33a) sich durch den
einen Endbereich des Filters (48) erstreckt,
wobel die Maschine (1) eine Einrichtung (51) zum
Erzeugen eines Fremddrucks aufweist und ein Gehduse
oder Anschlussteil (2d) aufweist, durch das sich
wenigétens die Leitung (33) fir das hydraulische
Fluid erstreckt,
dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Gehduse (2) oder Anschlussteil (2d) eine
von einer Seite her =zugingliche Ausnehmung (32)
angeordnet ist, durch die sich die Leitung (33)
erstreckt, und dass in die Ausnehmung (32) wahlweise
- ein Filter (48) oder
- ein Wechselventil (44) zum wahlweise Verbinden
eines Leitungsabschnitts (33b) mit einem von zweil
anderen Leitungsabschnitten (33a, 33c) oder
- das Wechselventil (44) mit dem Filter (48)

einsetzbar ist.

Hydraulisches Gerat nach einem der vorherigen
Anspriche 4 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
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dass das Wechselventil (44) wenigstens teilweise im
Bereich der rohrfdrmigen Mantelwand (48a) des Filters

(48) angeordnet ist oder darin einschiebbar ist.

Hydraulisches Gerat nach einem der vorherigen
Anspriiche 4 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, .

dass sich in der Mantelwand (48a) ein Fihrungsschaft
(41) léngs erstreckt, der einen zum inneren Raum (53)
hin offenen Querkanal (46) aufweist, und der
Ventilkoérper (43) im Fthrungsschaft (41) in einem

Fihrungskanal (42) langs verschiebbar gelagert ist.

Hydraulisches Gerat nach einem der vorherigen
Anspriiche 4 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mantelwand (48a) im Bereich beider
Langsenden Jjeweils an einer Ringwand (38a, 39a)
anliegt, die den Raum (52) auf der einen Seite der
Mantelwand (48a) von dem Raum (53) auf der anderen
Seite der Mantelwand (48a) trennt.

Hydraulisches Gerat nach einem der vorherigen
Anspriche 4 bis 10,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein dritter, mit dem inneren Raum (53)
verbundener, Leitungsabschnitt (33c) vorgesehen ist,

der sich im Fihrungsschaft (41) erstreckt und mit dem

einen Ventil (44d) zu schlieBen und zu 6ffnen ist.

Hydraulisches Gerat nach einem der vorherigen
Ansprlche 4 bis 11,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ventilkorper (43) durch einen 1langlichen
Ventilkolben, vorzugsweise kreisrunden Querschnitts,
gebildet ist.

Hydraulisches Gerat nach einem der vorherigen

Anspriche 4 bis 12,
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dadurch gekennzeichnet,

dass die Maschine (1) eine Verstellvorrichtung (54)
zum Verstellen ihres Durchsatzvolumens aufweist und
die Verstellvorrichtung (54) wahlweise durch einen
internen Stelldruck (pl) oder einen Fremdstelldruck

(p2) beaufschlagbar ist.

Hydraulisches Gerdt nach einem der Anspriche 6 bis
13,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mantelwand (48a) in einer Ausnehmung (32)
durch einen wvon auben in die Ausnehmung (32)
eingesetzten, insbesondere eingeschraubten, Stopfen
(46) oder Basisabschnitt (46a) axial positioniert

ist.

Hydraulisches Gerat nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Wechselventil (44) oder der Ventilkorper

(43) in der Ausnehmung (32) eingesetzt sind.

Hydraulisches Gerdt nach einem der Anspriche 6, 14
oder 15,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mantelwand (48a) des Filters (48) ein Ventil
(44d) des Wechselventils (44) und wenigstens einen

Teil des Ventilkorpers (43) umgibt.

Hydraulisches Gerdt nach einem der Anspriche 4 bis
le,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ventilkorper (43) des Wechselventils (44) in
einem Fihrungskanal (42) eines FlUhrungsschaftes (41)
hin und her verschiebbar gelagert ist, der in eine
Ausnehmung (32) einsetzbar, vorzugsweise
einschraubbar, ist und dass vorzugsweise die
Mantelwand (48a) den Fihrungsschaft (41) umgibt.
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18.

19.

20.

21.

22.

23

Hydraulisches Gerat nach einem der vorherigen
Anspriiche 4 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Ventilkérper (43) an seinen beiden Enden
Ventilfldchen fir zugehdrige Ventile (44c, 44d) des

Wechselventils (44) aufweist.

Hydraulisches Gerdt nach einem der Anspriliche 4 bis
18,

dadurch gekennzeichnet,

dass das eine Ende des Ventilkorpers (43) mit einem
Ventilsitz (44b) des einen Ventils (444d)
zusammenwirkt, der durch eine Stufenfldche eines
koaxialen Kanals (33c¢) im Fihrungsschaft (36)
gebildet ist.

Hydraulisches Gerdt nach einem der Anspriche 4 bis
19,

dadurch gekennzeichnet,

dass das innere Ende des Ventilkérpers (43) mit einem
Ventilsitz (44a) im Grund der Ausnehmung (32)
zusammenwirkt, der 2z.B. durch den Lochrand eines
Kanals (33a) im Gerategehduse (2) oder Anschlussteil
(2d) gebildet ist.

Hydraulisches Geradt nach einem der Anspriche 4 bis
20,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mantelwand (48a) durch Stege (51) verstarkt

ist, die an die Mantelwand (48a) angespritzt sind.

Hydraulisches Gerdt nach einem der Anspriche 4 bis
21,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mantelwand (48a) zweli oder mehrere, einen
axialen Abstand voneinander aufweisende Ringstege
(51la) aufweist, die durch mehrere, z.B. zwei oder
drei oder vier, auf dem Umfang verteilt angeordnete

Langsstege (51lb) miteinander verbunden sind.
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23.

24.

25.

26.

24

Hydraulisches Gerat nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringstege (5la) als Passflachen ausgebildete

AuBenmantelflachen (38c, 39c) aufweisen.

Hydraulisches Ger&t nach Anspruch 22 oder 23,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Ringstege (51a) auben zylindrisch

ausgebildet sind.

Hydraulisches Gerdt nach einem der Anspriche 22 bis
24,

dadurch gekennzeichnet,

dass der innere bzw. vordere Ringsteg (5la) oder ein
vorderer Langsabschnitt eine kleinere
Querschnittsabmessung (dl) aufweist als der &ulere
bzw. hintere Ringsteg (51la) oder ein  hinterer
Langsabschnitt (51a), wobei vorzugsweise die
Querschnittsabmessung (dl) der Mantelwand (48a) im
Bereich der Langsstege (51b) oder eines vorderen
Langsabschnitts desselben der kleineren
Querschnittsabmessung (dl)}) des inneren bzw. vorderen

Ringstegs (5la) entspricht.

Hydraulisches Geréat nach einem der vorherigen
Ansprliche 22 bis 25,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Mantelwand (48a) zwischen den Stegen (51a,

51b) eine perforierte dinne Siebwand ist.
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Feld Nr. 1l  Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben {Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

Geméas Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmtie Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstelit:
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
jnternationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namiich: :

1. Anspriiche: 1-3 und 6-26 (teilweise)
Ventilanordnung mit einem Ventilelement innerhalb der

Mantelwand eines Filters; _
Hydraulisches Gerdt mit einem Wechselventil und einem Filter

2. Anspriiche: 4, 5 und 6-26 (teilweise)

Hydraulisches Gerdt mit einem Filter, wobei die Lingsenden
des Filters an einer Ringwand anliegen;
Hydraulisches Gerat mit einem Filter

3. Anspriche: 7-26 (teilweise)

Hydraulisches Gerdt mit einem wechsélventiT
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