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Foreliggende oppfinnelse vedrgrer en maskin for vaksinering
av bedpgvet fisk, fortrinnsvis lakse- og ¢grretyngel, som pa i
og for seg kjent mate tilferes ensrettet og vendt pd hoey-
kant, slik at fiskene fgres frem liggende pa heykant (buk

eller rygg opp), med hodet forrest i fremmatingsretningen.

Vaksinering av fisk skjer i dag enten for hand eller ved &

anbringe fiskene i et bad inneholdende vaksinen.

Manuell vaksinering av fisk er meget tidkrevende og felge-
lig meget kostbart, samtidig som vaksineringskapasiteten er
altfor lav i forhold til beho?et. Ved manuell vaksinering
kan saledes ved dagens oppdrettsomfang bare en liten del av

fiskeyngelen vaksineres hvert Aar.

"Bading" av fiskene i vaksine-inneholdende vann representer-
er en hurtig men kostbar metode. Det har i praksis vist seg
at den heller ikke er sarlig effektiv, idet bare ca. 60% av

fiskene blir vaksinert.

Det representerer i og for seg kjent teknikk & retningsori-
entere og heykantvende fisk som skal behandles; jfr. norske
patentskrifter nr. 77.232, 81.853, 111.420, 120.102, 136.558
og 147.662.
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I overensstemmelse med foreliggende oppfinnelse er det tatt
sikte pa a komme frem til en automatisk vaksineringsmaskin
som har hgy kapasitet og som sikrer presisjonsvaksinering av

fiskene.

Dette formal oppnds ved de trekk som er angitt i de etter-

folgende patentkrav. -

Oppfinnelsen forklares narmere i det etterfelgende i til-
knytning til et utforelseseksempel av en maskin for vaksi-
nering av bedevet fisk. Det henvises til medfelgende tegnin-

ger, . hvor:

Fig. 1 viser skjematisk et sideriss, delvis i vertikalsnitt,
av en maskin som er utformet i overensstemmelse med oppfin-

nelsen;

Fig. 2 viser et planriss ovenfra av maskinen ifelge fig. 1,

hvor selve vaksineringsanordningen er sleyfet;

Fig. 3 viser 1 storre malestokk et delriss av maskinen ifel-
ge fig. 1.0g 2 i omradet for og umiddelbart fer vaksiner-
ingsanordningen, og hvor ytterligere detaljer, blant annet

elektroniske styreenheter, er. inntegnet.

P4 tegningene, fig. 1 og 2, betegner henvisningstallet 1 et
bedpvelseskar hvori:opprettholdes et bedevelsesmiddel-inne-
holdende bad.

Fisk som skal vaksineres, anbringes i bedgvelsesbadet i kar-
et 1. Det har vist seg at fisk som er bedgvet vil synke ned
mot bunnen av karet 1, hvor det er anordnet en sakalt
"svanehals"-transportor 2 hvis bevegelsesretning er angitt
ved piler 3. Transporteren 2 har et forlep som omfatter et

parti som strekker seg parallelt med karbunnen og i nerheten
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av denne, et oppadskranende parti og et dertil sluttet,
horisontalt parti hvis ende 2' befinner seg ovenfor en i og
for seg kjent ensrettingsanordning 4 med egenbevegelse,
frem- og tilbakegdende bevegelse, i henhold til dobbeltpilen
5.

Transportprens 2 transportband kan utgjeres av metalltrad-
duk, fig. 2, og er forsynt med tverrgdende medbringere i
form av lister 2". Disse medbringerlister 2" er tredelt i
tverretningen, idet medbringerlistdelene er innbyrdes for-
skjpvet i transportbandets lengderetning i forhold til til-
grensende medbringerlistdeler. Denne anordning av medbrin-
gerlister 2" sikrer en jevnere tilforsel av fisk til ens-

retteren 4 enn ved parallelle udelte tverrlister.

Ensretteren 4 serger pa i og for seg kjent mate for a ens-
rette fiskene slik at de ved den fortsatte fremfgring exr
retningsorientert med hodet forrest i fremmatingsretningen.
Fisk som ikke lar seg ensrette pd denne mate, fores pa ikke
nezrmere vist mate tilbake til bedgvelseskaret 1; jfr. fig.
1.

Fra ensretteren 4 kommer fiskene frem til en i og for seg
kjent heykantvendingsanordning 6 med egenbevegelse (frem- og
tilbakegaende bevegelse). Hpykantvenderen 6 sgrger for a
vende fiskene fortrinnsvis med buken opp, og med buk eller
rygg opp ankommer fiskene til en vaksineringsanordning 7,

som bare er antydet i fig. 1 og er utelatt i fig. 2.

Det henvises na til fig. 3. Ved avslutningsenden av hgy-
kantvenderen 6, oppstrems vaksineringsanordningen 7, er det
anordnet en klaff 8 og nedstrems vaksineringsanordningen 7
en motsvarende klaff 9 som utgjer endevegg i1 et vaksiner-
ingskammer som vil bli n®rmere beskrevet senere. Klaffene 8

0og 9 er svingbare om horisontale aksler, henholdsvis 10 og
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11. Startstiliing for vaksineringsanordﬁingen 7 forutsetter
at klaffen 8, som strekker seg inn i fiskenes bevegelses-
bane, befinner seg i apen eller bortsvihgt stilling, mens
klaffen (endeveggen) 9, som likeledeé strekker seg inn i
fiskenes bevegelsesbane, befinner seg i stengestilling.
Dessuten forutsetter nevnte startstilling at en svingbar
fikseringsplate 12 befinner seg i oppsvingt stilling. Fik-
seringsplaten 12 tjener til & fiksere fisken ved anlegg mot
samme under vaksineringen. Disse svingebevegelser iverkset-

tes av ikke viste pneumatiske trykksylindre.

Vaksineringsanordningen 7 omfatter et evre og et nedre vak-
sineringsorgan i form av injeksjonsspreyter 13 og 14. Det
pvre eller nedre vaksineringsorgan/injeksjonsspreyte, hen-
holdsvis 13 og 14, benyttes avhengig av om fisken ankommer
vaksineringsanordningen 7 liggende pd ryggen eller liggende
pa buken, slik at injeksjonen i hvert enkelt tilfelle blir

gitt i bukregionen.

En elektronisk styring kan omfatte for eksempel &tte paral-
lelle identiske kanaler eller vaksineringskammere 15, som er
plassert innbyrdes parallelt og hvortil fgrer renner 16 ut-

formet i heykantvendingsanordningen 6.

Til hvert vaksineringskammer 15 hgrer fire elektroniske
detektorer 17, 18, 19 og 20. Detektorene 17 og 18 er plas-
sert umiddelbart etter hverandre i fiskenes fremmatingsret-
ning ved hgykantvenderens 6 avslutningsparti, og detektorene
19 og 20 er plassert henholdsvis ved vaksineringskammerets

15 begynnelsesende og dets avslutningsende.

Hvert vaksineringskammer er tilordnet fem styresignaler som
vedrerer henholdsvis klaff 8, klaff 9, fikseringsplate 12,

pvre vaksineringsorgan 13 og nedre vaksineringsorgan 14.
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I tillegg til dette kan det elektroniske anlegg telle antall
vaksinerte fisker per vaksineringskammer 15 og totalt antall
vaksinerte fisker. Disse data vises pa& en ikke vist data-

skjerm og registreres pa& en ikke vist skriver.
Sekvensen er som fglger:

Detektor 17 paviser om det er fisk tilstede p& det over-
vdkede omrade av hpykantvenderen 6. Dersom den ikke paviser

fisk, foretas en ny deteksjon ved hjelp av detektoren 17.

Detektor 18 aktiveres etter en liten tidsforsinkelse og der-
som klaffen 9 er &pen (oppsvingt; jfr. pilen 21). Detektor
18 gir signal om fisken ligger med buk eller rygg opp.

Deretter stenges klaffen 9, og klaffen 8 apnes.

S& aktiveres detektor 19. N&r denne paviser fisk, stenges
klaffen 8, slik at man bare far én fisk om gangen i hvert
vaksineringskammer 15, Klaffen 8 er fleksibel og felger

fiskekroppen. Klaffen 8 kan besta av myk gummi og vil gli
over en fisk som er p&d vei inn i et vaksineringskammer 15,

men vil stenge for den neste etterfplgende fisk.

Etter en liten tidsforsinkelse aktiveres fikseringsplaten
12, som svinges ned mot fisken til anlegg mot denne. Fisken
har da allerede med sitt snuteparti kommet til anlegg mot
den nedsvingte klaff 9, som danner vaksineringskammerets 15

endevegg.

Detektor 20 aktiveres og paviser nar tilstrekkelig fikser-

ingstrykk ved platen 12 er oppnadd.

Avhengig av detektorens 18 retningspdvisning aktiveres sa

vaksineringsorgan 13 eller 14, slik at injeksjonen blir gitt
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i fiskens buk. Ved situasjonen ifglge fig. 3 er det vaksi-
neringsorgan 13 som aktiveres, ettersom fisken i vaksiner-

ingskammeret 15 ligger med buken opp.

Etter utfert injeksjon i et vaksineringskammer 15 svinges

fikseringsplaten 12 opp (pil 22).

Nar detektoren 20 sa paviser at platens 12 fikseringstrykk
er redusert, apnes klaffen/endeveggen 9 ved svingning i pil-
ens 21 retning, slik at den vaksinerte fisk kan forlate
vaksineringskammeret 15 og falle ned i en vannrenne 23 eller

annen anordning for videre transport.
En sekvens er derved avsluttet, og en ny sekvens startes.
En vaksineringsmaskin av den viste utferelse vil ved bruk av

adtte parallelle identiske vaksineringskamméfe 15 ha en vak-

sineringskapasitet pa 200-300 fisker i minuttet.
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Patentkraw

1. Maskin for vaksinering av bedovet fisk, fortrinnsvis
lakse- og grretyngel, som pad i og for seg kjent mate til-
fores ensrettet og vendt pa heykant, slik at fiskene fores
frem liggende pad hoykant (buk eller rygg opp), med hodet
forrest i fremmatingsretningen, karakterisert

v e d at maskinen omfatter minst ett vaksineringskammer
(15) som er tilordnet minst ett vaksineringsorgan, for-
trinnsvis i form av en injeksjonsspreyte (13, 14), hvis
kanyle stort sett befinner seg i fiskens midtakseplan, og at
vaksineringskammeret henholdsvis hvert vaksineringskammér
(15) har en svingbar endevegg eller klaff (9) som fiske-
snuten kommer til anlegg mot umiddelbart fer og under vaksi-
neringen, idet det oppstrgms vaksineringskammeret henholds-
vis hvert vaksineringskammer (15) er anordnet en annen
svingbar klaff (8) hvis oppgave det er & hindre tilfgrsel av

mer enn én fisk ad gangen til vaksineringskammeret (15).

2. Maskin i samsvar med krav 1, karakteriserxt
v e d at den omfatter flere innbyrdes parallelle identiske

vaksineringskammere (15).

3. Maskin i samsvar med krav 1, karakterisert

v e d at de svingbare klaffer (8, 9) er innrettet til &
mangvreres ved hjelp av kraftdrevne organer, eksempelvis
pneumatiske trykksylindre, som pd sin side styres ved hjelp
av ‘elektroniske detektorer (17-20) plassert henholdsvis opp-
streoms vaksineringskammeret/-kammerne (15) og ved vaksiner-

ingskammerets/-kammernes (15) avslutningsende.

4., Maskin i samsvar med krav 3, karakterisert
v e d at vaksineringskammeret henholdsvis hvert vaksiner-
ingskammer (15) er tilordnet en svingbar fikseringsplate

(12) som er innrettet til & legge seg an mot og fiksere
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enkeltfisk i vaksineringskammeret (15), hvilken fikserings-
plate (12) er innrettet til & manevreres ved hjelp av et
kraftdrevet organ, eksempelvis en pneumatisk trykksylinder,
fortrinnsvis tilordnet en elektronisk detektor (20), som er
plassert ved vaksineringskammerets (15) avslutningsende og
er innrettet til & reagere pd fikseringsplatens (12) fik-
seringstr?kk, for ved redusert trykk - etter vaksinering - &
pavirke den ved vaksineringskammerets (15) avslutningsende
plasserte svingbare endevegg eller klaff (9) for bortsving-
ning (pil 21), slik at vaksinert fisk kan forlate maskinen
og falle ned i en vannrenne (23) eller annen anordning‘for

videre transport.

5. Maskin i samsvar med krav 3, karakterisert

v e d at det foran vaksineringskammeret henholdsvis hvert
vaksineringskammer (15) er anordnet to elektroniske detek-
torer (17, 18), som er plassert etter hverandre i fiskenes
fremf¢ringsretniﬁg, og hvor den forste detektor (17) er inn-
rettet til & pavise hvorvidt det finnes fisk i det omrade
som overvakes av samme, og hvor den andre detektor (18), som
aktiveres etter en liten tidsforsinkelse i forhold til den
forste detektor (17), er innrettet til & registrere og avgi

signal om fisken ligger med buk eller rygg opp.

6. Maskin i samsvar med krav 3, karakterisert
v'e d at den svingbare klaff (8) foran vaksineringskammeret
(15) er fremstilt av et fleksibelt materiale, for eksempel
myk gummi, slik at den er i stand til & gli over en fisk som
er i ferd med & bevege seg inn i vaksineringskammeret (15),

men vil stenge for den neste etterfpolgende fisk.

7. Maskin i samsvar med et hvilket som helst av de forega-
ende krav, karakterisert v e d at vaksiner-
ingskammeret henholdsvis hvert vaksineringskammer (15) er

tilordnet to motstéende vaksineringsorganer i form av in-
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jeksjonspreyter (13, 14), hvorav det ovre (13) er innrettet

for vaksinering av fisk som ligger med buken opp, mens det
nedre (14) er innrettet for vaksinering av fisk som ligger

med ryggen opp, slik at injeksjonen i hvert enkelt tilfelle

skjer i fiskens bukregion.
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