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‘Zalévaci a impregnalni kompozice
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Vyndlez se tykd novych typl zalévacich a impregneinich
kompozic ne bézi tvrditelnyech syntetickych prysky¥ic a daldich
aditiv. Jsou vhodné pro vpravu statorové i rotorové Sdsti elek-
trickych motord.

Pro zalévéni a imprepnaci vinut{ elektrickyeh motord se
pouZivé celé Fady syntetickych pojiv, zejména olejovich a re=-
zolovych lekd, kombinace tereftalédtovich polyestert a rezoll,
polyesterimidd, nizkomolekuldrnich epoxidd typu glycidylethe-
™, glycidyligokyenurdtu. Stejné tak je zndmo i pouéiti nena-
sycenych polyewterovich pryskyiic .

Ne viechna uvedend pojiva spliujf podminky dnesni velko-
seriové vyroby, kdy je pofadovéne zejména jednoduchd a rychld
p¥iprava kompozice z nep#{1i¥ velkého podtu vyehozich sloZek,
stabllitea p¥ipravené kompozice, nizké viskozita, vibornd smée
Sivost pro vimuti i ostatn{ pojené soudstky motord, vysokd
stabilite a dokonalé vytvrzen{ p¥i relativnd nizkfeh teplotéch
& krétkych dobéch vytvrzeni. Po vytvrzeni mus{ m{t impregned-
ni vrstva dokonelou adhezi, kterd se nesm{ sni¥it ani p#i znad-
ném dynsmickém naméhéni a p¥i zvy¥enfoh teplotédch, coZ. je zvldd-
t8 dlleZité p¥i impregnsci rotadnf ddsti elektrickych motoxrd.

Dosud pouZivané impregnadni pryskyfioe vykazuji{ celou ¥a= -
du nedostatkld, jako nep¥. nizkou reaktivitu, vysokou viskozi-
tu, melou kapilérni ektivitu apod. To znemené, Ze p¥i aplika-
cl tekovyechto prysky¥ic nedochdzi k impregnaci celého vinut{

& po prichodu vytvrzovaci zonou impregna¥ntho stroje vykazuje
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impregnant zneénou lepivost v dlsledku nedokonalého dotvrzeni,

Dal8im dastym nedostatkem je naleptdni izoladniho lsku, kterym
jsou opat¥eny méd&né vodide, &im% je narusena elektrickd pev-
nost a p¥i provozu dochdzi k elektrickému zkratu. Z toho di-
vodu se nap¥. nepouZivaji pro impregnaci epoxidové prysky¥ice
vytvrzované aminickymi tvrdidly. Dal8i nevyhodou impregnaénich
prysky¥ic je jejich nizké tepelnd odolnost & zhorSené mechanic-
ké vlastnosti, nap¥. niZsi rdzovd houZevnatost a taZnost pri
dynamickém neméhdni, ke kterému dochdzi hlavné u rotorovych
gdeti glektrickych motorid (nep¥. kompozice na bdzi nenasyce-
né polyesterové pryskyiice CHS-Polyester 326, ortoftalovd ne-
nasycend polyesterovd prysky¥ice, vyhovujici pouze pro t¥idu B
tepelné'odolnosti /130 °C/). Ddle se pou¥ivaji kompozice na bé-
zi aromatiskych polyimidi piipravené z dienhydridu kyseliny py-
romellitové a vhodného aromatického diaminu, které vyhovuji
~sgice a%¥ do 300 O¢, ale jejich aplikace je technologicky vel-
mi ndrodnéd a daldi jejich nevyhodou je &patnd p¥ilnavost lako-
vého filmu k podkladu. Polyesterimidové leky, které vykazuji

+ dobré tepelné odolnosti jsou vSak obtiZné piipravitelné a ne-
vykazuji tak dobré zpracovetelské vlastnosti, tj. snadné naste-
veni viskozity a vysokou kapildrni aktivitu.

VySe uvedené nevyhody odstranuje vynédlez, je-
ho# predmétem je zalévaci e impregnadni kompozice ne bdzi tvr-
ditélnjch syntetickych prysky¥ic a daldich aditiv ze skupiny
gehrnujici inicidtory, urychlovale, smddedla a rozpoustédla.
Podstate vyndlezu spodivd v tom, Ze kompozice sestdvaji ze
100 hmot. dild epoxyakryldtové pryskyfice ziskané reakci epoxi-
dovych pryskyiic dianového nebo novolakového typu s o /5 -ne-
nasycenymi mono- a dikarboxylovymi kyselinami &i jejich fun-
k&nimi derivéty v moldrnich pomdrech 1 @ 0,1 a%Z 1,9 : 0,05 aZ
0,5, nebo pji smési s nenasycenou polyesterovou prysky¥ici
o stupni nenasycenosti 0,35 aZ 0,65 ve hmotnostnim poméru
1 : 0,05 a% 1,2, ddle z 0,01 a% 1 hmot. dilu neionogenniho smé-
Sedla a 1 aZ 4 hmot. dild inicidtori ze skupiny orgsnickych
pefoxidﬁ, e p¥ipadné aZ 3 hmot. dild urychlovaél ze skupiny
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orgenickych sloudenin kobaltu nebo vanadu &i tercidrnich arome-
tickych amini a aZ 30 hmot. dilt organickych rozpoustédel ze
skupiny zahrnujici aceton, methylethylketon, methylisobutyl-
keton, xylen, toluen a styren.

Zalévaci a impregnadni kompozice podle p¥edlo¥eného vyné-
lezu vyhovuje vSem po¥adavkim s€riové vyroby elektrickych mo-
tort a diky nizké viskozitd, vyborné smédivosti dob¥e vyplni
vSechny volné prostory mezi vinutim. Ve vytvrzemém stavu jeji
vysokéd adheze & tvarovd stdlost za vy88ich teplot zaruduje i
moZnost pouZiti p¥i vyrobé rotorh, které jsou znacné mechanic-
"ky nemdhdny. Vyhodné je, Ze kompozice je p¥i pokojové teplotd
stabilni a p#i teplotd vytvrzovédni 100 a¥ 140 °C rychle vytvr-
davé,

Zalévaci a impregnedni kompozice podle p¥edlo¥eného vyné-
lezu se p¥ipravuje bud u vyrobce prysky¥ic, nebo a¥ u vyrobce
elektrickych motort. P¥itom se obvykle postupuje tak, ¥e se do
smésovaciho zdsobniku postupnd vnese epoxyakryldtovd prysky¥ie
ce, p¥{padnd nenasycend polyesterovd prysky¥ice, po promichéni
se.p¥idd inicidtor a po-dokonalé homogenizaci p¥ipedné urych-
lovad. Podle receptury se p¥idd neionogenni smédedlo a orgenic-
ké rozpoustédlo. Kompozice se zhomogenizuje & zmd¥{ se viskozi-
ta. Pokud je to z provoznich ddvodd nezbytné, doredi se vypod-
tenym mno¥stvim reaktivniho rozpoudtddla.

Je té% moZné, aby &dst kompozice nap¥. smés obou prysky¥ic
byla doplnéna pripadné i urychlovedem a doddvéna jednim vyrob=-
cem a pripravu kompozice dokondil vyrobce elektrickych motoris.

Jako epoxyakryldtové prysyk¥ice pro p¥ipravu téchto kompo-
zic se pouZivaji pryskyFice ziskené zejména vzdjemnou reakei
epoxidovych pryskyiic dianového nebo novolakového typu.s o 5 /3 ~ne~
nasycenymi mono- a dikarboxylovymi kyselinemi, jako nepi. s ky-
selinou akrylovou, methakrylovou, fumarovou, maleinanhydridem
apods Z Ceskoslovenskych prysky¥ic jsou to nap. epoiyakrylé-v
tové prysky¥ice uvddéné pod oznadenim CHSvPolyester 221,
CHS-Polyester 222, p¥ipadnd dalsi typy jako CHS~Polyester 223 .
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a CHS-Polyester 224. Ze zahraniénich typl je moZné jnenovat
epoxymethakrylat Derakane 411 - 45 a epoxynovolakovy Derakane
470, Tyto epoxyakryldtové prysky¥ice se mohou kombinovat ve
hmot. poméru 1 : 0,05 aZ 1,2 s nenasycenou polyesterovou
prysky¥ici sg&tupném nenasycenosti 0,35 aZ 0,65, Stupndm nena-
sycenosti se rozumi moldrni podil d.,ﬁ -nenasycenych kyselin z
celkového obsahu karboxylovych kyselin, vyjdd¥eny jako des%inny
zlomek. Vhodné jsou pryskyFice na bazi kyseliny ftalové, tetra-
hydroftalové, hexahydroftalové, adipové, azelainové, maleinové,
fumarové, akonové apod. ‘a polyolt, jako nap¥. ethandiolu,
‘1,2-propandiolu, 1,3~butylenglykolu, diethylenglykolu, glycero-
lu, trimethylolethanu, trimethylolpropanu, pentaerythritolu
apod. ‘

Kapildrni ektivita impregnadnich prysky¥ic je zajisténg
pritomnosti neionogenniho smidedla. Pro tento udel je vhodné
pouzit zejména alkylpolyglykolethery, alkylarylpolyglykolethe-
ry, acylglykolpolyethery, acylované nebo alkylované alkanol-
aminopolyglykolethery, blokové kopolymery etylenoxidu s propy-
lenoxidem a estery a ethery polyalkoholi.

Inicidtory vytvrzovéni zalévaci a impregnecni kompozice,
tj. organické peroxidy béZné pouzivané p¥i vytvrzovani nenasy-
cenych polyesterovych prysky¥ic jsou pouZitelné ve velmi Siro-
kém rozsahu a voli se podle poZadovandho pribshu reakce a pod-
le teploty vytvrzovdni véetné mozného p¥idavku urychlovadt,
Mohou se pou¥ivat jednotlivé nebo ve vzdjemnych smdsich. Jsou
to zejména dibenzoylperoxid, tercidrni butylperoxybenzodt, ter-
cidrni butylperoxid, 2,2-bis(tercidrni butylperoxy)butan, di-
kumylperoxid, di- aZ terc. butylperoxid a dalsi, '

_ Jako urychlovale, tj. aktivdtory organickych peroxidi se
pouZivaji predevs8im soli kobaltu, nep¥. kobaltnaftendt, kobalt-
oktodt, ddle ze sloulenin vanadu, napr., kysliénik vanadidny
roZpuétén& v kyselém fosfdtu a vanadovd mydla, Z tercidrnich
amind se pouZivaeji dimethylanilin, diethylanilin, dibhydroxy-
-ethylanilin, dimethyl-p-toluidin apod,
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Viskozite prysky¥ic a kompozice, tak jak je uvddéno v

popise, se rozumi viskozita mé¥end na Rheoviskometru podle
Hopplera 60% roztoki p¥i teplotd 25 °c.

P¥edmét vyndlezu je dédle doloZen p¥iklady provedeni,

Priklad 1

Zalévaci a impregneéni kompozice ‘pro rotory elektrickych mo-

-]

tord

Ke 100‘kg epoxyaktryldtové pryskyrice ziskané reakei 1 molu
epoxidové pryskyi¥ice diasnového typu s 1,9 moly kyseliny akry-
lové a obsahujici 77 % hmot. epoxyakryldtu e 33 % hmot. sty-
renu se p¥idd 0,05 kg etoxylovanédho nonylfenolu a sm&s se dob-
Ye zhomogenizuje. Za michdni se pridaji 3 kg dlbenzoylperoxi-
du ve form& 66% pasty v dibutylftaldtu e viskozite kompozice

ge upravi 2 kg xylenu. Takto p¥ipravend kompozice se po doko-
nelém rozmichédni pouZije pro zalévédni a impregnaci elektrickych
rotori. Vyhovuje pro teplotni t¥#idu F (155 °¢). Zivotnost kom-
poz1ce Je pri 23 °C minimé1lng 48 hodin. Rotory se zaléveji a
1mpregnu31 touto kompozici ve specielnim automatickém zerize-
ni a vytvrzovdni probihd p#i teploté 120 ¢ po dobu 5 minut,

Po vytvrzeni w¥ykazuji rotory ndsledujici vlastnosti: mdrny
vnit¥ni odpor 12 . 101 ohm . cm & elektrickou pevnost

10,8 kV/mm,

3

Prikled 2

Zelévaci a impregnacnl kompozice pro statory elektrickych mo-
toxrd

Kompozice pro zalévédni a impregnaci sestdvd z 95 kg epoxyakry-
létové prysky¥ice ziskené reakei 1 molu epoxidové pryskyiice
dianového typu, 1,35 molu kyseliny methakrylové a 0,45 molu
anhydridu kyseliny maleinové, z 5 kg nenasycené polyesterové
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prysky¥ice izoftaldtového typu se stupném nenasycenosti 0,65,
didle z 1 kg etoxylovaného nonylfenolu a 2 kg tercidrniho butyl-
perbenzodtu a 2,5 kg oktodtu kobaltnatého s obsahem kovu 1 %
hmot. Zivotnost tekto p¥ipravené kompozice je p¥i 23 °¢ 8 ho-
din. Viskozita kompozice je 360 mPa . s p¥i 25 °¢, Touto kom-
pozici se upravuji zekepdvdnim na sutomatické lince statory
elektrickych motori. Vytvrzuji se pri 120 °¢ po dobu 15 minut.
Kompozice po vytvrzeni vykazuje mérny vnit¥ni odpor

13,8 . 10'® ohm . cm a elektrickou pevnost 11,2 kV/ mm.

P¥iklad 3

Impregnedni kompozice pro statory elektrickych motord s vys-
8im vykonem

Ke 100 kg epoxyakryldtové pryskyFice ziskané reakci 1 molu epo-
xidovaného novolaku, 0,15 molu kyseliny akrylové a 0,5 molu
kyseliny fumerové, se p¥idaji 0,3 kg acylpolyglykoletheru (Slo-
vafol A), smés se dob¥e zhomogenizuje & p¥idd se 1 kg tercidr-
niho butylperoxidu, 0,05 kg dimethylenilinu,dédle 25 kg styrenu
a 5 kg methylethylketonu. Po dobré homogenizaci se kompozice
pouZije prd impregnaci statord elektrickych motort s vySsSim
vykonem. Kompozice vykazuje p¥i 25 °¢ viskozitu 580 mPa.s a Zi=-
votnost p¥i 23 °¢ je 4 hodiny. P¥i 100 °¢ z¥elatinuje za 3 mi-
nuty a dosahuje elektreké pevnosti 25 XV /mme
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Zalévaci a impregnadni kompozice na bézi tvrditelnych syn-

tetickych pryskyfic, inicidtorl, urychlovadt, rozpoustsdel a
dal8ich aditiv, vhodné zejména pro Upravu vinuti elektrickych
motortd, vyznadujici se tim, Z%e sestdvaji ze 100 hmot. dfld
~epoxakryldtové prysky¥ice ziskené reakeci epoxidovych prysky¥ic
dianového nebo novolakového typu s o ,/G-nenasycenjmi mono- g
dikarboxylovymi kyselinami &i jejich funk&nimi derivéty v mo-
lédrnich pomérech 1 : 0,1 a¥ 1,9 ¢ 0,05 az 0,5, nebo jeji smési
S nenasycenou polyesterovou prysky¥ici o stupni nenasycenosti
0,35 a¥ 0,65 ve hmotnostnim poméru 1 : 0,05 a% 1,2, ddle z 0,01
aZz 1 hmot., dilu neionogenniho smédedla & 1 a% 4 hmot. dfly ini-
cidtord ze skupiny organickych peroxidi, a p¥ipadnd a% 3 hmot,
dild urychlovadl ze skupiny orgenickych slouSenin kobaltu nebo
vanadu ¢i tercidrnich aromatickych amint a a% 30 hmot. dild
organickych rozpoustédel ze skupiny zehrmujici aceton, methyl-
ethylketon, methylisobutylketon, xylen, toluen a styren.

Vytiskly Moravské tiskaFské zéavody, Cena: 240 K¢s
provoz 12, Leninova 21, Olomouc ‘



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

