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Zusammenfassung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur
Stabilisierung eines Streichvorhangs, bei welchem Verfahren
das Streichmittel aus einer oberhalb der beweglichen Mate-
rialbahn (W) angeordneten Florstreichvorrichtung (11) als
ein den Streichvorhang bildender Fluss (2) auf einen auf
der Oberflache der Materialbahn angeordneten Streichpunkt
(12) appliziert wird, und bei welchem Verfahren die Ablei-
tung der Grenzschichtluft vor der Applikation des Streich-
mittels auf die Oberflé&che der Faserbahn (W) ausgefihrt
wird. In dem Verfahren wird in Laufrichtung der Bahn (W)
auf der Vorderseite des Streichvorhangs (2) mindestens ein
Flihrungselement (20) angeordnet, das sich im wesentlichen
in Richtung des Streichvorhangs (2) erstreckt, zur Bildung
einer von den Eigenschaften her vom umgebenden Gasvolumen
(39) unterscheidenden und auf den Streichvorhang (2) be-
grenzten, vor Auswirkungen der Ableitung der Grenzlagenluft
im wesentlichen geschlitzten, flieflenden Gaszone (31), deren
Druck, Durchflussmenge und/oder Durchflussrichtung in ge-
winschter Weise zur Stabilisierung des Streichvorhangs (2)
angepasst werden kénnen. Die Erfindung richtet sich auch

auf die das Verfahren ausflihrende Vorrichtung.
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Verfahren zur Stabilisierung eines Streichvorhangs beim Florstreichen und eine

das Verfahren anwendende Vorrichtung

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur
Stabilisierung eines Streichvorhangs beim Florstreichen,
bei welchem Verfahren das Streichmittel aus einer oberhalb
der beweglichen Materialbahn angeordneten Florstreichvor-
richtung als einen den Streichvorhang bildenden Fluss auf
einen auf der Oberflache der Materialbahn angeordneten
Streichpunkt appliziert wird, und bei welchem Verfahren die
Ableitung der Grenzschichtluft vor der Applikation des
Streichmittels auf die Oberfliche der Faserbahn ausgefiihrt
wird. Dartber hinaus richtet sich die vorliegende Erfindung

auf die das Verfahren anwendende Vorrichtung.

Wenn die gestrichenen Papiersorten und die Streichung Ubli-
cher werden, werden den Streichprozessen und -vorrichtungen
wachsende Anforderungen abverlangt. Beim Streichen, genauer
gesagt bei der Pigmentstreichung, wird auf der Papierober-
flache eine Streichmassenmischschicht in der Streichstation
gebildet, wonach die Trocknung des Uberfllissigen Wassers
ausgefihrt wird. Die Bildung der Streichmassenmischschicht
kann in Auftragen der Streichmischschicht auf die Papier-
oberflache, d. h. Applikation sowie in endgliltige Einstel-
lung der Streichmassenmenge aufgeteilt werden. Das wich-
tigste Pigmentstreichverfahren ist die so genannte Klingen-
streichung, bei der die Streichmenge mit Hilfe einer so ge-
nannten Schaberklinge reguliert wird. Die Ublichsten Klin-
genstreichpartietypen sind die mit Streichwalze ausgestat-
tete Klingenstreichmaschine und mit Diisenapplikation aus-

gestattete Klingenstreichmaschine. Dariber hinaus wird beim
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Streichen die so genannte Filmilbertragungsstreichmaschine

eingesetzt, welche in letzter Zeit verbreitet sind.

Als neue Technik werden die Florstreichmaschinen in Anwen-
dung kommen, die in die aus dem Schlitz (slot-fed) einge-
benden oder in die von der Ebene (slide-fed) eingebenden
Streichmaschinen unterteilt werden kénnen. Bei der von der
Ebene eingebenden Florstreichmaschine wird die Streichmasse
mit Hilfe der Dlseneinheit auf eine schiefe Ebene eingege-
ben, entlang der die Streichmasse in Richtung der die Ein-
gabelippe bildenden Kante der Ebene flieft, wobei der Flor
gebildet wird, wenn die Streichmasse von der Eingabelippe
tropft. Bei den aus dem Schlitz eingebenden Applikations-
balken wird die Streichmasse Uber die Verteilerkammer in
einen schmalen vertikalen Schlitz gepumpt, an dessen Lippe
der Flor gebildet wird und auf die Bahn tropft. Die
Streichmasse kann in einer oder mehreren Lagen aufgetragen

werden.

Es gibt zahlreiche verschiedene Papier- und Kartonsorten
und sie kdénnen nach dem Flachengewicht in zwei Klassen un-
terteilt werden: in Papiere, die einlagig sind und ein Fléa-
chengewicht von 25-300 g/m2 aufweisen, und in Kartons, die
mit Mehrlagentechnik gefertigt sind und ein Flachengewicht
von 100-600 g/m? aufweisen. Wie festgestellt wird, ist die
Grenze zwischen Papier und Karton gleitend, denn die vom
Flachengewicht her leichtesten Kartons sind leichter als
die schwersten Papiere. Im Allgemeinen werden das Papier
zum Bedrucken und der Karton zum Verpacken verwendet. Pa-

piere und Kartons kénnen gestrichen oder ungestrichen sein.

Die im Folgenden dargestellten Beschreibungen sind Beispie-
le fur Werte der derzeit eingesetzten zu streichenden Fa-
serbahnen und sie kénnen bedeutende Schwankungen von gege-

benen Werten aufweisen. Die Beschreibungen basieren haupt-
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s@chlich auf der Quellenverdffentlichung Papermaking Scien-
ce and Technology, Teil Papermaking Part 3, Finishing, Red.
Jokio, M., Verdff. Fapet Oy, Jyvaskyla (Finnland) 1999, 361
S.

Das gestrichene Zeitschriftenpapier (LWC = light weight co-
ated) enth&lt Holzstoff 40-60%, gebleichten Halbstoff aus
Nadelholz 25-40% und FUll- und Streichstoffe 20-35%. Als
allgemeine Werte flir das LWC-Papier koénnen die Folgenden
gehalten werden: Flachengewicht 40-70 g, Hunter-Glanz 50-
65%, PPS S10-Rauheit 0.8-1.5 um (Offset) und 0.6-1.0 pm
(Roto), Dichte 1100-1250 kg/m?, Helligkeit 70-75% und Opa-
zitd&t 89-94%.

Als allgemeine Werte fir das MFC-Papier (machine finished
coated) kdénnen die Folgenden gehalten werden: Flachenge-
wicht 50-70 g/m?, Hunter-Glanz 25-70 %, PPS S 10-Rauheit
2.2-2.8 pm, Dichte 900-950 kg/m®, Helligkeit 70-75% und O-
pazitat 91-95%.

Als allgemeine Werte fir das FCO-Papier (film coated off-
set) kdnnen die Folgenden gehalten werden: Flachengewicht
40-70 g/mz, Hunter-Glanz 45-55%, PPS S10-Rauheit 1.5-2.0
pm, Dichte 1000-1050 kg/m®, Helligkeit 70-75% und Opazitat
91-95%.

Als allgemeine Werte fir das MWC-Papier (medium weight coa-
ted) kénnen die Folgenden gehalten werden: Flachengewicht
70-90 g/mz, Hunter-Glanz 65-75 %, PPS S 10-Rauheit 0.6-1.0
pm, Dichte 1150-1250 kg/m’®, Helligkeit 70-75% und Opazitéat
89-94%.

Bei HWC (heavy weight coated) betragt das Flachengewicht
100-135 g/m?® und es kann sogar Ofter als zweimal gestrichen

werden.




Bei gestrichenen auf Zellstoff basierenden holzfreien
Druckpapieren bzw. Feinpapieren (WFC) schwanken die
Streichmassemengen je nach Anforderungen und Verwendungs-
zweck sehr viel. Im Folgenden typische Werte fiir das ein-
und zweimal gestrichene auf Zellstoff basierende Druckpa-
pier: einmal Gestrichenes Flachengewicht 90 g/m?, Hunter-
Glanz 65-80%, PPS S10-Rauheit 0.75-2.2 um, Helligkeit 80-
88% und Opazitdt 91-94% und fur zweimal Gestrichenes Fla-
chengewicht 130 g/m?, Hunter-Glanz 70-80%, PPS S10-Rauheit
0.65-0.95 um, Helligkeit 83-90% und Opazitat 95-97%.

Die warmeempfindlichen Papiere weisen eine warmeempfindli-
che Streichlage auf, die zum Beispiel warmeempfindliches
Wachs enthalten kann, das den die Farbe bildenden Stoff und
den empfangenden reaktiven Stoff trennt. Bei Erhitzung der
Papieroberfléche schmilzt das Wachs und erlaubt den Kontakt
der aufgefiihrten Stoffe untereinander, wobei das gewunschte
Bild entsteht. Das Rohpapier ist im Allgemeinen vom Fla-
chengewicht im Bereich von 40-60 g/m? befindliches Papier,
das gewdhnlich vorgestrichen oder oberflachengeleimt ist.
Die wirmeempfindliche Streichlage kann dariiber hinaus mit-

hilfe einer Schutzstreichlage geschiitzt sein.

Die Kartons bilden eine relativ heterogene Gruppe, die von
Flachengewicht her hohe Sorten enth&lt, deren Flachenge-
wicht sogar 500 g/m® betragen kann und von Flachengewicht
her niedrige Sorten, deren Flichengewicht ca. 120 g/m® be-
tragt, die Sorten kénnen welche von Primirfaserbasis bis
100 % Altfaser und von ungestrichen bis mehrfach ungestri-

chen sein.

Gestrichene Kartons sind die folgenden:
- auf Primadrfaserbasis (Faltkarton (FBB=folding boxboard),
gebleichter Zellstoffkarton (SBS=solid bleached board),
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Flussigkeitsverpackungskarton (LPB=liquid packaging board),
gestrichene weiffe Deckenlage (coated white top liner, car-
rier board)

- auf Altfaserbasis (weifgedeckter Duplexkarton (WLC = whi-

te lined chipboard), gestrichener Altkarton).

Die Florstreichung eignet sich prinzipiell fir die Herstel-
lung von samtlichen oben aufgefiihrten gestrichenen Sorten.
Durch die Florstreichung wird jedoch nicht die gleiche
Glatte erreicht wie bei Klingenstreichung, jedoch ist die
damit erreichte Deckkraft besser als bei Klingenstreichung.
Florstreichung vertritt in diesem Gebiet eine relativ neue
Technik und bei der Entwicklung sind mehrere zur Nutzung
des Entwicklungspotentials des Verfahrens zielende Aufga-

benbereiche identifiziert worden.

Ein Aufgabenbereich ist die Kontrolle des Verhaltens des
Streichvorhangs, d. h. ein mdédglichst stabil verhaltender
Streichvorhang wird angestrebt. Bei der Florstreichung sind
bereits Verfahren und Vorrichtungen bekannt, deren Zweck es
ist, die Kontrolle des Verhaltens des Streichvorhangs zu
verbessern und somit die Qualitat der Streichung zu verbes-
sern. Ein zentraler, die Kontrolle des Streichvorhangs er-
schwerender Faktor ist die auf der Oberfl&éche der fortlau-
fenden Materialbahn, insbesondere auf der zu streichenden
Oberflache entstehende Grenzlagenluft. In dieser in der N&i-
he der Oberfladche der Materialbahn vorhandenen Luftschicht
hat sich die Luft von der Materialbahn mitreiRfen lassen und
flieBt in der Laufrichtung der Bahn. Die Strémung der
Grenzlagenluft hat einen nachteiligen Einfluss auf das Ver-
halten des Streichvorhangs insbesondere im Bereich des
Streichpunkts. Aus diesem Grund wird versucht, die Auswir-
kung der Grenzlagenluft im Bereich vor dem Streichpunkt zu
eliminieren. Ansonsten besteht die Gefahr, dass die Grenz-

lagenluft dir Struktur des Flors zerstdrt oder zumindest
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die Strdmung stért und die Applikation der Streichmasse auf
die Faserbahn stért und sich somit sehr nachteilig auf das

Endergebnis der Streichung auswirkt.

Um dies zu verhindern, sind verschiedene Verfahren und Mit-
tel zur Reduzierung der durch die Grenzlagenluft verursach-
ten Stdérungen vorgestellt, um die Luftdriicke im Bereich des
Streichvorhangs zu kontrollieren und den Streichvorhang ge-
nerell zu stabilisieren. Zum Beispiel in der Offenlegungs-
schrift WO 03/053597 sind Luftableitungsmittel vorgestellt,
mit denen die Grenzlagenluft abgeleitet wird, indem Luft
aus dem vor dem Streichpunkt vorhandenen Bereich abgesaugt
wird. Dartber hinaus sind zwei Luftzufuhren vorgestellt,
mit denen die der Luftabsaugung entsprechende Gasstrémung
ersetzt wird und zugleich die Luftstrémung im Bereich vor
dem Flor kontrolliert wird. Hier ist mit dem Bereich vor
dem Streichvorhang die Seite des in Einlaufrichtung der Ma-

terialbahn vorhandenen Streichvorhangs gemeint.

Aus der Verodffentlichung EP 1142647 Bl ist eine Vorrichtung
bekannt, bei der vor dem Flor ein im wesentlichen geschlos-
sener Raum angeordnet ist, in den mit einem im Raum ange-
ordneten Eingabemittel Gas eingegeben wird und entsprechend
Luft abgesaugt wird. Es soll Luftdruck in gewunschter Hohe
im Bereich des Streichvorhangs gebildet werden und dariiber
hinaus die mit der Bahn bewegte Grenzluftschicht beseitigt
und sie mit einer Gasschicht ersetzt werden. Dartiber hinaus
ist vor dem vor dem Streichvorhang vorhandenen Raum eine
Entgasungskammer angeordnet, indem Mittel zur Ableitung des
Gases aus dem Raum vorhanden sind. Die Gasstrédmungen inner-
halb der Kammer sind jedoch nicht besonders kontrolliert,

geschweige denn laminar.

Weiterhin ist in einer friiheren Anmeldung FI 20055094 des

Antragstellers ein Verfahren zur Ableitung der Grenzlagen-
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luft vorgestellt, bei dem die Luft in einem schiefen Winkel
auf die bewegliche Materialbahn in Bezug auf die Laufrich-
tung der Materialbahn in entgegengesetzter Richtung gebla-
sen wird. DartUber hinaus wird das Druckniveau kontrolliert,
indem in den Bereich des Streichpunkts Stabilisierungsluft
eingegeben wird, wobei der Streichpunkt in schiefem Winkel
in Bezug auf die Laufrichtung der Materialbahn und in Lauf-
richtung der Materialbahn fortbewegt wird sowie diese Sta-
bilisierungsluft von der vor der Eingabe angeordneten Stel-

le abgeleitet wird.

Ein weiterer auf das Endergebnis der Streichung wirkender
Faktor ist die Kontrolle der Luftstrdmungen vor dem
Streichvorhang sowie die Kontrolle der Differenz der Uber
den Streichvorhang auf verschiedenen Seiten wirkenden Luft-
dricke. Dies ist Voraussetzung fir die stdrungsfreie Strd-

mung des Streichvorhangs bis zu dem Streichpunkt.

Um die Grenzlagenluft zu beseitigen, gibt es prinzipiell
drei zentrale Verfahren, ndmlich mechanische Schaberung,
Absaugung der Grenzlagenluft und Schaberblasung, die in
verschiedenen Arten in den vorgenannten Verdffentlichungen
angewandt worden sind. Ein Nachteil dieser Verfahren ist
deren Neigung, dem Streichvorhang und seiner Stabilisation
nachteilige Luftstrdmungen in dem vor dem Streichvorhang
angeordneten Gasvolumen zu verstarken oder noch mehr zu
vermischen. Ebenfalls werden dem Uber den Streichvorhang
herrschenden Differenzdruck Stdérungen verursacht. Der Dif-
ferenzdruck bleibt also nicht konstant, sondern die Schwan-
kung verursacht in der Position des Streichvorhangs Schwan-
kungen und ansonsten auch Stérungen in Bezug auf die Stro-

mung des Flors.

Von den oben genannten Ableitungsverfahren der Grenzlagen-

luft hat sich die Schaberblasung in Praxis als funktions-
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tichtigste erwiesen. Die Ableitung der Grenzlagenluft mit
Hilfe der Schaberblasung erfordert insbesondere bei groéfle-
ren Geschwindigkeiten der Materialbahn eine relativ grofe
Blasung sowohl fir die Luftmenge als auch fur die Blasge-
schwindigkeit. Damit die Schaberblasung in gewlinschter Wei-
se funktionierte, sollte sie in einem Abstand von 2-10 mm
von der Bahn stattfinden. Und je schneller die Materialbahn
laduft, desto ndher sollte die Blasung in Bezug auf die Bahn
stattfinden.

In Praxis folgt hiervon jedoch unvermeidlich ein zentraler
Nachteil der Schaberblasung, d. h. die Entstehung eines E-
jektoreffekts, insbesondere auf der Auslaufseite der Bla-
sung. Da um ein gutes Schaberungsergebnis zu erzielen, die
Blasung ausreichend grof sein muss und ausreichend nahe dem
Flor stattfinden soll, folgt von der grofsien Blasmenge eine
grofse Zuluftstrdmung zwischen dem Streichvorhang und den

Schaberungsvorrichtungen der Grenzlagenluft.

Ebenfalls setzen Verdnderungen der Betriebsbedingungen der
Kontrolle des Streichvorhangs Herausforderungen. Die Bahn-
geschwindigkeit definiert in groRem MaRe, wie stark gegen
die Bahn geblasen werden muss, damit eine Situation entste-
hen kann, bei der die Gegenblasung Vakuum auf der Vorder-
seite erzeugt, d. h. Bedarf an Zuluft erzeugt wird. Die
Blasgeschwindigkeit wird somit als Funktion der Bahnge-
schwindigkeit reguliert, in erster Linie gem&R empirisch
definierten Schemata. Normalerweise, wenn die Blasmenge
verandert werden soll, zum Beispiel eben bei Veranderung
der Bahngeschwindigkeit, ver&ndert sich zugleich auch die
Menge der zwischen den Schaberungsvorrichtungen und dem
Streichvorhang fliefenden Zuluft. Die Veranderung der
Durchflussgeschwindigkeit verursacht zugleich auch eine
Druckveranderung zwischen dem Streichvorhang und den Scha-

bergeblasevorrichtungen.




Damit der Streichvorhang auch bei Veranderungen der Bahnge-
schwindigkeit und in entsprechenden Situationen méglichst
stabil bliebe, sollten die Stromungen des den Streichvor-
hang umgebenden Gasvolumens trotz der Veranderungen der
Luftstrémungen kontrolliert werden. Die Schwankungen der
Intensitat der Schaberblasung verursachen deutliche Veran-
derungen an Luftstrémungen um den Streichvorhang herum so-
wie an den itber den Flor auswirkenden Differenzdruck. Wenn
keine kompensierenden Funktionen ausgefihrt werden oder
wenn sie einfach nicht ausfthrbar sind, wird die Stabilitéat

des Streichvorhangs mehr oder weniger gestdrt.

Als eine Losung des Problems zur Vermeidung von nachteili-
gen Luftstrdmungen ist zum Beispiel in der VerOffentlichung
US 6,666,165 B2 eine Ldsung vorgestellt worden, in der bei
der Schaberblasung ein schiitzendes Zusatzelement 14 genutzt
wird, das zugleich eine schiitzende Haube zwischen der Scha-
berblasung und der iibrigen Umgebung bildet. Die Schaberbla-
sung findet in dem innerhalb dieser Schutzhaube begrenzten
Raum statt. Mit Hilfe der L&ésung wird versucht, nachteilige
Auswirkungen der Schaberblasung auf die Luftstrdmung zwi-
schen dem Streichvorhang und der Schaberblasungsvorrichtung

zZu verhindern.

Problem waren jedoch weiterhin die Probleme in Verbindung
mit der Stabilitat des Streichvorhangs. Unter anderem der
durch die Schaberblasung geforderte Zuluftdurchfluss inner-
halb der Haube, insbesondere {iber die Auslaufkante, erhdht
die Luftwirbelung in der N&he des Streichvorhangs und es
sind auch sonst keine Mittel vorgestellt worden, um die
Luftstrémungen in dem Raum zwischen den Schaberblasungen
und dem Streichvorhang zu kontrollieren. Es ist jedoch
festgestellt worden, dass die Kontrolle der zwischen dem

Streichvorhang und den Schabervorrichtungen der Grenzlagen-
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luft entstehenden Luftstrdémungen eine grofe Bedeutung in

Bezug auf die Stabilitat des Streichvorhangs hat.

Ein allgemeines Problem der Loésungen entsprechend der vor-
genannten bekannten Technik ist die nachteilige Auswirkung
der schlecht kontrollierten Luftstrédmungen auf das Verhal-
ten des Streichvorhangs. Die Probleme werden zusatzlich
noch dadurch verschlechtert, dass es in Bezug auf die Sta-
bilitat des Streichvorhangs von Vorteil waAre, dass auf ver-
schiedenen Seiten des Flors ein geringer Differenzdruck
herrschte, und dieser Differenzdruck sollte vor allem mdég-
lichst stabil bleiben. Das oben dargestellte Vakuumph&nomen
und dadurch erzeugte Strémungen genauso wie durch die ande-
ren zur Ableitung der Grenzlagenluft bestimmten Verfahren
verursachten Wirbelungen vor dem Streichvorhang erschweren
jedoch die Kontrolle dieses Differenzdrucks in einer we-
sentlichen Art. Darlber hinaus ist festgestellt worden,
dass der Streichvorhang noch eine eigene Grenzluftschicht

und damit verbundene Probleme erzeugt.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, diese vorge-
nannten Nachteile zu beseitigen oder zumindest wesentlich
zu reduzieren. Die Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ver-
fahren zu schaffen, mit dessen Hilfe in einer méglichst
einfachen und zuverlissigen Weise die dem Streichvorhang
nachteiligen Luftstrémungen eliminiert werden kénnen, die
durch die zur Ableitung der Grenzlagenluft bestimmten ver-
schiedenen Verfahren und Mittel zum Teil noch verstarkt

werden.

Zur LOsung der oben aufgeflhrten Aufgaben ist flir das der
vorliegenden Erfindung entsprechende Verfahren kennzeich-
nend, was im kennzeichnenden Teil des Patentanspruchs 1 er-
sichtlich ist. Die der der Erfindung entsprechenden Vor-

richtung kennzeichnenden Ziige sind wiederum in dem kenn-
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zeichnenden Teil des Patentanspruchs 10 zu sehen. Einige
vorteilhafte Ausfiihrungsarten der Erfindung sind in den un-

selbstandigen Ansprichen vorgestellt worden.

Entsprechend der Erfindung wird in der unmittelbaren Néahe
des Streichvorhangs mit Hilfe eines gesonderten Flhrungs-
elements vom umgebenden Gasvolumen in gewinschter Weise ei-
ne von den Eigenschaften her unterscheidende durch Gas oder
Gasmischung gebildete Schutzzone angeordnet. Die Eigen-
schaften und Strémungen sind wesentlich besser als das um-
gebende Gasvolumen regelbar angeordnet. Die Zone bildet ei-
ne in Bezug auf den Streichvorhang gasférmige, wesentlich
in gleicher Richtung verlaufende Schutzmatratze, die
gleichsam die Bewegung des Streichvorhangs von der Ld&sung
des Streichvorhangs bis zum Streichpunkt unterstiitzt. Eine
oder mehrere verschiedene Eigenschaften der Gaszone, wie
die Durchflussgeschwindigkeit und Durchflussrichtung, ge-
nauso wie die Dicke der Zone in Laufrichtung der Bahn, die
Zusammensetzung, Temperatur sowie das Druckniveau kénnen
mit Hilfe der gewdhlten Mittel gewlinscht eingestellt werden
oder entsprechend den Eigenschaften des Streichvorhangs an-
gepasst werden. Mit Hilfe der Gaszone wird somit versucht,
dem Streichvorhang méglichst vorteilhafte Bedingungen zu
bieten, um eine gelungene Applikation sowie eine gute

Streichqualitat zu gewahrleisten.

Wenn die der Erfindung entsprechende Lésung bei der Flor-
streichung verwendet wird, und insbesondere bei Ableitung
der Grenzlagenluft sowie noch besonders bei der Schaberbla-
sung der Grenzlagenluft, kann die Auswirkung der durch E-
jektor-Phanomen verstarkten nachteiligen Luftstrdémungen auf
den Streichvorhang

eliminiert werden, die von nachteiligen Strémungen und

Grenzluftschaberung verursacht werden.
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Die die Schutzzone bildende, vorzugsweise aus Luft beste-
hende Gasstrdmung wird als gleichmiRige laminare Strdémung
neben dem Streichvorhang verlaufen lassen und seinen Ver-
lauf unterstitzend. Die Erstreckung der Auswirkungen der
Wirbelung der im ungebenden Gasraum vorkommenden Luft bis
zum Streichvorhang wird verhindert und die Druckschwankun-
gen werden eliminiert, wobei die StabilitAt des Flors unab-
hangig von den in Bedingungen stattfindenden Veranderungen

wesentlich verbessert wird.

Die Erfindung wird im Folgenden ndher erléutert, indem auf

die beiliegende Zeichnung hingewiesen wird, bei der

Figur 1la als seitliche Abbildung die Ableitung der
Grenzlagenluft gema&R dem Stand der Technik mit

Hilfe mechanischer Schaberung darstellt,

Figur 1b das Vakuumarrangement zur Ableitung der Grenz-
lagenluft gemaf® dem Stand der Technik dar-
stellt,

Figur 1c die Ableitung der Grenzlagenluft mit Hilfe ei-
nes Schaberblasungsarrangements gemaf dem Stand

der Technik darstellt,

Figur 2 eine Ausfihrungsart der Vorrichtung darstellt,
bei der das der vorliegenden Erfindung entspre-

chende Verfahren dargestellt wird, und

Figur 3 die Ausfihrungsart einer das der Erfindung ent-
sprechende Verfahren anwendenden Vorrichtung
darstellt, bei der zum Flhrungselement zusitz-

lich Offnungen angeordnet sind,
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Figur 4 eine Ausflihrungsart in Verbindung mit der

Drosselung der Zuluft darstellt,

Figur 5 eine andere Ausfiihrungsart zur Drosselung oder

Regelung der Zuluft darstellt.

In den Abbildungen la-lc sind L&sungen gem&f dem Stand der
Technik bei der Florstreichung zur Ableitung der Grenzla-
genluft dargestellt. Eine mit dem Bezugszeichen 11 markier-
te Florstreichmaschine ist im wesentlichen oberhalb der auf
der Bahn verlaufenden Materialbahn W angeordnet. Bei den in
den Figuren der Zeichnung dargestellten Beispielen wird nur
eine von der Ebene eingebende Florstreichmaschine verwen-
det, jedoch eignet sich die Erfindung genauso gut fur die

aus dem Schlitz eingebende Florstreichmaschine.

Die Bahn W ist hier mit Hilfe einer als Stilitzelement 15
dienenden Walze gestlitzt, gegen die die Materialbahn W sich
stitzt. Die vom Stlitzelement 15 die Materialbahn W stiitzen-
de Flache kann gerade oder zum Beispiel gebogen sein, zum
Beispiel ein unbeweglicher Stutzschuh oder eine rotierende
Stutzwalze, mit deren Mantel die Materialbahn W einen Teil
der Strecke in Umfangrichtung der Stutzwalze bewegt wird.
Die der vorliegenden Erfindung entsprechende Lésung setzt
jedoch nicht die Verwendung eines besonderen Stiitzelements
voraus. Der von der Florstreichmaschine 11 gefihrte
Streichvorhang 2 wird auf die Oberfléche der in gewlnschter
Hohe beweglichen Materialbahn W auf den Streichpunkt 12 ap-

pliziert.

Das jetzt zu ldsende Problem rihrt insbesondere von dem
durch die Grenzlagenluft 5 verursachten Phinomen her. Die
Grenzlagenluft 5 ist eine Art dinne flieRende Luftmatratze,
die im wesentlichen auf der Oberflache der Bahn in ihrer

Laufrichtung bewegt wird. Die Grenzlagenluft verursacht be-
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ziglich der gleichméfigen Applikation der Streichmasse auf
die Oberflache der Materialbahn bedeutende Probleme und
stdrt auch teilweise den stabilen Durchfluss des Streich-

vorhangs.

Typische, der bekannten Technik entsprechende, in Laufrich-
tung der Materialbahn W, im Bereich vor dem Streichpunkt 12
zur Ableitung der Grenzlagenluft 5 bestimmte Mittel sind in
Abbildung la dargestellte Blasschaberungsvorrichtung 17,
mit der der Eintritt der Grenzlagenluft bis zum Streich-
punkt 12 wesentlich mit Schaberungsblasung in entgegenge-
setzter Richtung verhindert wird, in Abbildung 1b darge-
stellte Saugvorrichtung 18 zur Absaugung der Grenzlagenluft
vor dem Streichpunkt 12 sowie in Abbildung 1lc dargestellter

mechanischer Schaber 19.

In dem in den Figuren la-1c dargestellten Raum 39 zwischen
den Ableitungsmittel 6 der Grenzlagenluft und dem Streich-
vorhang 2 bilden sich auf die StabilitaAt des Streichvor-
hangs 2 leicht nachteilig wirkende und relativ unkontrol-
lierte Luftstrémungen 7. Darliber hinaus erschweren diese
auch turbulenzartig zu nennenden Luftwirbelungen die Kon-
trolle des Differenzdrucks tiber den Streichvorhang zwischen

der Vorderseite 13 und Rlickseite 14.

Als Beispiel von der bekannten Technik in Bezug auf dieses
Problem kann die in der Ver6ffentlichung US 6,666,165 B2

dargestellte Vorrichtung genommen werden, bei dem die Scha-
berblasungsfunktion vom tibrigen Gasvolumen mit Hilfe eines
haubenartigen Zusatzelements getrennt worden ist. Mit sei-
ner Hilfe ist zugleich versucht worden, die direkten Aus-

wirkungen der Schaberblasung als unkontrollierte Wirbelung

der Luft in dem umgebenden Gasvolumen zu reduzieren.
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Mit Hilfe der Ldsung kann jedoch nicht die Luftwirbelung in
der unmittelbaren Nihe des Streichvorhangs kontrolliert
werden. Bei Schaberblasung kommt dartber hinaus das oben
erlauterte Sonderproblem vor, d. h. die erforderliche Leis-
tung der Blasung h&ngt von der Bahngeschwindigkeit ab. Die
Bahn muss im Allgemeinen mit einer solchen Leistung gebla-
sen werden, dass eine Situation entstehen kann, bei der die
Gegenblasung Vakuum auf der Vorderseite erzeugt, d. h. es
wird Bedarf an Zuluft erzeugt. Die Blasgeschwindigkeit wird
in der Praxis als Funktion der Bahngeschwindigkeit gemaf
experimentell zu definierenden Schemata reguliert. Bei Er-
héhung der Menge der Gegenblasung wird auch der Bedarf an
Zuluft erhdht. Auch bei der mit Saugprinzip funktionieren-
den Ableitung der Grenzluft gilt prinzipiell die gleiche
Philosophie, d. h. bei Erhdhung der Geschwindigkeit muss
entsprechend die Saugleistung erhdht werden und wird die

Menge der Zuluft erhdéht.

Neben der Kontrolle der im Gasvolumen 39 vorkommenden Strd-
mungen verursachen zusatzlich die durch den Streichvorhang
2 selbst verursachten Stérungen Probleme. Insbesondere von
der HOhe des Streichvorhangs hangt namlich ab, wie viel der
Flor in den Bereich des Streichpunkts selbst Luft mitreift.
Es handelt sich um eine Art eigene Grenzluftschicht des
Streichvorhangs, die an sich eine nachteilige Auswirkung
auf die Stabilitdt und das Verhalten des Flors hat. Wenn
diese Luftstrdmung in keiner Weise kontrolliert wird, wird
sie turbulent und verursacht ,Flattern" des Flors. Zum Bei-
spiel bietet die Ldsung der Verdffentlichung US 6,666,165

B2 keine Mittel fir diese Strdémungsstdrungen.

In Bezug auf die Figur 2 ist es zugleich bei der Kontrolle
der Luftstréomungen wesentlich, die Wirbelung der Luft in
dem vor dem Streichvorhang 2 vorhandenen Raum 13 und insbe-

sondere in der unmittelbaren Nihe des Streichvorhangs zu
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verhindern. Die Auswirkung der Turbulenz auf den Streich-
vorhang ist jetzt erfindungsgemif entscheidend reduziert
worden, indem eine mit dem Streichvorhang in Kontakt strd-
mende, als Schutzzone dienende Gasmatratze 31 gebildet wor-
den ist. Sie ist vorteilhaft angeordnet, am gunstigsten in
Richtung des Streichvorhangs strémend und vor allem vor-
teilhaft méglichst laminar. Der Gasflor wird gebildet, in-
dem er vorzugsweise direkt nach Bildung und Lésung des
Streichvorhangs mit ihm in Kontakt gebracht wird, an die
Strdémungsgeschwindigkeit und Richtung des Streichvorhangs

angepasst.

In Figur 2 ist eine vorteilhafte Ausfihrungsart der das er-
findungsgemaBe Verfahren anwendenden Lésung dargestellt.
Fir die Ableitung der Grenzlagenluft ist in diesem Beispiel
eine Schabergeblésevorrichtung 17 angeordnet. Die Strdémung
der Grenzlagenluft 5 zum Streichpunkt 12 wird mindestens
fir eine Bewegungskomponente in Bezug auf die Laufrichtung
R der zu blasenden Materialbahn W mit Hilfe der entgegenge-
setzten Luftstrémung 21 verhindert. Das durch die zu bla-
sende Luftstrémung 21 entstehende Ejektor-Phénomen erzeugt
ein Vakuum, mit dem Luft tber den Schlitz zwischen dem
Schabergeblase und dem Streichvorhang 2 in Bezug auf die

Laufrichtung der Materialbahn R aufwirts fliefRt.

Entsprechend der Erfindung wird mit dem in Bezug auf die
Laufrichtung der Bahn auf der Vorderseite des Streichvor-
hangs anzuordnenden Steuerungselement 20 eine Gaszone 31
gebildet. Die Gaszone bleibt mit anderen Worten zwischen

dem Fuhrungselement 20 und dem Streichvorhang 2.

Das FlUhrungselement trennt von der Gasstrdmung den ge-
winschten Teil flir die Gaszone 31. Mit der Vorrichtung kann
bereits als solches eine nach unten gerichtete, mit dem

Gasflor 31 &hnliche Bewegung und fiir den Streichvorhang 2
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ein mbéglichst stérungsfreies Verhalten erzeugt werden. Vor-
zugsweise wird die als Gaszone 31 flieRende Luft nach dem
Streichpunkt 12 unterhalb des Flhrungselements 20 {iber den
Schlitz 4 gesteuert.

Das anzuwendende Gas kann zum Beispiel mit Wasser befeuch-
tete Luft in gewlnschter Temperatur sein oder eine andere
entsprechende im wesentlichen inerte Gasmischung oder Gas

sein.

Die Dicke S1 der Gaszone ist vorteilhaft zwischen

0-100 mm zu arrangieren. Vorteilhaft werden die Position
und Dimensionierung des Flihrungselements so angeordnet,
dass die Durchflussgeschwindigkeit des Gases V1 mindestens
gleich grof wie die Geschwindigkeit des Streichvorhangs V2
ist, typischerweise in der Gréfenordnung von 2-3 m/s. Auf
Wunsch kann die Strémungsgeschwindigkeit bis zur Multipli-
kation der Florgeschwindigkeit arrangiert werden. Vorteil-
haft ist es, das Gas im wesentlichen in Richtung des
Streichvorhangs fliefRen zu lassen, zumindest in der unmit-

telbaren Ndhe des Flors.

Die Ausfihrungsart der Erfindung entsprechend Figur 2 eig-
net sich eben gut in Verbindung mit Schaberblasung. Zwi-
schen den Schaberblasungsmitteln und dem Fihrungselement 20
bildet sich neben der Gaszone 31 ein weiterer Strémungska-
nal oder -schlitz 22, Uber den der restliche Anteil von
Schaberblasﬁng vorausgesetzter Zuluft zu strdmen gesteuert

werden kann.

Das Flhrungselement 20 ist zwischen den Blasvorrichtungen
und dem Flor vorteilhaft in Richtung des Streichvorhangs
angeordnet, zum Beispiel im wesentlichen vertikal oder von
einer Seite von der Oberfliche in Bezug auf den Streichvor-

hang entweder in einem geraden oder schiefen Winkel. Die
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Form des Fihrungselements kann entweder gerade oder zum
Beispiel konvex oder konkav sein. Ebenfalls kann auch zu-
mindest auf einem Teil der Strecke ein in Bezug auf den
Streichvorhang schief geformtes Filhrungselement verwendet
werden. Entsprechend kann der Querschnitt auch anders als

eine gleichmafig dicke Platte sein.

Durch die Formung des Flhrungselements kann teilweise auf
die Steuerung der Luftstrémungen gewirkt werden. Auch wenn
hier von einem Fihrungselement 20 gesprochen wird, kd&énnen
es mehrere Elemente sein oder das Element kann aus mehreren
Teilen zusammengesetzt sein. Wesentlich bei der Dimensio-
nierung und Positionierung des Filhrungselements ist unter
anderem, dass die Luftstrémung bei den Ableitungsmitteln
des Streichvorhangs und der Grenzlagenluft mit Hilfe des
Fihrungselements oder der Fihrungselemente so in einen oder
mehrere Teile geteilt werden kann, dass die Luftstrdémungen
in anderen Bereichen die zwischen dem Streichvorhang und
dem Flihrungselement stattfindende Strémung nicht stéren

kann.

Die Position des Fihrungselements wird vorteilhaft sowohl
vertikal als auch horizontal regulierbar angeordnet. Die
Aufteilung der Luftstrdémung kann reguliert werden, indem
die Grdéfle des Schlitzes 22 zwischen den Blasungsschabe-
rungsvorrichtungen und dem Flhrungselement und die Position

und Stellung des Flhrungselements ver&ndert werden.

Es ist wichtig, dass die Position und Dimensionierung des
Fihrungselements oder der -elemente richtig gewdhlt werden,
damit eine gewilinschte Gasstrémungszone als Unterstitzung
fir den Streichvorhang erhalten wird. Luftwirbelung zwi-
schen dem Fuhrungselement 20 und dem Streichvorhang kann
méglichst wirkungsvoll verhindert werden, indem das Fih-

rungselement 20 mdglichst nahe dem Streichvorhang positio-




seee
ceee
(XX X]

_19_ LA e

niert wird. Der Schlitz 4 zwischen der Unterkante des Fiih-
rungselements 20 und der Bahn W wird wiederum so hoch ange-
ordnet, dass ein wesentlicher Teil der nach dem Schaber
entstehenden neuen Grenzlagenluft abgeleitet werden kann.
Der Schlitz 4 zwischen der als Fihrungsplatte 20 funktio-
nierenden Zwischenplatte oder entsprechend und der Bahn W
ist vorteilhaft 1-10 mm, am geeignetsten im Bereich von

3+2 mm.

Entsprechend betragt der Abstand S1 der Zwischenplatte vom
Streichvorhang 2, d. h. zugleich auch die Dicke der Gaszone
31 vorteilhaft 10-50 mm, am geeignetsten 15-35 mm. Es soll
hervorgehoben werden, dass der Abstand zwischen dem Flh-
rungselement und dem Streichvorhang nicht unbedingt aktiv
reguliert werden muss, dass sie sich jedoch in der der Er-
findung entsprechenden Loésung regulieren lasst. Der Schlitz
kann somit entweder fix oder einstellbar sein. Der der Er-
findung entsprechende Schlitz muss somit nicht immer ein-
stellbar sein. Eventuelle Einstellmafnahmen sind zum Bei-

spiel beim Start der Maschinenlinie besonders sinnvoll.

Die Hdhe der Zwischenplatte bzw. des Fihrungselements 20
kann zum Beispiel zwischen 25-150 mm, vorzugsweise zwischen
35-100 mm gewdhlt werden. Die Hbhe des Fihrungselements
kann auch einstellbar arrangiert werden, wie in dem Fort-
setzungsteil 20b veranschaulicht ist. Das Flihrungselement
muss auf jeden Fall in Laufrichtung des Streichvorhangs
ausreichend hoch sein. Wenn ein zu flaches Fihrungselement
verwendet wird, kann die Strdmung nicht unbedingt in erfor-
derlichem MaRe vor dem Bereich des Streichpunkts laminar
werden. Bei der der Erfindung entsprechenden Lésung ist es
wichtig, auch mit deren Hilfe im kritischen Bereich eine
Strémung in Richtung des Flors in der Luftmasse zu erzeu-
gen. Die Hbhe des Fllhrungselements ist jedoch vorteilhaft

weniger als die H&lfte von der Hdhe des Streichvorhangs.
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Indem zwischen dem Fihrungselement und dem Bereich der Ein-
gabelippe ein ausreichend groRer Schlitz gelassen wird,
wird die Anfalligkeit des Arrangements fiir Eingabestdérungen

vermieden.

Vorteilhaft ist es, das Fihrungselement 20 in der Breite
mindestens der Breite des Streichvorhangs entsprechend an-
zuordnen, am geeignetsten ein wenig grdéfler als die Breite
des Flors, um die Stabilitit des Flors auch in den Randbe-

reichen sicherzustellen.

Zugleich, wenn die wvon der Grenzluftschaberung gesaugte
Luft zwischen der Flhrungswand 20 und dem Streichvorhang 2
in der Gaszone 31 flieft, wird in diesem Spalt ein geringer
Unterdruck erzeugt. Wenn die Menge der Schaberblasung dann
aus irgendeinem Grund ge&ndert werden muss, verandert sich
auch die vor dem Streichvorhang fliefende Luftmenge, wobei
die Veranderung der Strémungsgeschwindigkeit eine Druckver-
anderung verursachen und die Stabilitat des Streichvorhangs

gestdrt wlirde.

Die in der unmittelbaren N&ihe des Streichvorhangs stattfin-
dende Luftstrémung kann jetzt mit Hilfe der Erfindung in
einer einfachen und wirkungsvollen Weise beeinflusst wer-
den, indem die Luftstrdmung in gewlnschter Weise auf ver-
schiedene Seiten des Fihrungselements geteilt wird und aus-
dricklich so, dass die Luftstrémung in dem Raum 31 zwischen
dem Fihrungselement und dem Streichvorhang so grof wie ge-
wunscht ist. Der Rest der Luftstrdémung kann stets Uber den
Schlitz 22 geflhrt werden, ohne sich um die Gréfe und Ge-
schwindigkeit an sich mehr zu kiimmern. Der mit Hilfe der
Erfindung Uber den Streichvorhang wirkende Differenzdruck
kann einfach und wirkungsvoll kontrolliert werden und die
Grdfe nach Wunsch eingestellt werden und somit die Stabili-

tat des Streichvorhangs verbessert werden.
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Bei den Luftdlisen der Schabergeblése kann insbesondere in
waagerechter Richtung ein auf den Schlitz 22 wirkendes Ele-
ment angeordnet werden, wie mit den Bezugszeichen 44, 45
markiert. Mit Hilfe des Elements und des Fihrungselements
20 ist der Schlitz 22 dazwischen von der Form und/oder der
Grofe her einstellbar. Dieses fir die Drosselung oder Ein-
stellung der Luftmenge zu verwendende Element kann entweder
eine oberhalb der Luftdiise angeordnete Regelplatte 44 oder
ein alternatives Regelelement wie zum Beispiel ein auf der
Seite des Schlitzes 22 anzuordnendes mit Druck bedientes
Balgelement oder ein entsprechendes von der Form oder von
der Gréfe her einstellbares Fihrungs- oder Drosselelement
45 sein. Zwei Ausfilthrungsformen sind in Abbildungen 4 und 5
genauer ersichtlich. Auch andere der bekannten Technik ent-
sprechende Elemente sind fiir die Einstellung der Luftstrd-

mung flr den Schlitz 22 erdenklich.

Durch Steuerung des der Erfindung entsprechenden Fihrungs-
elements 20 kann die vor dem Streichvorhang 2 verlaufende
Luftstrémung 31 kontrollierter eingestellt und stabilisiert
werden. Ein Teil in der exakt gewunschten GréRe der von der
Schaberungsblasung gesaugten Luftmenge 49 ist jeweils zu
trennen und Uber den Schlitz 22 zwischen dem Fihrungsele-
ment und dem Schabergeblise zu steuern. Uber den zwischen
dem Flihrungselement 20 und den Ableitungsvorrichtungen 6
der Grenzlagenluft bleibenden Raum kann die Luft gesteuert
werden, relativ frei weiter zu flieRen, um den Gesamtbedarf
der durch das Ansaugph&nomen verursachten Zuluft zu erful-
len. Ebenfalls wird auf dieser Seite des Fihrungselements
20 durch die Wirbelung der Luftstrémungen kein wesentlicher
Nachteil in Bezug auf die Stabilitat des Streichvorhangs

verursacht.
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Damit die Stroémungsbedingungen in der N&ahe des Streichvor-
hangs bei Veranderungen der Bahngeschwindigkeit mdéglichst
stabil blieben, kénnen neben der Einstellung der Eingabe
der Gaszone gleichzeitig die Position dieses Fihrungsele-
ments 20 und die Groéfe des Schlitzes 22 bei Veranderung der
Blasgeschwindigkeit eingestellt werden. Grob kann gesagt
werden, dass, je grdRer die Geschwindigkeit der Maschine
und der Bahn, je kleiner der Schlitz zwischen dem Streich-
vorhang und dem Fiihrungselement vorteilhaft gestaltet wer-
den sollte. Bei der Erhdhung der Bahngeschwindigkeit wird
der Raum zwischen dem Fllhrungselement 20 und den Schaber-
blasvorrichtungen erhdht oder die Drosselung der Strdmung

in erforderlichem MaRe eingestellt.

Dort wo sich der typische Abstand zwischen den stationiren
Vorrichtungen und dem Streichvorhang in der GréRenordnung
von 25-40 mm befindet, betrigt die GrdRe des Schlitzes 22
zwischen der als Flhrungselement 20 verwendeten Zwischen-
platte und der Blasdiise 46 0-35 mm, vorzugsweise 5-20 mm.
Anstelle der Regelplatte 44 kann in Bezug auf den Schlitz
22 auch Drosselung zum Beispiel mit Hilfe von Balgelementen
45 genutzt werden, wobei der Querschnitt der Strémungsdff -
nung minimal so grof wie oben genannt ist. Die GréRe des
Schlitzes 22 kann somit auch auf den Wert von 0 mm gesetzt
werden, wobei dieser Zwischenraum 26 zwischen dem Fihrungs-
element 20 und der Blasdiise 46 von oben her gesehen voll-

standig geschlossen ist.

Die der Erfindung entsprechende Lésung ist als Einheit ein-
fach und leicht einzustellen. Die Position des Fihrungsele-
ments 20 oder die dadurch begrenzten Strémungsschlitze so-
wohl auf der Ober- als auch auf der Unterseite sowie in Be-
zug auf das Schabergeblise kénnen nach Wunsch eingestellt

werden.
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Ebenfalls kénnen im Bereich des Streichpunkts Mittel ange-
ordnet werden, um das in der Gaszone 31 flieRende Gas zu-

mindest teilweise abzusaugen. Somit kann die gleichmafiige

laminare Strdémung des Gases noch besser neben dem Streich-
vorhang in der gesamten Breite der Bahn unabhangig von &u-
Beren Stérungen sichergestellt werden. Das System kann so-
mit vollkommen unabhdngig von der Schaberung der Grenzluft

arrangiert werden.

In einer ausgefihrten Prufung und in Tests ist festgestellt
worden, dass mit der der Erfindung entsprechenden Ldésung
eine Erleichterung der Kontrolle der Stabilitidt und die
Verbesserung der Schaberungsleistung der Grenzlagenluft zu
erreichen sind. Ohne das erfindungsgemifie Fihrungselement
kann die Menge der Schaberblasung oder entsprechend die
Blasgeschwindigkeit nur um einige Prozent erhdht werden,
ohne dass die Stabilitat des Streichvorhangs bedeutend ge-
stdért wirde. Dagegen kann entsprechend der Erfindung allein
durch Einsatz der Flhrungselemente 20 die Menge und/oder
Geschwindigkeit der Schaberblasung sogar um hundert Prozent
geéndert werden, ohne eine nachteilige Auswirkung auf die
Stabilitat des Streichvorhangs auszulilben. Diese Erweiterung
des Betriebsfensters basiert also darauf, dass die im Kon-
takt mit dem Streichvorhang fliefRende Luftstrémung nahezu
konstant und laminar gehalten werden kann, auch wenn die
durch Schaberblasung geforderte Zuluftmenge sogar verviel-
facht wird.

Bei einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung sind am
Fihrungselement 20 eine oder mehrere Durchbohrungen 28 an-
geordnet, vorzugsweise Schlitze oder Offnungen in einem ge-
eigneten Abstand von der Unterkante. Die Strdémung der Gas-
zone 31 kann insbesondere in der Nihe des Streichpunkts 12
vorteilhaft beeinflusst werden. Dies kann ausgefiihrt wer-

den, indem flr die Luftstrdmung eine M&glichkeit arrangiert
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wird, auch durch das Fihrungselement gefithrt zu werden.
Solche Offnungen 28 sind am besten in der perspektivischen
Darstellung gema&f Abbildung 3 zu sehen. Die Luft kann ange-
ordnet werden, sowohl Uber die Offnungen als auch unterhalb
des Flihrungselements 20 in dem gewilinschten Verhaltnis zu
flieflen. Somit kann die Luft in den Raum zwischen dem Fith-
rungselement 20 und den Ableitungsmitteln 6 der Grenzluft
flieffen und weiter zu den Ableitungsmitteln 6 der Zuluft,
wie in der Abbildung 4 und 5 dargestellt. Dartiber hinaus
kann ftur die Offnungen 28 sowohl in Bezug auf die Position
als auch die Strémungsquerschnittsflache in Querrichtung
der Bahn profilierte Einstellung angewendet werden, mit der
zum Beispiel auf die &rtlich vorkommenden Strémungen und

deren Auswirkung kompensierend gewirkt werden kann.

Die am FlUhrungselement angeordneten Offnungen, Schlitze o-
der entsprechend werden jedoch ausreichend hoch in einem
bestimmten Minimalabstand entfernt von der Unterkante des
Fihrungselements und der Bahn angeordnet. Die Of fnungen
werden ausreichend hoch so angeordnet, dass sich die Luft-

strémung vor dem Streichpunkt 12 ausgleichen kann.

Weiterhin kann gemi&f einer Zusatzidee der Erfindung eine
oder mehrere oben aufgefiihrte Eigenschaften des Fihrungs-
elements einstellbar oder automatisch ver&nderlich zum Bei-
spiel gemdf Geschwindigkeit der Materialbahn oder der Menge
der Schaberblasung oder der Blasgeschwindigkeit arrangiert
werden. Ebenfalls kénnen einstellbare Grdfen in Querrich-

tung der Bahn profilierbar sein.

Das Fuhrungselement kann von der Position her einstellbar

arrangiert werden, wie mit einem Beispiel fiir zwei Positio-
nen mit gestrichelter Linie 20b veranschaulicht worden ist.
Je hdher das Flihrungselement gebildet wird, desto vorteil-

hafter ist es, dass es von der Position her vom Streichvor-
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hang ein wenig weg geneigt ist. Somit wird das Risiko redu-
ziert, dass der Streichvorhang an das Flhrungselement mit-

gerissen wird.

In einer Ausfihrungsform der Erfindung ist zusatzlich die
Einstellung des Abstands des Flihrungselements vom Streich-
vorhang in Querrichtung der Maschine profilierbar angeord-
net. Dies ist in der Figur 6 mit den mit dem Bezugszeichen
20d markierten Querprofilen der Fihrungsplatte veranschau-
licht. Somit kénnen bei der Einstellung S1 unter anderem
die Schwankungen der vertikalen Luftstrémungen in Querrich-
tung der Maschine bericksichtigt werden, wobei die auf den
Streichvorhang gerichtete Saugwirkung gegen das Fithrungs-
element durch Einstellung dieses Abstandes kompensiert und
somit das Mitreifen des Streichvorhangs in Kontakt mit dem

Fihrungselement verhindert werden kann.

Gemafs einer noch weiteren Ausfihrungsform der Erfindung ist
auch denkbar, dass die Gaszone noch mehr zu einem gekapsel -
ten Raum gebildet wird, indem am Flhrungselement auf der
Seite des Streichvorhangs Zwischenw&nde oder -fdhrungen an-
geordnet werden, um die Gaszone in gewlinschtem Mafe in F&-
cher zu unterteilen, die im wesentlichen vertikal in Rich-
tung der Luftstrémung erstreckt werden. Mit anderen Worten
ist der Raum in Querrichtung der Maschine in Segmente un-
terteilt, in denen die Luft in Richtung des Streichvorhangs
flieffen kann. Zugleich werden die Bewegungen der Luftstrd-
mung in Querrichtung wesentlich verhindert. Besonders wich-
tig bei der Kontrolle der Luftstrémungen ist namlich die

Fahigkeit, die Strémungen in Querrichtung zu eliminieren.

Die Aufteilung kann mit geeigneten Zwischenwanden, -
fihrungen oder entsprechend ausgefiihrt werden. In Figur 6
ist eine solche Ausflihrungsform der Erfindung ersichtlich,

bei der am Flhrungselement, vorzugsweise daran befestigt,
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in gewlinschten Abstinden Zwischenwinde oder -fdhrungen 61
angeordnet sind, die den Durchflusskanal zwischen dem Fiih-
rungselement 20 und dem Streichvorhang in mehrere getrennte
Durchflusskandle 63 unterteilen. Der hauptsachliche Zweck
ist es, die in Querrichtung der Maschine vorkommenden Luft-

strémungen zu verhindern.

Die Anzahl der Zwischenwdnde und der Abstand zu einander
kann nach Bedarf gew&hlt werden. In der Abbildung sind zur
Veranschaulichung noch Zwischenwande 62 vermerkt. Vorzugs-
weise werden die Zwischenwénde 61, 62 in den Randbereichen
64 der Bahn dichter als in dem mittleren Bereich 65 der
Bahn angeordnet. Dort, wo das eigentliche Fihrungselement
20 in einem bestimmten sicheren Abstand von dem Streichvor-
hang 2 angeordnet werden muss, kann die Zwischenwand 61, 62
von der Kante 66 auf der Seite des Streichvorhangs in einen
Abstand von S2 deutlich niher angeordnet werden, da es nun
keine Gefahr eines &hnlichen Saugeffekts zwischen dem Fiih-
rungselement und Streichvorhang besteht. Der Abstand S2
kann sogar weniger als die Halfte von dem Abstand S1 betra-

gen.

Patentanspriche:




GIBLER & POTH
Patentanwilte OEG

Dorotheergasse 7 — A-1010 Wien — patent@aon.at
Tel: +43 (1) 51210 98 — Fax: +43 (1) 513 47 76

Patentanspriache

1. Verfahren zur Stabilisierung des Streichvorhangs, bei
welchem Verfahren die Streichmasse aus der
oberhalb der beweglichen Materialbahn (W) angeordneten
Florstreichvorrichtung (11) als einen Streichvorhang
bildender Fluss (2) auf den auf der Oberfliche der Ma-
terialbahn angeordneten Streichpunkt (12) appliziert
wird und bei welchem Verfahren die Ableitung der
Grenzlagenluft (5) vor der Applikation des Streichmit-
tels auf die Oberfliche der Faserbahn (W) ausgeflihrt
wird, _
dadurch gekennzeichnet, dass
auf der Vorderseite des Streichvorhangs (2) in Lauf-
richtung der Bahn (W) mindestens ein Fihrungselement
(20) angeordnet wird, das sich im wesentlichen in Rich-
tung des Streichvorhangs (2) erstreckt, zur Bildung ei-
ner sich von den Eigenschaften her vom umgebenden Gas-
volumen (39) unterscheidenden und an den Streichvorhang
(2) begrenzten, vor Auswirkungen der Ableitung der
Grenzlagenluft im wesentlichen geschitzten, flieRenden
Gaszone (31), deren Druck, Durchflussmenge und/oder
Durchflussrichtung in gewlinschter Weise zur Verbesse-
rung der Stabilit&t des Streichvorhangs (2) angepasst

werden kénnen.
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Verfahren gemaf Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,h6 dass

die Strémung der Gaszone (31) laminar angeordnet ist.

Verfahren gemé&fs Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

der Uber den Streichvorhang (2) wirkende Gasdifferenz-
druck reguliert wird, indem auf die Durchflusseigen-
schaften der Gaszone (31) mit Hilfe des Arrangements

des Fihrungselements (20) gewirkt wird.

Verfahren geméf einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstand zwischen den Fihrungselement (20) und der
Materialbahn (W) zwischen 1-10 mm, am geeignetsten

zwischen 1-5 mm gewdhlt wird.

Verfahren gemafs einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet , dass

der Abstand zwischen dem Flhrungselement (20) und dem
Streichvorhang (2) zwischen 10-50 mm, am geeignetsten

zwischen 15-35 mm gewadhlt wird.

Verfahren gemif einem der Ansprliche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet , dass
die HOhe des Flhrungselements (20) zwischen 25-150 mm

angeordnet wird, am geeignetsten zwischen 35-100 mm.

Verfahren gemiR einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass
Elemente (44, 45) fur die Einstellung oder Drosselung

der Luftstrdmungen in dem Schlitz (22) zwischen dem
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Fihrungselement (20) und den Ableitungsmitteln (6) der

Grenzluft angeordnet werden.

Verfahren gemaff einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,b dass
das Verfahren bei Schaberblasung oder Saugschaberung

der Grenzluftschicht angewandt wird.

Einsatz des Verfahrens entsprechend einem der Patent-
anspruche 1 bis 8 bei der von der Ebene eingebenden
Florstreichung oder bei der aus dem Schlitz eingeben-

den Florstreichung.

Vorrichtung zur Kontrolle der Grenzlagenluft (5), bei
der die Streichmasse aus der oberhalb der beweglichen
Materialbahn (W) angeordneten Florstreichvorrichtung
(11) als einen Streichvorhang bildender Fluss (2) auf
den auf der Oberfldche der Materialbahn angeordneten
Streichpunkt (12) appliziert wird, wobei die Ableitung
der Grenzlagenluft (5) vor der Applikation des
Streichmittels auf die Oberflidche der Faserbahn (W)
ausgefihrt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

auf der Vorderseite des Streichvorhangs (2) in Lauf-
richtung der Bahn (W) mindestens ein Flhrungselement
(20) angeordnet ist, das sich im wesentlichen in Rich-
tung des Streichvorhangs (2) erstreckt, wobei auf den
Streichvorhang (2) begrenzt von den Eigenschaften her
eine sich vom umgebenden Gasvolumen (39) unterschei-
dende, vor Auswirkungen der Ableitung der Grenzlagen-
luft wesentlich geschlitzte, fliefende Gaszone (31) ge-
bildet ist, deren Druck, Durchflussmenge und/oder

Durchflussrichtung in gewlinschter Weise zur Verbesse-
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rung der Stabilité&t des Streichvorhangs (2) anpassbar

sind.

Vorrichtung gemaf Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Strdémung der Gaszone (31) laminar angeordnet ist.

Vorrichtung gemafs Anspruch 10 oder 11,

dadurch gekennzeichnet,6 dass

die Einstellung des Uber den Streichvorhang (2) wir-
kenden Gasdifferenzdrucks angeordnet ist, auf die
Durchflusseigenschaften der Gaszone (31) mit Hilfe des

Arrangements des Flhrungselements (20) zu wirken.

Vorrichtung geméf einem der Anspriiche 10 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstand zwischen dem Fuihrungselement (20) und der
Materialbahn (W) zwischen 1-10 mm, am geeignetsten

zwischen 1-5 mm betragt.

Vorrichtung geméfs einem der Anspriiche 10 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Abstand zwischen dem Fiihrungselement (20) und dem
Streichvorhang (2) zwischen 10-50 mm, am geeignetsten

zwischen 15-35 mm betragt.

Vorrichtung gemédf einem der Anspriiche 10 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass
die HOhe des Filhrungselements (20) zwischen 25-150 mm

betragt, vorzugsweise zwischen 35-100 mm.

Vorrichtung gem&R einem der Anspriiche 10 bis 15,

dadurch gekennzeichnet,6 dass
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zu der Vorrichtung Elemente (44,45) fiir die Einstel-
lung oder Drosselung der Luftstrdmungen in dem Schlitz
(22) zwischen dem Fihrungselement (20) und den Ablei-

tungsmitteln (6) der Grenzluft gehdren.

Vorrichtung gemdf einem der Anspriiche 10 bis 16,
dadurch gekennzeichnet,6 dass
die Vorrichtung auf Schaberblasung oder Saugschaberung

der Grenzluftschicht angepasst ist.

Vorrichtung gemaf einem der Anspriiche 10 bis 17,
dadurch gekennzeichnet, dass

mehrere Elemente (20) vorgesehen sind oder es sich aus
mehreren Teilen zusammensetzt und/oder fiir die Ein-
stellung der Luftstrémung eine oder mehrere dadurch

gefiihrte Offnungen angeordnet sind.

Der Patentanwalt:

GIBLER & POTH
wilte OEG
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