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(54) EINRICHTUNG ZUR KUHLUNG EINES ROHRTURBINENGENERATORS

Bei einer Einichtung zw Kuohlung eines
Rohrturbinengenerators mittels Kahlluft, wird diese von
Ventilatoren (13, 14) im Kreislauf durch den Generator (5) FIG.3 /w
und anschlieBend durch Luft-Wasser-Warmetauscher (11) ]
gefordert. Dabei sind mehrere  Ventilatoren (13, 14) rn‘
annahemd gleichmaBig verteilt an der |
oberwasserseitigen Stimseite des Generators (5) in /2/ 1 k-3
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zylindrischen Gehausen (7) angeordnet und Gber Rohre (8,
10) mit den Luft-Wasser-Warmetauschem (11) und dem
Generatorraum (9) verbunden.

Um einen einfachen Ausbau der Ventilatoren (13, 14)
zu efreichen, ist das zylindrische Gehiuse (7) der
Ventilatoren (13, 14) axial annihemd in der Hatlfte geteilt,
wobei die eine Gehdusehilfte (72) abnehmbar an der
anderen, wenigstens teilweise mit den Rohren (8, 10)
verbunden bleibenden Gehausehalfte (71) befestigt ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zur Kihiung eines Rohrturbinengenerators
mittels Kihlluft, die von Ventilatoren im Kreislauf durch den Generator und anschliefend durch
Luft-Wasser-Warmetauscher geférdert wird, wobei mehrere Ventilatoren annéhernd gleichmaiig
verteilt an der oberwasserseitigen Stimseite des Generators in zylindrischen Gehédusen angeordnet
und tber Rohre mit den Luft-Wasser-Warmetauschem und dem Generatorraum verbunden sind.

In bekannten Rohrturbinenaniagen erfolgt die Abfuhr der Verlustwarme des Generators durch
Luftkohlung mit Ruckkihlung der erwarmten Luft in einem sekundaren, geschlossenen
Kihlwasserkreislauf. Die Kuhlung der aktiven Teile erfolgt hierbei durch Luftumwalzung in einem
ebenfalls geschliossenen Luftkreisiauf. Nach Durchstromung der zu kihlenden Generatorteile wird
die Luft durch Luftleitbleche Luft-Wasser-Warmetauschem zugefihrt, die im
oberwasserseitig  befindlichen Tragring angeordnet sind. Nach Durchstromung dieser
Warmetauscher wird die riickgekihite Luft Gber Ventilatoren wieder dem Generatorraum zugeflhrt.
Das aufgewarmte Wasser wird von der Warmwasserseite der Luft-Wasser-Warmetauscher
durch Rohrleitungen Wasser-Wasser-Warmetauschern zugefthrt, in denen es seinen
Warmeinhalt direkt an das Triebwasser abgibt.

Die Ventilatoren sind in geschiossenen zylindrischen Gehausen angeordnet, die beidseitig Uber
Flansche mit den zu den Luft-Wasser-Wéarmetauschem und dem Generatorraum fuhrenden
Rohren verbunden sind. Mussen die Lager der Ventilatoren gewartet bzw. ausgewechseit werden,
ist es erforderlich, die zu den Luft-Wasser-Warmetauschemn fuhrenden Rohrleitungen sowie die
zylindrischen Gehause zu demontieren und Uber den Einstiegschacht in die dartberliegende Halle
abzutransportieren. Da Uberdies jedem Ventilator zwei Luft-Wasser-Wéametauscher
zugeordnet sind und demgemaf die zugehérigen Rohre als Hosenrohre ausgebildet sind, ist dies
eine sehr mihevolle und vorallem zeitraubende Arbeit.

Die Erfindung hat es sich zum Ziel gesetzt, die bekannten Einrichtungen derart zu verbessem,
daR die Wartung der Ventilatoren wesentlich vereinfacht wird. Emreicht wird dies bei einer
Einrichtung der eingangs genannten Art dadurch, daf das zylindrische Gehause der Ventilatoren
axial annahemd in der Halfte geteilt ist, wobei die eine Gehausehalfte abnehmbar an der anderen,
wenigstens teilweise mit den Rohren verbunden bleibenden Gehausehalfte befestigt ist.

Bei einer erfindungsgemafien Einrichtung braucht bei notwendigen Servicearbeiten an einem
Ventilator bloR die eine Gehausehalfte abgenommen werden, worauf der Ventilator, daf heil’t das
Flagelrad und der zugehdrige Motor, aus dem Gehause entfernt und gewartet werden kann. Eine
Demontage und ein Abtransport der Rohre ist nicht mehr erforderlich. Es werden damit unzahlige
Arbeitsstunden eingespart.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung, bei der an den zylindrischen Gehausen
beidseitig Flanschen angeordnet sind, ist der Flansch einer Seite zusammen mit dem Mantel
geteilt, der Flansch der anderen Seite ungeteilt und uber ein kurzes, fest mit ihm verbundenes
Halbmantelstick mit der abnehmbaren Gehausehalfte verbunden.

Diese erfindungsgemaBe Mafinahme erméglicht es, auf einfache Weise die bekannten
Einrichtungen umzursten. Es braucht nur das zylindrische Gehause ausgeschnitten und eine
Verbindung mit der verbleibenden Gehausehalfte geschaffen werden.

Eine solche Verbindung wird zweckmagig dadurch erreicht, dak sowohl die axiale Verbindung
der Gehausehalften als auch die Verbindung des Halbmantelstickes mit der abnehmbaren
Gehausehalfte Uber verschraubte Flacheisen erfoigt.

Nachstehend ist die Erfindung anhand eines in den Zeichnungen dargesteliten bevorzugten
Ausfuhrungsbeispieles beschrieben, ohne auf dieses Beispiel beschrankt zu sein. Dabei zeigen:
Fig. 1 im Schnitt einen bekannten Rohrturbinengenerator, Fig. 2 den Schnitt durch das zylindrische
Gehause eines Ventilators, wobei dieses Gehause in erfindungsgemaRer Weise geteilt ist; Fig. 3
eine Ansicht des Gehauses nach Fig. 2 in Richtung des Pfeiles Ili; Fig. 4 in vergrofertem MafRstab
das Detail IV nach Fig. 2.

GemaR Fig. 1 ist in der Generatorkuppel 1 bzw. dem Standergehause 2 auf der Turbinenwelle
3 mittels eines kombinierten Spur- und Fuhrungslagers 4 der Rotor 5 des Generators gelagert. In
das Innere der Generatorkuppel 1 fihrt eine in einem Einstiegschacht 6 angeordnete
Einstiegsleiter 6.

Zur Kihlung des Generators sind im Beispiel vier gleichmalig verteilte Ventilatoren
angeordnet, die in zylindrischen Gehausen 7 montiert sind, deren Aufbau anhand der Fig. 2 bis 4
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beschrieben werden wird. Die Gehduse 7 sind (ber Rohre 8 mit dem Generatorraum 9 und tber
Hosenrohre 10 mit je zwei Luft-Wasser-Warmetauschern 11 verbunden. Die von den Ventilatoren
geforderte Luft durchstrémt in der in Fig. 1 oben angedeuteten Weise den Generatorraum 9, die
Luft-Wasser-Warmetauscher 11 und die Hosenrohre 10.

Das aufgewarmte Wasser der Luft-Wasser-Warmetauscher 11 wird mittels Kuhlwasserpumpen
12 Wasser-Wasser-Warmetauschern (nicht dargestelit) zugefihrt, die vom Triebwasser der
Rohrturbine beaufschlagt werden.

Aus den Fig. 2 bis 4 ist ersichtlich, daR die Gehause 7 von einem Motor 13 angetriebene
Ventilatorfligel 14 umschlieBen. Jedes Gehause 7 besteht aus zwei Gehausehalften 7, und 7,. Die
Gehausehaifte 7, mit dem Halbmantel 21 ist Uber einen durchgehenden Flansch 15 fest mit dem
Flansch 16 des Rohres 8 und uiber einen Halbflansch 17 mit dem Flansch 18 des Hosenrohres 10
verbunden. Mit dem Flansch 15 ist Uberdies ein kurzes Halbmantelstiick 22 fest verbunden.

Die Gehausehalfte 7, besitzt einen Mantel 19 mit einem den Halbflansch 17 erganzenden
Halbflansch 20.

Die Halbmantel 19 und 21 sind an ihren beiden geraden Enden je uber ein Flacheisen 23
miteinander verbunden, in die Muttergewinde eingeschnitten sind. Unter Zwischenlage eines
Dichtungsgummis 25 halten Schrauben 24 die beiden Halbmantel 19 und 21 zusammen.

Auf ahnliche Weise ist das Halbmantelstick 22 mit dem Halbmantel 19 verbunden. Ein
halbkreisférmig gebogenes Flacheisen 26 und Schrauben 24 verbinden, wieder unter
Zwischenlage eines Dichtungsgummis 25, das Halbmantelstiick 22 mit dem Halbmantel 19.

Soll der Motor 13 ausgebaut werden, ist der Halbflansch 20 vom Flansch 18 und ebenso die
Schrauben 24 an der Seite des Halbmantels 19 zu I6sen, wonach letzterer abgenommen werden
kann und der Zugang zum Motor 13 frei ist. Auf diese Weise ist das zeit- und kostenintensive
Demontieren und Abtransportieren der Rohre nicht mehr erforderlich.

im Rahmen der Erfindung sind zahireiche Abanderungen méglich. So kénnte die Verbindung
der Gehausehalften auch Gber Flansche erfolgen. Das beschriebene Ausfthrungsbeispiel hat
allerdings den Vorteil, da bestehende Anlagen einfach umgerustet werden kénnen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Einrichtung zur Kuhlung eines Rohrturbinengenerators mittels Kuhiluft, die wvon
Ventilatoren (13, 14) im Kreislauf durch den Generator (5) und anschlieRend durch Luft-
Wasser-Wérmetauscher (11) geférdert wird, wobei mehrere Ventilatoren (13, 14)
annahernd gleichmé&Rig verteilt an der oberwasserseitigen Stimseite des Generators (5)
in umfanglich geschlossenen zylindrischen Gehausen (7) angeordnet und tiber Rohre (8,
10) mit den Luft-Wasser-Warmetauschern (11) und dem Generatorraum (9) verbunden
sind, dadurch gekennzeichnet, daR das umfanglich geschlossene zylindrische Gehause
(7) der Ventilatoren (13, 14) axial anndhemd in der Halite geteilt ist, wobei die eine
Gehausehalfte (7,) abnehmbar an der anderen, wenigstens teilweise mit den Rohren (8,
10) verbunden bleibenden Gehausehalfte (7,) befestigt ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1 mit an den zylindrischen Gehausen beidseitig angeordneten
Flanschen, dadurch gekennzeichnet, daB der Flansch (17, 20) einer Seite zusammen mit
dem Mantel (19, 21) geteilt ist, der Flansch (15) der anderen Seite ungeteilt und (ber ein
kurzes, fest mit ihm verbundenes Halbmantelstiick (22) mit der abnehmbaren
Gehausehalfte (7,) verbunden ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da sowoh! die axiale
Verbindung der Geh&usehélften (7,, 7,) als auch die Verbindung des Halbmantelstiickes
(22) mit der abnehmbaren Gehausehélfte (7,) uber verschraubte Flacheisen (23, 26)
erfolgt.
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