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Foreliggende oppfinnelse anggr en fremgangsmite for ut-
vinning av hydrocarbonfluider fra en underjordisk formasjon inne=
holdende viskg¢s olje, og narmere bestemt en fremgangsmate for
utvinning av hydrocarboner fra en underjordisk formasjon som

inneholder viskgs olje, ved & injisere et gass-i-veskeskum i

formasjonen.

En skum-hjulpet driveprosess av denne type er angitt i
US patent 4 086 964. Ved den kjente prosess blir et volum av
ikke-viskgst fluidum, som damp, injisert via minst &n injeksjons-
brgnn for & oppvarme formasjonen og for & fortrenge oljen til
minst én produksjonsbrgnn, og derved danne en varm, permeabel
kanal mellom brgnnene. Den effektive permeabilitet. av denne
sdkalte gjennombruddskanal er selvsagt lavere enn den effektive
permeabilitet for formasjonen. Derpd blir et dampskum bestidende
i det vesentlige av damp, ukondenserbar gass, vandig veske og over-
flateaktivt middel injisert via injeksjonsbrgnnen. Mobiliteten
av dampskummet reguleres ved & regulere sammensetningen av dette
~slik at uten plugging av kanalen eller oppbrytning av formasjonen
pkes trykkgradienten i kanalen til en verdi ved hvilken olje for-
trenges til produksjonsbrgnnen.

. En ulempe ved denne kjente fremgangsmite er at anvendel—
sen av dampskum er begrenset til et trykk av stgrrelsesorden
120 kg/cmz, og siledes til et reservoar ved en dybde p& mindre
enn ca. 1200 m. o -

Mélet ved foreliggende oppfinnelse er & avhjelpe denne,
ulempe. Ved forellgaende fremgangsmdte oppndes dette madl ved
anvende et varmtvannsskum bestdende i det vesentlige av vandig
veske, gass og overflateakéivt middel, og fremgangsmdten er sar-

preget ved at det som gass anvendes en ykondenserbar aass
som ifglge krav 1.
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'En fordel ved foreliggende fremgangsmidte over den kjente
dampskumfremgangsmidte er at det oppndes en mere effekﬁiv utvinn-
ing av olje, da p& grunn av at varmeinnholdet av et skum av
ukondenserbar gass og varmt vann er mindre enn den av dampskum,
nedsettes den varmemengde som tilfgres til gjennombruddskanalen.
Denne kanal. er allerede blitt. oppvarmet ved dampen som drives
gjennom den, og da olje ikke lenger er tilstede i kanqlen, er
det intet behov for en forlenget varmetilfgrsel som farekommer

ved tidligere kjente metoder.

Uttrykket "absolutt" permeabilitet anvendt her betegner
permeabiliteten for damp, varmt vann eller annen veske for en
massé av jordformasjonsmaterialer som dem som omfatter en under-
jordisk formasjon eller en kjerne eller sandpakning som simulerer
en slik formasjon, nir disse materialer er i det vesentlige fri
for olje. Uttrykket "effektiv" permeabilitet er anvendt forx a
betegne evnen av en slik masse av jordformasjonsmaterialer til a
overfgre et spesielt fluidum under et spesielt sett av betingelser,
som nerveret av en reservoarolje ved reservoartemperaturen. I
almiﬁnelighet er, hvis et . underjordisk oljereservoar inneholder
en betraktelig mengde av en viskgs olje (f.eks. en oljemetning pa
minst ca. 20%) og har en effektiv permeabilitet for damp, som er
betraktelig (f.eks. minst ca. 50 milliDarcy), er den %bsolutte
permeabilitet av reservoaret betraktelig (f.eks. minst ca.

500 milliDarcy). »

I alminnelighet dannes, nir et‘intervall av en hnderjordisk
formas jon inneholder et potensialt permeabelt visk¢st,oljelag, en
prefgrensielt permeabel kanal i reservoarintervallet';ed foreligg-
ende fremgangsmate, hvilken kanal skaffer en strgmningsbane som
strekker seg mellom de i horisontal avstand fra hverandre beligg-

ende injeksjons- og produksjoﬁsbr¢nner. Kanalen dannes ved &
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injisere et ikke-viskgst fluidum., Fluiduminjeksjonen kan forut-
gdes av en oppbrytningsoperasjon. Det ikke-viskgse fluidum kan
vere et varmt fluidum som damp. Om gnskes, kan et koldt fluidum
anvendes forut for det varme fluidum. Dette kolde fluidum kan
veere et opplgsningsmiddel.

°

Det har nu vist seg at ved fgrst 3 etablere en varmpermeabel
kanal som er beliggende i eller ner et potensielt permeabelt olje-
lag, fulgt av injeksjon av viskgst varmtvannsskum som er tilbgye-
lig til & bli gkende motstandsdyktig mot strgmning gjennom delene
av den permeable kanal, kan sammensetningen av det innstrgmmende
varmtvannsskum avpasses slik at det tvinger en betraktelig del av
det varme fluidum til & strgmme gjennom gkende stgrre deler som
er utenfor den permeable kanal i formasjonen. En betraktelig
mengde olje vil derved produseres mens den effektive permeabilitet
av det potensielt permeable oljelag gkes ved oppvarmning og fjern-
elsé av oljen som det inneholder. Praktisk talt den eneste miling
eller overvdkning som trenges for betraktelig & gke hastigheten
og utstrekningen ved hvilken olje utvinnes, er en diskontinuerlig
eller kontinuerlig bestemmelse av temperaturen av det produserte
fluidum og stgrrelsen av injeksjonstrykket (og/eller trykk=-
gradienten) som kreves for A& opprettholde en valgt strgmningshas-

fighet gjennom reservoarintervallet av det viskgse varmtvannsskum,

I alminnelighet bgr, ved utfgrelse av foreliggende frem-
gangsmate, injeksjonstrykket som er ngdvendig for 3 opprettholde
en valgt strgmningshastighet av det viskgse varmtvannsskum gjennom
reservoaromradet, vere betraktelig stgrre enn det som kreves for
& opprettholde en lignende strgmningshastighet av et relativt
ikke-viskgst varmt fluidum (som damp) gjennom reservoaromradet
(efter dannelse og oppvarmning av en preferensielt permeabel kanal
som strekker seg mellom injeksjons- og produksjonsbeliggenhetene
og inneholder en betraktelig gjenverende oljemetning med hensyn pa
det relativt ikke-viskgse varme fluidum) mens injeksjonstrykket er
mindre enn det reservoaroppbrytende eller belastningsbezrende
trykk. En rekke metoder er tilgjengelige for & innstille stgrr-
elsen av injeksjonstrykket. Eksempelvis kan injeksjonstrykket
gkes ved & opprettholde en i det vesentlige konstant strgmnings-
hastighet mens man gker enten kvaliteten eller styrken av varmt-
vannsskummet (og sdledes reduserer dets moblitet) og/eller gkning

av tiden i hvilken skummet forblir stabilt ved & inkludere et
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viskositetsgkende middel. Hastigheten ved oppvarmningen og prod-
uksjonen av oljen i et potensielt permeabelt, viskﬁst oljelag
beliggende utenfor den preferensielle permeable kanél, kan gkes
ved 4 gke temperaturen og/eller strgmningshastigheten av fluidum
gjennom reservoaromradet. Motstanden mot strgmmen av fluidum
gjennom reservoaromridet kan reduseres og/eller omfordeles ved
med}mellomrom.é substituere injeksjonen av det viskgse varmt-
vannsskum med injeksjon av damp, for & gke inntrengnings- og opp-
varmningshastigheten i den gvre del av omrddet, eller ved &
erstatte injeksjonen av det visk¢sé varmtvannsskum med injeksjonen
avlvarmt vann, for & gke inntrengnings- og oppvarmningshastigheten
i den lavere del av omrddet, eller ved kontinuerlig eller dis-
kontinuerlig & variere enten kvaliteten og/eller st&rken av varmt-
vannsskummet., Kvaliteten av strgmmen kan varieres ved & variere
dens gassinnhold. Skumstyrken kan varieres ved & variere typen
elier mengden av det overflateaktive middel og/elle; elektrolytt

som den inneholder, etc.

Oppfinnelsen vil nu bli beskrevet mere detaljert ved eks-

empler under henvisning til tegningene, hvor:

fig. 1 er en skjematisk illustrasjon av et sandpakkeapparat
for 3 simulere en strgm av weske gjennom en permeabel jordforma-

sjon;

fig. 2 viser forholdet mellom ol jemetningen (So langs
Y—éksen) av en sandpakke og antallet porevolumer av flytende vann
injisert deri (i P.V. langs X-aksen);

fig. 3 viser forholdet mellom trykket (i kg/cm2 langs Y-

aksen) pd forskjellige punkter av en sandpakke og antallet av pore-

volum av flytende vann injisert deri (1 P.V. langs X-aksen);

fig. 4 og 5 er skjematiske illustrasjoner av ‘et tidlig, hhv,
et senere stadium, av en anvendelse av foreliggende fremgangsmate

'

i en ol jeberende formasjon; og

fig. 6 og 7 er skjematiske illustrasjoner av et tidlig, og
hhv. et senere trinn, av en anvendelse av foreliggende fremgangs-
méte i en formasjon hvori et oljeberende lag ligger over et vann-
bm;ende lag.

Forsgk ble utfgrt i et sandpakkeapparat av typen vist i

fig. 1 for & mile ol jeproduks jonsegenskapene av et viskgst varmt-
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vannsskum. Sandpakkeapparatet hadde ef.innl¢p 2, midlepunkter 3-A
og 3-B for 4 mile trykket pa disse steder, og et utlgp 4. Sand-
pakker som Qar ca. 30 cm lange og 2,5 cm i diameter, ble montert
horisontalt og fremstilt av Ottawa-sand slik at de hadde en
gjennomsnittlig absolutt permeabilitet pi ca. 3,5 Darcy. For-
sgkene ble utfgrt med sandpakninger som hadde en temperatur pd
82°¢C og inneholdt en begynnelsesoljemetning So pd 0,9 av en xeser-
voar-raolje med en viskositet pd ca. 180 cP ved forsdkstempera-
turen. Hvor vann ble injisert, var det destillert vann ved 82°C,
og hvor skum ble injisert, var dets temperatur den samme. Skummet
ble fremstilt som fglger: 3,5 ml/min nitrogen ble blandet med

1,5 ml/win. av en vannopplgsning inneholdende 0,25 vekt%
"Siponate DS-10" sulfonat-overflateaktivt middel og 0,5 vekt% ,
"natriumklorid for & danne et varmtvannsskum med en kvalltet pa
70% ved standardbetlngelser (760 mn Hg og 0°C). Da skum-
"kvaliteten" refererer seg til volumprosenten av gassfasekom-
ponenten, varierer kvaliteten med trykk og temperatur, og i for—
sgkene varierte skumkvaliteten nidr skummet gikk inn i og beveget
seqg gjennom en sandpakning.

Fig. 2 viser forholdet mellom‘restoljemetningen kSo lanés
Y-aksen), og antallet av porevolum flytende vann injisert i en sand-
pakning fra fig. 1 (i P. V. langs X-aksen) er v1st. PA diagrammet
kan resultatene sammenlignes for fors¢k A, hvor ca. 7 porevolum
varmt vann ble 1n315ert fulgt av en 1n30ksgon av et varmtvannsskum,

og forsgk B i hv1lket baxe varmtvannsskum ble injisert.

I forsgk A ble en varmtvannsskuminjeksjon begynt ved
punktét A-1 efter at ca. 7 porevolum varmtvann var blitt injiseit
og sandpakningen var blitt lignende ved en permeabel kanal i hvilken
et:potensielt permeabelt, viskgst oljelag i hvilket oljemetningen
hadde avtatt til nesten en varmtvannsrest, Innstrgmningen av
varmtvannsskummet bevirket en gkning i bide injeksjonstrykket som
var ngdvendig for & bpprettholde strgmningen (holdt ved en 1 det
vesentlige konstant hastighet i hvert av forsgkene) og i hastig-
heten og graden av oljeproduksjon. I forsgk B var den opprinnelige
effektive permeabilitet for vann ved 82°¢ 3,3 Darcy. Bare varmt-
vannsskum ble injisert, og ved slutten av forsgket var den effek-
tive permeabilitet til det varme fluidum som da ble injisert,
bare ca. 0,005 Darcy. Det er apenbért at hastigheten av olje-

produksjon ved varmtvannsskum, var betraktelig hurtigere enn den
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\
ved varmtvannsflgmning. |
!
l

Fig. 3 viser forholdet mellom trykket i kg/cm:2 (langs
Y -aksen) og mengden av flytende vann injisert i porevolum P.V.
langs X-aksen, m&ltvunder varmtvannsskuminjeksjoneq i forsgk B.
Ved begynnelsen av dette forsgk var sandpakningen i likhet med et
potensielt permeabelt, viskgst oljelag som var blitt oppvarmet til
820C, f.eks. ved varme overfgrt ved ledning fra en nerliggende
permeabel kanal hvorigjennom et varmt fluidum strgmmet. Kurvene
merket C, D og E angar trykkéne mdlt ved inngangen 2, og male-
pu%ktene 3-A, hhv. 3-B, av sandpakkeapparatet 1 vist pa fig. 1.
Dét bgr merkes at ved slutten av varmtvannsskuminjéksjonen vax
trykkfallet over sandpakningen 6,3 kg/cm2 og steg fremdeles.
Détte utgjgr en betraktelig hdgyere trykkgradient enn den som frem-
bringes av varmtvann. Eksempelvis var ved slutten.av vanninjek-

s;onsfasen i forsgk A, trykkfallet over sandpaknlngen bare 2 kg/cm

Fig. 4 og 5 er skjematiske illustrasjoner avi et tidlig,
hhv. senere trinn, av en anvendelse av foreliggende oppfinnelse
pa en relativt tykk og ikke lagdelt viskgs oljebeerende formasjon 5.
En slik oljesand kan ha en tykkelse p& ca. 15 m og en gjennom-
snittlig porgsitet pd ca. 30-35%%, med permeabiliteter i omridet
1-10 Darcy og kan inneholde en i det vesentlige ikke-bevegelig
olje med en viskositet av stgrrelsesorden 6.000 cP ved reservoar-
temperatur. I situasjonen vist pd fig. 4, injiseres damp i
formasjonen 5 via injeksjonsbrgnnen 6 mens fluidum produseres via
produks jonsbrgnnen 7. Dampen er tilbgyelig til & override
reservoarfluidene og danne en dampkanal § hvorlgjennom i det
vesentlige all damp strgmmer i respons pd en avtagende relatlvt
lav trykkgradient som resulterer i en avtagende ol;eproduksgons-
hastighet

Fig. 5 viser den samme formasjon som i fig. 4, men pi et
senere tidspunkt (efter dampgjennombrytning i brgnn 7) pa hvilket
et varmtvannsskum bestidende av en ikke-kondenserbar gass og varmt-
vannsveskeskum injiseres i formasjonen. Dette er tilbdyelig til
a4 bevirke en dkende oljeproduksjonshastighet og kénalekspansjon,
P& grunn av at en betraktelig hgyere trykkgradient opprettes i
kanalen 8 og en stgrre del av det injiserte varme fluidum tvinges
inn i delen av formasjonen utenfor kanalen 8. Efger som varmt -
vannsskumnet gdr inn i formasjonen, bgr bunnhulls-injeks jonst rykket
i injeksjonsbrgnnen 6 gkes efter behov for & opprettholde en valgt
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hastighet for injeksjon av vandig fluidum i reservoaromrddet
(f.eks. ved en hastighet svarende til minst ca. flere hundre fat
vann pr. dag) mens iman sikrer seg at bunnhullsinjeksjonstrykket
forblir betraktelig under reservoar-oppbrytningsfrykket (f.eks.
ikke mere enn ca. 8% av dette trykk). Sammensetningen av varmt-
vannsskummet avpasses til den grad som trenges for & muliggjgre
opprettholdelsen av en slik injeksjonshastighet i respons pa et
bunnhulls-injeksjonstrykk som er betraktelig hdgyere enn det som
kreves for 4 oppnd en slik dampstrgmningshastighet, men er mindre
enn reservoarets oppbrytningstrykk. I alminnelighet kan, ved
hjelp av relativt enkle laboratorieforsgk pad sandpakninger eller
kjernexr fra reservoaret, prgver av reservoarolje og saltlake,
skumsammensetningen som er nddvendig for & oppnd en passende
injeksjonshastighet ved en passende gradient, forutsies relativt
ngyaktig fgr feltoperasjonen pdbegynnes. Avpasninger kan imidler-
tid lett gjgres under feltoperasjonene. I alminnelighet kan
oljen produsert ved prosessen utvinnes fra det produserte fluidum

ved hjelp av metoder og utstyr som er vanlig tilgjengelig.

Fig. 6 og 7 illustrerer lignende trinn som fig. 4, hhv. 5,
ved anvendelse av foreliggende fremgangsmite pd et reservoarom-
rdde av en type inneholdende en olje med en viskositet pa
ca. 1000 cP ved reservoartemperatur. Oljen inneholdes i det gvre
lag 9 i hvilket oljemetningen er ca. 60 til 8%, og den effektive
permeabilitet for damp er bare ca, 0,3 Darcy, like over et vann-
skilt 10 i hvilket oljemetningen gjennomsnittlig er ca. 35%, og
den effektive permeabilitet for damp er ca. 1,7 Darcy. Selv nir
damp injiseres via brgnnen 11 i hele reservoaromradet, vil i det
vesentlige all dampen danne en dampkanal 12 i det vesentlige
‘gjennom vannlaget 10, og oljeproduksjonshastigheten i brgnnen 13
avtar snart til en ugnsket lav hastighet. Fig. 7 viser at injek-
sjonen av et viskgst, varmt, vandig skum bestdende av et varmt-
vannsskum, reduserer mobiliteten i kanalen 12 betraktelig. Som en

_f@glge derav vil ytterligere mengder av varmt fluidum passere inn
i den overliggende oljesand 9. 1 et slikt reservoar kan injek-
sjoner med mellomrom av damp anvendes da den overveiende tendens
av dampen og den gkede oppvarmningseffektivitet av den samvirker
til & gke oljeproduksjonshastigheten og permeabilitetsgkningen i
den overliggende oljesand.

I alminnelighet kan foreliggende ffemgangsméte anvendes pa
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i dét vesentlige et hvilket som helst underjordisk reservoar inn

i hvilket brgnnledninger kan fgres ved horisontalt i avstand fra
hverandre liggende beliggenheter i et omrdde som (a) inneholder
minst ett lag i hvilket en olje som er relativt viskgs (som har

en Viskositet ikke under 100 cP ved reservoartemperaturen) er
tilstede i et formasjonslag med en absolutt permeabilitet pa ikke
mindre enn 0,5 Darxcy, og (b) hvori en permeabel kanal kan dannes
som strekker seg mellom injeksjons- og produks jonsomradene, og

er beliggende i ellexr mer det oljeberende lag. Speéielt vil der
fies god fortrengningsvirkning i resexvoarer som er ifor dype til
at dampinjeksjon er brukbar. Dessuten er foreliggende oppfinnelse
anvendbar pd relativt sterkt lagdelte reservoaromrider (i hvilke
et injisert ikke-viskgst fluidum som damp, er tilbgyelig til &
holdes i ett eller flere lag av preferensielt hgyt absolutt

trykk) s& lenge som de relativt permeable lag er tilstrekkelig neer
de oljeberende lag til & gi en dkonomisk brukbar varmeoverfgrings-
hastighet til de oljebzrende lag. Slike reservoaromréder kan
vaere konsolidert eller ukonsolidert og kan inneholde oljer som
vafierer fra moderat viskgse olje til i det vesentlige ubevegelige
t jeerer.

Relativt ikke-viskgse fluider egnet for anvendelse ved dann-
else av den nddvendige permeable kanal, kan omfatte i det vesent-
ligé en hvilken som helst veske eller gass som til 3 begynne med
er varm eller kold og har en viskositet i det minsté i det vesent-
1igé sd lav som den for en vandig saltlake. Eksempler pa slike
fluider innbefatter vandige vaesker, damp, ikke-viskgse gassformige
eller flytende olje-opplgsningsmidlexr, CO, og rgkgass. om gnskes,
kan et slikt relativt ikke-visk@gst fluidum injiseres med mellomrom
i reservoaromrddet ved i det vesentlige den omgivende temperatur
slik at det bryter igjennom inn i produksjonsomradet fgr injek-
sjonen av et varmt relativt ikke-viskgst fluidum. Sistnevnte
fluidum kan vere det samme eller forskjellig fra det til & begynne
med injiserte fluidum. Sazrlig egnede fluider omfatter vit og

i
tgrr damp eller en lavkvalitetsdamp (hvori den vandige veskefase
kan, inneholde opplgste saltex). .

En vandig veeske egnet for anvendelse ved dannélse av det
viskgse varmtvannsskum kan omfatte vanm eller i det'vesentlige
en hvilken som helst vandig vieskeopplgsning eller obp1¢ste stoffer
som er forlikelige med de andre bestanddeler av skuﬁmet. Szrlig
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egnede vandige vasker omfatter vann og vannopplgsninger inne -
holdende de typer og mengder av vannopplgselige salter som dker
den skumdannende- og/eller oljefortrengende aktivitet av det

overflateaktive middel som skal anvendes.

Det overflateaktive middel anvendt for & danne det viskgse
varmtvannsskum, kan vzere et hvilket som helst anionisk, ikke-
ionisk eller kationisk overflateaktivt middel som er stabilt ved
temperaturen ved hvilken skummet skal injiseres, og som ved den
samme temperatur er i stand til & danne et ikke-~kondenserbart
gass-i-vandig veeskeskum tilstrekkelig stabilt for utfgrelse av
foreliggende fremgangsmite. Eksempler pd egnede overflateaktive
midler omfatter blandingene av preferensielt oljeopplgselige og
preferensielt vannopplgselige alkylarylsulfonater; vandige opplgs-
ninger eller dispersjoner av syresdper, hvori sdpekonsentrasjonen
overstiger den kritiske konsentrasjon for micelledannelse, som
opplgsninger av et delvis ngytralisert "Acintol-T" talloljebek
erholdbart fra Arizona Chemical Company, en‘delvis ngytralisert
blanding av petroleum eller vegetabilske syrer eller lignende;
ett eller flere kationiske overflateaktive midler som acetyl-
trimethylammoniumbromid, ett eller flere ikke-ionogene overflate-
aktive midlier som "Triton X-100" polyaikoxyalkohol-overflateaktivt
middel fra Rohm & Haas, syntetiske eller petroleumsulfonat-
overflateaktive midler som er kommersielt tilgjengelige. Videre
eksempler er alkyl-benzen-sulfonat-overflateaktive midler til-
gjengelige fra American Alcolac Company under varemerket
"Siponate DS-10", eller de'tilgjengelige fra Continental oil
Company under varemerket "Conoco'" C-550 oppslemning.

Den ukondeunserbare gass anvendt ved fremstillingen av de
viskgse varmtvannsskum undergdr liten eller ingen kondeunsasjon ved
temperaturen og frykket ved hvilke skummet injiseres i eller for-
trenges gjennom reservoaromrddet og er i det vesentlige inert over-
for og forlikelig med de andre bestanddeler av skummet. Nitrogen
er en s@rlig egnet ikke-kondenserbar gass, men en slik gass kan
ogsa omfatte blandinger eller individuelle gasser som luft, ethan,
methan, rgkgass, brennstoffgass og lignende.
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Patentkrayv

1. Eremgangsméte‘ved utvinning av hydrocarbonfluider fra
"en underjordisk formasjon inneholdende visk@gs olje, omfattende
trinnene at det injiseres et volum av ikke-viskgst fiuidum
gjennom formasjonen via minst &n injeksjonsbrgnn for‘é oppvarme
formasjonen og for & fortrenge olje til minst én produksjons-
brgnn og derved danne en varm, permeabel kanal som strekker seg
mellom brgnnene, hvilken kanal har en effektiv permeabilitet som
er lavere enn den effektive permeabilitet av formasjonen, fulgt
av injeksjon av et volum varmtvannsskum via injeksjonsbrg¢nnen,
hvilket skum bestidr i det vesentlige av vandig veské, gass og
overflateaktivt middel, og at sammensetningen av skummet reguleres
for a4 gke trykkgradienten i kanalen til en verdi ved hvilken olje
fortrenges til produksjonsbrgnnen, men lavere enn oppbrytnings-
trykket for formasjonen,

karakterisert v e d at det som gass anvendes en
ukondenserbar gass. '

!
2. - Fremgangsmate ifglge krav 1,

karakterisert ved atdet som ikke-viskgst
fluidum anvendes damp. ‘

3. . Fremgangsmdte ifglge krav 1,
karakterisert v e d at det som ikke-viskgst
fluidum anvendes et opplgsningsmiddel for & opplgse olje, og at
volumet av dette opplgsningsmiddel fglges av et volum damp fgr

injeksjon av det visk@¢se varmtvannsskum.

4. Fremgangsmate ifglge krav 1-3, '
karakterisert v e d at injeksjonen av varmtvanns-

skum alterneres ved minst &n injeksjon av et volum damp.
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