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Titel der Erfindung

Universell einsetzbare, kanallos verlegbare‘Rohrleitung

Anwendungégebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine universell einsétzbare, ka-
nallos verlégbare Mantelrohrleitung zum Transport #on Me~
dien mit gegeniber der Umgebung erhdhter oder erniedrig-
ter Temperatur, z.B. fir den Transport von Heifwasser zur
Fernwirmeversorgung.

Charakteristik der bekamnten technischen LOsungen

Bel kanallos verlegbaren Mantelrohrleitungen, z.B. fur
den Transport von HeiBwasser zur Fernwarmeversorgung,
werden im Regelfall die Hillrohre nicht auf lnnendruck N
belastet. Ungeachtet dessen werden bei den meisten Manr :
telrohrleitungen 1nnendruckfeste Hiillrohre aus otahl,
Asbestzement, Polyédthylen u.d.,m. verwendet, was einen '
durch die Beanspruchungen der Hiillkonstruktionen nicht
gerechtfertlgten technischen und Skonomischen Aufwand
bedeutet. Technische Losungen mit beanspruchungsgerechten,
nicht 1nnendruckfesten Hullrohren,aus”Werkstqffen wie
Beton, Steinzeug u.d.m. fanden bisher wegen der fol-
genden Nachteile keine Verbreitung: '

- es konnen nur gerade Trassenabschnitte, die auf dle
Festlangen der Hiillrohre abgestimmt 81nd,‘reallsiert
werden; S - L

- an Stellen; Wo dle Prasse die Richtung anderu oder .
gich verzwelgt, mussen aufwendige unterirdische Baur

werke als Hullkonstruktlonen errlchtet werden'
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- im Zuge der Trasse zur Dehnungsaufnahme angeardnete U=
Bogenausdehner miissen aufwendig mit Hallkcnstruktlonen.'
36‘ z.B. haubenformlgen Stahlbetonfertlgtellen, umg, eben wer-
den; : .
- komplett vorfertlgbare Mantelrohrleltungen mit gerlngem -
Montage— ‘und Bauvaufwand wurden bigher nicht elngesetzt '
- die- Reparaturmoglichkelten im Schadensfall sind auf-
35 rund der Verlegetechnologle (Zinzieh~ bzw. {berschieb-
methode) stark elngeschrankt bzw. sehr aufwendlg.
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Zlel der Erflndung

_ Ziel der Erflndung ist eine unlversell einsetzbare, ko~
'.nallos verlegbare Mantelrohrleitung zum Transport von
>Med1en mlt gegeniiber der Umgebung erhthter bzw. er

55 nledrlgter Temperatur, die mlt geringem technologlschen,

"technlschen und okonomlschem Aufwand herstellbar und be—
treibbar ist. '

Darlegung des Wesens der brflndung

: Die Erflndung stellt sich dle Auxgabe,‘elne unlversell
60 elnsetzbare, kanallos verlegbare Mantelrohrleltung Zum
Transport von Medien mlt gegenuber der Umgebung erhohter‘

bzwW,.. ernledrlgter Temperatur Zu entwmckeln, dle sich aus .,

¥
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.-einzelnen, komplett vorfertlgbaren Leluungselementen, die

65

eine der erforderllchen Belastung entsnrechende konstruk—
tive Gestaltung aufwelsen, zusammensetzt und zusatzllche'

‘ unterlrdlsche Bauwerke tur Rlchtungsanderungen und Verzwel—

gungen sowie zur Dehnungsaufnahme vermeidet.

Y'Erflndungsgemaﬂ wird die Aufgabe dadurch gelost, daB bean~

To

spruchungsgerechte, dohe mit nlchtlnnendruckfesten Hull-
rohren versehene gerade Mantelrohrelemente, spez1e11e aus

der thermischen Belastung erforderliche Mantelrohrfest—
'punkt— und Mantelrohrzwangsfuhrungselemente sow1e speziel~-
"le Hullrohrlang— und Hullrohrredu21erkupplungen zZur . Ver-

" pindung untereinander mit speziellen Mantelrohrbogen und

5 SR
Die Mantelrohrbdgen zur Reallslerung von Rlchtungsan~
derungen im Trassenverlauf bestehen aus zwei~ oder mehr-

Mantelrohrabzwelgen verbunden sind.

_:geteilten auBendruckfeaten, kampfergetellten, am StoB

80
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- 90

16sbaren und gedlchteten, vorzugswelse guﬁelsernen Hill- -

vrdhrformstucken mit verschledenen Krummungsw1nkeln, deren

Enden vorzugsweise als Bund oder Muffen ausgeblldet sind,
um eine dlchtenae, bewegllche Verbindung mit den angren-

" zenden Leltungselementen zu ermoglichen. Die 1m Hiill-

rohrformstiick liegenden entsprechenden Medlenrohrbogen
smnd zur Aufnahme von temperaturbedlngten Warmedehnungen

aus angrenzenden Leitungsabschnitten bewegllch auf elnem

Gleltsteg gelagert, der zur Verringerung des Re1bungsw1—
derstandes vorzugswelse mit einem relbungsarmen Glelt--
lagerauflager versehen ist. '

Die: Mantelrohrabzwelge zur Reallslerung von Verzwelgungen
im Trassenverlauf werden mit Hilfe von zwei~ oder mehr- o
telllgen auBendruckfesten, in der Ebene des abzwelgenden;

'Stuzens oder senkrecht dazu in der durchgehenden Leltung

- geteilten, am StoB losbaren’ und gedichteten vorzugsweise

95

guBeisernen Hullrohrformstucken geblldet deren Enden
vorzugswelse als: Bund oder Muffe ausgeblldet 51nd,;

- eine dichtende, bewegllche Verbindung mit den angrenzen—

den Leltungselementen zZu ermogllchen. Die 1m Hiillrohr—

Vformstuck 11egenden entsprechenden Med1enrohrabzwe1g~ N
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1oo stiicke zur Aufnahme von temperwburbedlngten Warmedehnungen
aus angrenzenden Leltungsabschnltten gind gegebenenfalls
guf einem oder mehreren Gleltstegen beweglich gelagert,
die zur Verringeruhg.deé ReibungSWiderstandeS'vbrzugswei—
se mit reibungsarmen Gleitlagerauflagern versehen sind.

105 Piir den Fall einer parallelen Verlegung von zwei Mantel—
‘rohrleitungen kamn die Abzweigiung durch ein Etagierung
in Form einer Kombination von Mantalrohrabzwelg und Man-

_ _telrohrbogen realisiert werden.
© Fiir die nlcntlnnendruckfesten Hullrohre der geraden Man-

- 1%0 telrohrelemente, der spe21e11en Mante]rohvfestpunkt der
Mantelrohrzwangsfuhrungselemente und der Hullrohrlang-
und Hullrohrredu21erkupplungen werden VOrzugswelse nlcht-;
1nnendruckfeste Asbestzementrohre elngesetzt. .
‘Die Hullrohre der -geraden Mantelrohrelemente bestehen aus

115 nlchtlnnendruckfesten mechanlsch bearbeitbaren Asbestze-
'mentrohren mit gegeniiber innendruckfesten Rohren verrin-
gerter Rlngzugfestlgkelt und ausrelchender Scheiteldruck~
' festlgkelt die als Ganz-, PaB— oder Kurzrohre verwendet
und vorgefertigt werden kinnen und deren konisch bear-

120 beitete Enden den Elnsatz einer ‘dichtenden Rohrverbln-
‘dung ermogllchen. Zur Abstiitzung des Medlumrohres konr.
nen spezmelle Halterungen vorgesehen werden.

Das aus’ der thermischen Belastung erforderllche Mantel—
| ;rohrfestpunktelement besteht aus zwelvn;chtlnnendruck—

125 festen geraden Asbestzementhﬁllfdhrteilen; in dem an

. beliebiger Stelle ein flanschartlger, mit dem konzen-
- trisch im Hullrohr liegenden Mediumrchr fest verbunde~f
ner AnschluB angeordnet ist, der mit einem- Festpunkt—
. fundament verbunden ist. Die belden Asbestzementhiill-

130 rohrteile 31nd yon beilden Selten iiber gedichtete, an
~den Festpunktflansch beldseltlg fest angeordnete-:Rohr-
hiilsen formschlu831g mit dlesem verbunden. Die konr
struktive Gestaltung und Anordnung des Festpunktflan~
sches - 51chert die Ubertragung der Festpunktkridfte vom

135‘Mediumrohr auf ein Festpunktfundament, ohne daf dabei
die beldseltlgen Asbestzementhullrohrtelle durch Kraft-v

‘ w1rkung beelnfluﬁt Werden. S : L ¥



Das ebenfalis aus der thermischen Belastung erforderllohe
"Mantelrohrzwangsfuhrungselement besteht aus zwel geraden.
140,nlchtlnnendruckfesten Asbestzementhullrohrtellen und einem
" an beliebiger Stelle angeordnetem, flanschartlgem'rohr-
hiilsenfdrmig ausgeb;ldetem AnschluB, in dem das Medlump

rohr axial verschiebbar gelagert ist, und der mit elnem
, Widerlager fest verbunden ist. Die von beiden Seiten an .
145 den Zwangsfilhrungsflansch anschlieBenden Hiillrohrteile
 gind mit diesem iiber gedichtete, am Zwangsfilhrungsflansch
beidseitig befestigte Rohrhﬁléen formschliissig verbunden.
Diese konstruktive Gestﬁltung und Anérdnung>des‘Zwangss
filhrungsflansches sichert die Ubertragung der Zwangs~
150.fﬁhrungskr§fte auf ein Widerlager, ohne daB dabei die’
'beidseltlgen Asbestzementhullrohrteile durch Kraftelnr'
wirkung . beelnfluﬁt werden.
Das Mantelrohrfestpunktelement und das Mantelrohrzwangs-
'fuhrungselement zeichnen gich weiterhin dadurch aus, daB
155 die an den Flanschen fest angeordneten Rohrhiilsen zum.
- dichten Anschluﬂ der Asbestzementhiillrohrteile unter-
 schiedliche Durchﬁesser'aufweisen kﬁnnen, um Hiillrohr- |
reduz1erungen Zu ermoglichen. ‘ E
- Die- Verblndung von geraden Leltungselementen m1teinan~ :
160 der bazw. von Formstucken mit geraden Leltungselementen
R w1rd bei glelchem Nominaldurchmesser der Hiillrohre m1t 
einer elnteillgen, mit nichtinnendruckfestem Asbestze~¥,'
menthullrohr versehenen, gedlchteten Hullrohrlangkupp—f
~ lung realisiert, deren Baulange der Verblndungstechno-
165 logle der in der Mantelrohrleitung llegenden Medlenrohre
angepalt ist und die sich zur Gewahrlelstung einer ent-
‘sprechenden Montagefreiheit an der Verblndungsstelle
“des Mediumrohres vollstédndig auf die konischen Enden der
_ - geraden Hiillrohrelemente aufschieben 148%. _
170.Verb1ndungen von. Leltungselementen mit unterschledllchem :
- ,Nommnaldurchmesser der, Hilllrohre werden iiber: zweitelllge
- mit nlchtlnnendruckfestem Asbestzementhullrohr versehenen
gedlchteten Hullrohrre&u21erkupplungen, die in der Bau~ |
'lange auf die Verbindungstechnologle der Medlenrohre ab~.

v . W
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gestlmmt sind und deren Bautelle gich voll1g auf die ko—

" nischen Enden der anschlleﬁenden geraden Hullrohrelemente
aufschleben lassen, oder mit Hilte voraugsweise guﬁelsera7
ner auBendruckfester, gedlchteteL, in Baulénge auf die
Verbindungstechnologie abvestlmmter elntelllger Rohrredu—
zmerkupplungen realisiert. '

WAlle Elemente der kanallos verlegbaren Mantelrohrleltung

elnschlleﬁllch der in den Hiillrohren anzuordnenden ge-.

démnten oder ungedammten Medienrohre lassen 51ch vorfer-

v,;tlgen, schnell und montageginstig verlegen und konnen im

185

aSchadensfall durdh Zuriickschieben der Hullrohrlangkupp— R
‘lungen bzw. der Hiillrohrreduzierkupplungen repariert und.

 ausgetauscht werden, wobel nach Beendigung der Arbeiten

190

195

die Mantelrohrleltung durch Aufschleben der Kupplungen
einfach wieder geschlossen werden kann. o
Zusatzllche unterirdische Bauwerke fir Richtungsanderun-‘-
gen, Abzwelge und Dehnungsausgleicher entfallen.

Die Mantelrohrleltung kann fiir verschledenste Nennwelten,
geddmmte und unged&mmte Medienrohre aus den verschieden-
sten Materialien, fir Démmstoffe verschledenster Ma—f
terlalien und Dicken sowie fiir verschledene Verbundwir-

_ kungen der Bauteile Hullrohr-Dammungmhediumrohr ausge—

1egt werden.

: Ausfuhrungsbelspiel

200

‘Die Erfindung soll nachétehend an Ausfuhrungsbelsplelen

erliutert werden, .

 Die zugehdrigen Zeichnungen stellen lm elnzelnen dar

Abb. 1 und 2 Mantelrohrbogen

Abb. 3 und 4 Mentelrohrabzweig

205

Abb. 5 und 6 gerades Mentelrohrelement

Abb. 7  Mantelrohrfestpunktelement
Abb. 8 , Mantelrohrzwangsfuhrungselement =
vap;’9. ' Hiillrohrlangkupplung - o
Abb. 10 ~ Hiillrohrreduzierkupplung 3

CAbb. 11 ‘1sometrlsche Darstellung
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Piir die Ausfﬁhfungsbéispiele:wurde von dem AhwéndﬁngSfall
eines gedémmten Mediumrohres mit gleitendem Verbund ZWi~

’schen Mediumrohr und Dammung bzw. Luftspalt zw1schen Dam- f‘,v'

- mung und Hiillrohr ausgegangen.

215

In Abb. 1 und 2 sind zwei Mogllchkelten fur die ixusblldunL,"
von Mantelrohrbogen angegeben. Die zur Reallslerung von
“;chtungsanderungen erforderllchenQHullrohrfprmstucke be-
stehen aus zwei auBendruckfesten, kémpfergeteilten Hull-

- rohrhalbschalen 1, in denen der warmegedammte Medlumrohr~
, bogen 2 auf eine Gleltsteg 3, evtl, unter hlnsatz von '

220

mediumrohrabhingigen Distanzplatten 4 und eines relbungs«

‘armen Gleltlagerauflagers 5 gelagert ist. - _ I

. Die als Bund ausgeblldeten Enden des Hullrchrbogens nach

225

230

Abb. 1 evtl. mit chhtungsmanschetten 6 versehen, er-
lauben den Einsatz der Hullrohrvarblndungen nach Abb.8, 9.
Bei dem in Abb. 2 angegebenen Hullrohrbogen mit Muffenru
enden 7 wird die dichte de bewegliche Verblndung mit den
angrenzenden Hiillrohren von in die getelltnn Muffen ein-
gelegten chhtungbrlngen 8 rea11s1ert.

Die Hiillrohrhalbschalen werden|an 1hrem StoB durch in
Nuten eingelegte chhtungselemente, ZeBe DLchtungsgum—
mis, oder durch Flachdichtungen gedlchtet, wobei der
AnpreBdruck iiber an zwel Klemmleisten angeordnete 168~

~ bare Verbindungselemente 9, z. B. Schrauben, gewihrleistet

235

wird., Der Luftspalt 7o zwischen Warmedammung 11 und. In- -
nenseite des zwelteillgen Hullrohrbogens kann zur AHf-

" nahme der temperaturabhingigen Wérnedehnungen der Me-
~ diumpohre angrenzender Trassenabschnitte @enutut werden,v

240

245

so daB sich der Medlumrohrbogen 2 auf dem’ Gleltsteg 3

_bel Temperaturwechselbeanspruchung verschlebt..

Abb. 3 und 4 zeigen zwei Varianten fur die Gestaltung

von Mantelrohrabzweigen. Die zur Reallslerung von Me- . .

dlumrohrverzwelgungen erforderlichen. Hullrohrabzwelge -
gind dabei‘als zweltelllge, auﬁendruckfeste, in der
Ebene des abzwelgenden Stutzens geteilte Hullrohrform—,
stucke 12 ausgebildet, in denen der warmegedammte Me=- .

. dlumrohrabzwelg 13 auf einem Gleltsteg mlt vorzugs~»
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vWélse reibungﬂarmeﬁ Gleitlégexauflagev und unter EinSatz

medlumrohrabhanglger Distanzplatten gleitend gelagert 1st._

Die als Bund ausgeblldeten Enden des Hullrohrabzweiges in
Abb. 3 ermoglichen den Binsatz von Hullrohrverblndungen ’
nach Abb. 8; 9. ’
Bei dem in AbbD. 4 dargestellten Hullrohrabzwelg mlt Muf~

 fenenden 7. werden die dichtenden bewegllchen Verblndungen

255

260

265

mit den angrenzenden Hiillrohren von in die geteilten Huf—

fen eingelegten chhtungsrlngen 8 reallslert.
Die Hiillrohrformstiicke sind am’ StoB entweder durch in

‘Nuten eingelegte Dichtungselemente oder durch Flachdich-

tungen gedichtet, wobel der Anpreﬂdruok iiber an K1emm-
leisten angeordnete losbare Verbindungselemente 9, 2z.DB.
Schrauben, gewahrle¢stet w1rd. :

Der Iuftspalt 10 zwischen Warmedammung 11 und Innenseite

~des Hullrohrformstuckes 12 kann zur Aufnshme der tempe-

raturabhanglgen Warmedehnungen der Medlumrohre angren—'
zender Trassenabuchnitte genutzt werden.

In Abb. 5 und 6 sind zwei Mogllchkelten fur dle Ausbllm
dung der geraden Mantelrohrelemente dargestellt Die
Mantelrohrelemente bestehen aus nlchtlnnendruckfesten

- Asbestzementhiillrohren 14, deren bearbeitete Enden 15

270

215

den Einsatz einer dichtenden beweglichen Rohrverblndung
pach Abb. 8; 9 bzw. den Anschlufl von Formstiicken nach
Abb, 1 - 4 erlauben und den warmegedammten Mediumrohren
16, Abb. 5 zeight eine Abstiitzung 17, welche die axiale
Verschiebung des warmegedammtenvMadlumrohres 16 .im Hull=-
rohr 2zuléBt, Wahrend in Abb. 6 lediglich eine Transport-

und Montageabstutzung 18 das Mediumrohr im Hiillrohr

hilt, nach deren Einbau das Mediumrohr ax1a1 und radlal
" im Hiillrohr verschieblich ist.

~ Abb.. 7 zeigt den konstruktlven Aufbau eines spez1e11en

280

‘Mantelrohrfestpunktelements. Is besﬁeht aus dem nicht

1nnendruckfesten hsbestzementhullrohr 14, dem an das

‘Mediumrohr fest angebrachten Festpunktflansch 19, en

dem beldseltlg Rohrhiilsen 20 angeordnet sind, die in-
Verblndung mlt den chhtungselementen 21, Zs B, einer

X
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' ‘konstruktiven Aufbai werden dle Pestpunkthdfte auf ein

des Asbestzementhiillrohrs 14 ermo&1¢chom, Durch diesen -

- monolithisches Pestpunktfundament 22 ivertragen, ohne daB

dabei die Teile des Asbestzementhullrohres durch Kraft-

~einwirkung beeinfluBt werden. , ,
Abb. 8 glbt die Ausbildung eines Mantelrohrzwangsfuhrungu~v
o elements an, das aus dem nicht 1nnendruckfesten Asbest-

290

295
,angeordneten Rohrhiilsen 20 erlauben in Verbindung mit den |
 D1ohtungse1ementen 21 den dichten Anschluﬁ der beiden

zementhullrohr 14, dem wirmegedé@mmten Medlumrohr 16 und
dem flanschartlgen AnschluB 23, der innen zur Pihrung

des Mediumrohrs als Rohrhiilse 24 ausgeblldet ist, be-
steht. Die beidgseitig an den flanschartigen Anschlufi 23

Teile des Asbestzementhiillrohrs. Der konstruktlve Auf-

B bau erlaubt die Uvertragung der Zwangsfuhrungskrafte auf

300

ein monollthlsches Widerlager’ 25, ohne daf die Teile des

'-Asbestzementhullrohrs durch Krafte1nw1rkunb beelnfluﬁt
' werden. : : :

In Abb.v9 ist die zur Verblndung von Hullrohren gleichen'

305

310

315

_ tungen 27 elngearbeltet Slnd. Die beiden Teile der Lupp— !

,Nomlnaldurchmesser erforderliche Hullrohrlangkupplunﬂ 26

dargestellt die elnteillg ausgefuhrt ist und in die

zwel ringformige Nuten zur Aufnahme der Rundgummldlchr

tungen 27 elngearbeltet gind. Die Yupplung 1aBt gich
vollstandlg auf die bearbeiteten Enden 14 der Zu verb1n~

‘denden Hilllrohre 15 aufschieben, ihre Baulénge 1st der

Verbindung gstechnologie der in den Hullrohren llegenden

'gedammten Medlumrohre angepaﬁt¢

_Rundgummldlchtunb, den dlchten Qnsohlum der belden Telle

Abb. 10 zelgt dle zur Verbindung von Hullrohren mlt ver—y‘
Ajschledenen Nominaldurchmesser notwendige Hilllrohrredu~

. zierkupplung 28, die zweiteilig ausgefuhrt ist und in

die ringformige Nuten zur Aufnahme der Rundgummldlch-

lung lassen sich vollstandlg auf die bearbelteten En- -
den 14 der zu verblndenden Hullrohre 15 aufschieben.

s
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Dle 1sometrlsche Darstellung 1n ‘Abb. 11 zelgt elne der
Dehnungsaufnahme im Mentelrohrbogen 29 entspxechende An-~
ordnung der Elemente der Mantelrohrlelbung. Die im An-

8chluBl an das Mantelrohrfestpunktelement 30 dargestellte

 Bogenldsung mit Dehnungsaufnshme gewihrleistet die axiale

und radiele Verschiebung des Mediumrohres zwischen dem

325 Mantelrohrzwengsfithrungselement 31 und dem Mantelrohi-

festpunktelement 3o. Zwischen dem'Abzweigelement_32-und
dem Zwangsfﬁhrungselement 31 ist dagegen nur eine axiale
Verschiebung des Mediumrohres méglich, wobei bei dem Ab-
2weigelementrdas Hﬁllrchrformstﬁok fiir die Realisierung

 der-Abzweige senkrecht zur Ebene des abzweigenden Stut-

zens geteilt ist.

Die Einzelrohrverlegung in Verbindung mit den Hiillrohr-
langkupplungen 26 gewdhrleistet sowohl die Moglichkeit

~ eines hohen Vorfertigungsgrades der Elémente,‘einé gﬁnﬁk

335

stige Verlegetechnologie als auch ein ﬁnkompliziertes

_Reparleren bzw. Auswechseln elnzelner Flemente im
ochadensfall.



Erfindungsanspruch

'1,'Universell einsetzbare, kanallos verlegbare Rohrléi—

- tung zum Transport von Medlen mit gegeniiber der Umpe—A
-bung erhdhter oder erniedrlgtex Temperatul,,dadurch :

1o

15

20

‘gekennzelchnet daB mit nlchtlnnendruckfestem Hill-

rohr versehene gerade Mantelrohrelemente, sp921elle
aus der’ thermischen Belastung erforderllche HMantel~
rohrfestpunkt~ und- Mantelrohrzwanvsfuhrungselementé

"sowie‘spe21e11e Hillrohrlang~- und Hullrohrreduz1er~

kupplﬁngeﬁ zZur Verbindung miteinander, mit speziellen

, Mantelrohrbdgen und *abzwelgen fiir Rlchtungsanderun«
- gen verbunden 31nd.v

2.

Rohrleltung nach Pkt.v1 dadurch gekenn401chnet daB |

- Mantelrohrbigen filr Richtungsédnderungen .aus zwei-

oder mehrteiligen auBendruckfesten, kampfergeteil—

ten, am Stof voneinander losbaren ynd gedichteten

-'Hullrohrformstucken verschiedener Krummungsradlen

' 3..0

30

25

- Bund oder Muffe ausgeblldet sind. -

bestehen, die zur beweglichen Lagerung des entspre~'

vchenden Medlumrohrbogens einen Gleitsteg mit vor-

zugswelse relbungsarmen Gleltlagerauflager ent-
halten konnen und deren Enden vorzugswelse als

Rohrleltung nech Plkt.. 1, dadurch geﬁennzelchnet daB
Mentelrohrabzweige fiir Richtungsanderungen aus zwei-
oder mehrtelllgen aufendruckfesten, in der Ebene des

'abzwelgenden Stutzens oder senkrecht dazu in der

durchgebenden Leltung getellten, am Stol vonelnander

'losbaren und gedichteten. Hullrohrformstucken bostehen,f

- die zurvbewegllchen Lagerung der entsprechenden le-

diumrohrabzweige einen oder mehrere Gleitstege mit
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'vor7ugswelse relbungsarmen Gleltlagerauflager enthalten

. kdnnen und deren Enden vorzugswelse als Bund oder Vuffe

ausgebildet sind.

Rohrleltung nach Pkt. 1, dadurch gekennzelchnet daB ge~
rade Mantelrohrelemente mit nlchtlnnendluclfeatem Hiil1-

rohr versehen sind, deren. hnden ‘konisch ausgeblldet

De

.45
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"81nd und daﬁ Zur. rbatutzung des Mediumrohres gpezielle
' Halterungen vorgesehen sein kdnnen.

Rohrleltung nach Pkt. 1, dadurch gekennzelchnet daB |
Mantelrohrfestpunktelemente JeWellS aus nlchtlnnen—

druckfesten geraden Hiillrohren bestehen, bei denen in
Elementemitte oder auBermlttlg ein flanqchartlger, mit
dem konzentrlsch im Hullrohr liegenden Mediumrohr fest

'verbundener AnschluB angeordnet igt, der mit einem Fest~

punktfundament verbunden ist und daB die Hiillrohre von

beiden oenten an den- Pestpunktflansch anschlieBen und .

uber gedlchtete, an dem Pestpunktflansch beldseltl"
fest angeordnete Rohrhiilsen mit diesem formschluSSLg

' verbunden ulnd.

6.

55

Rohrleitung nach Pkt. 1, dadurch gekennzelchnet daB
Mantelrohrzwangsfuhrungselemente gewells aus einem
nichtinnendruckfesten geraden Hilllrohr und einem in
Elementemltte oder auBermittig angeordneten flansch-
artig rohrhiilsenfdrmig ausgeblldeten Anschlu§, in’ dem
das Mediumrohr ax1al verschiebbar gelagert ist, und der
mit einem Widerlager fest verbunden ist, besteht und
daB die Hullrohre von belden Seiten an den Lwangs—
fuhrungsflansch anschlieBen und iber gedlchtete, an dem.
Zwangsfuhrungsflansch beldseltlg fest angeordnete Rohr-

~ hiilsen mit dlesem formschlus51g verbunden gind.

7.

Rohrleltung nach th. 1, 5 und 6 dadurch gekennzelch-
net, daB durch unterschledllche Durchmesser der an die -

. Flansche zur chhtung ‘angebrachten Rohrhiilsen Hillrohr-

1eduz1erungen bzw, - erweiterungen errelchbar sind.
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10.
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11.

\

hohrleltung nach Pkt. 1 - 7 dadurch gekennzelchnet daB
Mantelrohrelemente glelchen Durchmesser:’mlt einer ein-
teiligen mit nlohtlnnendruckfestem‘Hullrohr versehenen

Hiillrohrlangkupplung verbunden werden, deren Baulinge

‘der Verbindungstechnologie der im Hiillrohr. liegenden

Mediumrohre angepabt ist und die sich vollstdndig auf:
die konlsohan Enden gerader Mantelrohrle1tungse1emente
aufschieben LEBt.

Rohrleitung nach Pkt. 1 - 7,dadurch gekennzeichnet, dal

‘Mantelrohrelemente unterschiedlichen Durchmes séru'vorQ-

zugsweise durch eine mit nlcht 1nnendruckfeotem Hull-

,rohr versehene - zweltelllge, gedlchtete ullrohrredu~ }
 21erhupp1ung verbunden werden, deren Baulange der Ver-

bindungstechnologie der im Hullrohr liegenden Medluma
rohre angepaﬁt ist und die sich vollsténdig auf die
konlschen Enden gerader Mantelrohrleltunéselemcnte
aufschieben laﬁt. ’

Rohrleitung nach Pkt..1, Pkt. 4 - 9, dadurch gekenn—

‘zelchnet daB fir alle nlchtlnnendruckfesten Hull~
Jrohre vorzugswelse nichtlnnendruckfeste As bestzement—

rohre verwendet werden. .

nohrleltung nach Pkt. - 10, dadurch gekennzelchnet

“daB 31ch alle Teile durch hohen Vorfertigungsgrad,

glinstige Montage« und Reparaturtechnologle auszeichr"
nen.

Hierzu 40 Seien Zeichnungen -
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