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(57) Abstract: The invention relates to a device for transporting containers, having a carrying body with a container clamp, having
two gripping arms, for holding a container by its neck or neck region, wherein each gripping arm is mounted on the carrying body
so as to be pivotable about a vertical pivot axis, and a control unit, which is rotatable about an axis of rotation and is mounted on the
carrying body, for actuating the gripping arms, and an actuating device, coupled to the control unit, for actuation by a control cam are
arranged. In order to provide a device for transporting containers, which has a simple structure, is easy to clean and is controllable
particularly precisely, and, in addition to having a small size, provides protection against unintentional opening, the invention provides
for the control unit to comprise a rotatably mounted main body having carrying arms extending out of the main body, wherein a control
pin is arranged on each carrying arm and each gripping arm has, at its outer end, a gripping portion for holding the container and, at
an inner end opposite to the outer end, in each case a control slot, wherein the particular pivot axis is arranged between the two ends
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and each control pin is mounted in a movable manner in the particular control slot in one of the gripping arms, such that when the
control unit rotates, the control pins move in the control slots and the gripping arms are pivoted about the pivot axis between an open
position and a gripping position.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport von Behiltern aufweisend einen Tragkorper mit einer
zwei Greif arme aufweisenden Behélterklammer zum Halten eines Behélters an dessen Hals oder Neckbereich, wobei jeder Greifarm
um eine vertikale Schwenkachse verschwenkbar an dem Tragkorper gelagert ist und eine um eine Drehachse drehbare, am Tragkorper
gelagerte Steuereinheit zum Ansteuern der Greifarme und eine mit der Steuereinheit gekoppelte Ansteuervorrichtung zum Ansteuern
durch eine Steuerkurve angeordnet sind. Um eine Vorrichtung zum Transport von Behéltern bereitzustellen, die strukturell einfach
aufgebaut, leicht reinigbar und besonders genau steuerbar ist und neben einem kleinen Bauraum einen Schutz gegen ein unbeabsich-
tigtes Aufgehen aufweist, ist vorgesehen, dass die Steuereinheit einen drehbar gelagerten Grundkérper mit sich aus dem Grundkorper
erstreckenden Tragarmen umfasst, wobei an jedem Tragarm ein Steuerbolzen angeordnet ist und jeder Greifarm am duieren Ende einen
Greifabschnitt zur Aufnahme des Behiélters und an einem dem &uBleren Ende gegentiberliegenden inneren Ende jeweils eine Steuernut
aufweist, wobei zwischen den beiden Enden die jeweilige Schwenkachse angeordnet ist und jeder Steuerbolzen in der jeweiligen Steu-
ernut in einem der Greifarme beweglich gelagert ist, sodass mit einer Drehbewegung der Steuereinheit die Steuerbolzen in den Steuer-
nuten bewegt und die Greifarme zwischen einer Offnungsstellung und einer Greifstellung um die Schwenkachse verschwenkt werden,
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Vorrichtung zum Greifen von Behaltern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Transport von Behaltern umfassend einen
Tragkorper, an dem eine Behalterklammer mit zwei um jeweils eine Schwenkachse
verschwenkbar gelagerten Greifarmen zum Halten eines Behalters angeordnet ist,

und eine um eine Drehachse drehbare Steuereinheit zum Ansteuern der Greifarme.

Transportvorrichtungen mit Behalterklammern zum Transport von Behaltern, wie
beispielsweise Flaschen, sind in verschiedenen Ausgestaltungen aus dem Stand der
Technik bekannt. Diese werden beispielsweise im Bereich der Nahrungsmittel
verarbeitenden Industrie verwendet, um Behalter wie die Getrankeflaschen wahrend
ihrer Herstellung, Befullung oder auch Reinigung zu halten. Dabei mussen
Behalterklammern besonders einfach aufgebaut und leicht reinigbar sein, um die
hohen hygienischen Anforderungen erfullen zu konnen.

Eine gattungsgemafe Behalterklammer ist beispielsweise aus der Druckschrift WO
2006/102983 A2 bekannt. Die Behalterklammer weist einen einfachen strukturellen
Aufbau mit zwei drehbar gelagerten Greifarmen auf, an deren freien Enden ein
Sperrelement zwischen zwei elastische Abschnitte der Greifarme geschoben wird,
um die Greifarme an dem Behalter zu halten. Nachteile an der bekannten
Behalterklammer sind bspw. die schwer steuerbare Haltekraft und die fehlende
Selbsthemmung der Klammer gegen ein unbeabsichtigtes Aufgehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Transportvorrichtung mit einer
strukturell einfach aufgebauten, leicht reinigbaren Behalterklammer bereitzustellen,
die einen kleinen Bauraum bendtigt, besonders genau steuerbar ist und einen Schutz

gegen ein unbeabsichtigtes Aufgehen aufweist.

Die Erfindung I6st die Aufgabe durch eine Vorrichtung zum Transport von Behaltern
mit den Merkmalen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
in den abhangigen Ansprichen angegeben.
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Die erfindungsgemale Vorrichtung zum Transport von Behaltern umfasst einen
Tragkorper mit einer zwei Greifarme aufweisenden Behalterklammer zum Halten
eines Behalters an dessen Schulter-, Hals- oder Neckbereich, wobei jeder Greifarm
um eine vertikale Schwenkachse verschwenkbar an dem Tragkérper gelagert ist und
eine um eine Drehachse drehbare, am TragkoOrper gelagerte Steuereinheit zum
Ansteuern der Greifarme angeordnet ist und eine mit der Steuereinheit gekoppelte
Ansteuervorrichtung zum Ansteuern durch eine Steuerkurve vorgesehen ist, wobei
jeder Greifarm an einem aul’eren Ende einen Greifabschnitt zur Aufnahme des
Behalters und an einem dem aulReren Ende gegenlberliegenden inneren Ende
jeweils eine Steuernut aufweist, wobei zwischen den beiden Enden die jeweilige
Schwenkachse angeordnet ist und die Steuereinheit einen drehbar gelagerten
Grundkoérper mit angeordneten Steuerbolzen umfasst, und jeder Steuerbolzen in der
jeweiligen Steuernut in einem der Greifarme beweglich gelagert ist, sodass mit einer
Drehbewegung der Steuereinheit die Steuerbolzen in den Steuernuten in
entgegengesetzte Richtung bewegt und die Greifarme zwischen einer
Offnungsstellung und einer Greifstellung um die Schwenkachse verschwenkt werden.

Die erfindungsgemalle Ausgestaltung der Vorrichtung mit einer um eine einzelne
Drehachse drehbaren Steuereinheit und einer Kraftibertragung der Steuereinheit auf
die Greifarme mittels zweier Steuerbolzen und zweier Steuernuten ermoglichen in
vorteilhafter Weise eine besonders exakte Steuerung der Offnungs- und
SchlieRbewegung der Greifarme und der hierfir aufzuwenden Kraft. Zudem wird eine
selbsthemmende Wirkung erreicht, die das unbeabsichtigte Offnen der Greifarme
sicher verhindert. Der strukturelle Aufbau der Vorrichtung bleibt weiterhin sehr einfach
und umfasst nur wenige Hauptbauteile, wodurch die einfache Reinigbarkeit weiterhin

gegeben ist.

Auch wird Uber die einzelne Drehachse fur die Steuereinheit mit der Kraftibertragung
auf zwei Steuerbolzen erreicht, dass keine schwer zu reinigenden Linearfuhrungen
vorhanden sind und der notwendige Drehwinkel zum Offnen und SchlieRen der
Greifarme besonders klein ist, wodurch der Verschleiy an den beweglichen Teilen

deutlich verringert wird.
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Unter einer Vorrichtung zum Transport werden Vorrichtungen verstanden, die den
leeren und/oder vollen Behalter durch eine Behalterbehandlungsanlage
transportieren. Insbesondere werden unter den Vorrichtungen
Transportvorrichtungen  verstanden, die  den Behalter  durch  eine
Behalterbehandlungsstation oder aus einer Behalterbehandlungsstation heraus bzw.
in eine Behalterbehandlungsstation hinein transportieren. Die Transportvorrichtung
ist zum Transport von stehenden oder im sogenannten Neckhandling, also unter dem
Neckring der Flaschenmundung gehaltenen und meist hangenden, Behaltern
ausgebildet.

Unter einem Tragkdrper wird ein Grundkorper verstanden, der die Behalterklammer
und die Steuereinheit tragt. Dabei erfolgt die Lagerung am Tragkorper ausschliel3lich
uber die Schwenkachsen und die Drehachse, die am Tragkorper drehbar gelagert
sind. Die Schwenkachsen sind dabei vertikal ausgerichtet. Darunter wird verstanden,
dass die Schwenkachsen senkrecht auf einer Ebene des Tragkoérpers stehen. Da der
Tragkorper in seiner Einbaulage mit seiner Ebene Ublicherweise horizontal

ausgerichtet ist, sind die Schwenkachsen in inrer Einbaulage vertikal ausgerichtet.

Unter Behalterklammern werden Vorrichtungen zum Erfassen von einzelnen
Behaltern verstanden. Die Behalterklammern kdbnnen den Behalter alleine halten oder
der Behalter stutzt sich mit seinem Behalterboden oder seinen Aulenflachen auf
einem weiteren Bauteil der Vorrichtung oder einer angrenzenden Vorrichtung, bspw.
zur Aufnahme auftretender Fliehkrafte ab, sodass die Behalterklammer den Behalter

bspw. vor einem Umfallen schitzt.

Zum Halten des Behalters wirken die jeweils um ihre Schwenkachse drehbaren
Greifarme einer Behalterklammer gemeinsam und umfassen den Behalter zumindest
abschnittsweise. Dabei umgreifen die Greifarme den Behalter im Halsbereich oder
Neckbereich, d.h. an einem Bereich zwischen der Behalter6ffnung und der
Behalterschulter.

Unter Behaltern werden vor allem Getrankebehalter, wie Getrankeflaschen,

insbesondere Getrankeflaschen mit Neckring verstanden.
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In der Offnungsstellung sind die Greifarme auseinandergespreizt und ein Behélter ist
in die Behalterklammer, d. h. zwischen die Greifarme bewegbar. Dementsprechend
wird unter der Greifstellung eine Stellung verstanden, in der die Greifarme zumindest
weitestgehend geschlossen sind und eine Stellung eingenommen haben, in der sie
einen Behalter halten konnen. Die Greifarme erfassen den Behalter mit einem
Greifabschnitt, der bspw. auf die Form des Halsbereichs oder Neckbereichs des

Behalters, an den die Greifarme ansetzen, abgestimmt ist.

Unter dem Greifabschnitt sind somit jeweils die Abschnitte der Greifarme zu
verstehen, die beim Halten des Behalters mit dem Behalter in Kontakt kommen. Die
Greifabschnitte sind an einem ersten freien Ende der Greifarme angeordnet.
Aufgrund der hauptsachlichen Verwendung der Behalterklammer an einem
Transportstern, bei der die Greifabschnitte (erstes freies Ende) in radialer Richtung
nach auflden zeigen, sind die ersten freien Enden als auf’ere Enden bezeichnet. Die
den ersten freien Enden gegenuberliegenden zweiten freien Enden zeigen dabei in
radialer Richtung nach innen in Richtung einer Transportsterndrehachse und,
werden als innere Enden bezeichnet . Transportsterne sind Bauteile einer
Behaltertransportvorrichtung, die einen rotativen Transport der Behalter durchfihren.

In jeder Steuernut eines Greifarms ist jeweils ein Steuerbolzen angeordnet. Steuernut
und Steuerbolzen sind vorzugsweise als Kulissensteuerung (Kulissenfuhrung mit
Kulissenstein) ausgebildet. Dabei sind die Steuernuten an den den Greifabschnitten
(aulere Enden) gegenuberliegenden zweiten freien Enden (innere Enden) der
Greifarme und die jeweilige Schwenkachse zwischen dem Greifabschnitt und der
Steuernut angeordnet. Die Steuernuten kdnnen bspw. am zweiten freien Ende offen
ausgebildet sein, sind vorzugsweise jedoch als geschlossene Steuernuten
ausgebildet. In geschlossenen Steuernuten kdnnen die Steuerbolzen nur quer zu
ihrer Bewegungsrichtung in der Steuernut, insbesondere senkrecht zur Ebene des

jeweiligen Greifarms, aus der Steuernut herausbewegt werden.

Ein kleiner Bauraum der Vorrichtung wird erfindungsgemal unter anderem durch

eine Anordnung der Steuerbolzen erreicht, aufgrund der sich die Steuerbolzen bei
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der Drehbewegung der Steuereinheit in den Steuernuten in entgegengesetzte
Richtung bewegen. Hierfur erstrecken sich die Steuernuten zumindest weitestgehend
in Langsachsenrichtung der Greifarme bzw. in Langsachsenrichtung der mittleren
Langsachse der Behalterklammer, bei einem Transportstern somit beispielsweise in
weitestgehend radialer Richtung. In Bezug auf die Steuerbolzen bedeutet dies, dass
in einer Ausgangsposition, beispielsweise der Offnungsstellung der Greifarme, einer
der Steuerbolzen in einem zum inneren Ende eines ersten Greifarms zeigenden
Abschnitt der Steuernut und der zweite Steuerbolzen in einem Abschnitt der
Steuernut des zweiten Greifarms angeordnet ist, der zum auflieren Ende
(Greifabschnitt) zeigt. Selbstverstandlich kann die Anordnung auch andersherum
erfolgen.

Aufgrund der Drehbewegung der Steuereinheit um ihre Drehachse bewegt sich der
Steuerbolzen, der in einem zum inneren Ende ausgerichteten Abschnitt einer
Steuernut eines ersten Greifarms vorliegt, in Richtung des aufl’eren Endes der
Steuernut des ersten Greifarmes, wahrend der zweite Steuerbolzen sich in der
Steuernut in Richtung des inneren Endes des zweiten Greifarms bewegt. D. h.
beispielsweise bei einem Transportstern, dass sich einer der Steuerbolzen zumindest
weitestgehend in Richtung radial nach aufen und der andere Steuerbolzen
zumindest weitestgehend in Richtung radial nach innen (in Richtung zur Drehachse
des Transportsterns) bewegt. Die Bewegung der Steuerbolzen erfolgt dabei
gleichzeitig.

Zum Einleiten der Drehbewegung der Steuereinheit ist eine Ansteuervorrichtung zum
Ansteuern der Steuereinheit angeordnet. Die Ansteuervorrichtung umfasst
vorzugsweise eine Steuerrolle, die mittels einer Steuerkurve bewegt wird. Die
Steuerkurve ist feststehend an einem nicht drehenden Teil der Transportvorrichtung
angeordnet.

Die Ansteuervorrichtung ist mit der Steuereinheit derart gekoppelt, dass die erzeugte
Bewegung der Steuerrolle in die Drehbewegung der Steuereinheit um ihre Drehachse
umgesetzt wird. Hierfir kann die Steuereinheit insbesondere einen Tragarm



10

15

20

25

30

WO 2020/043388 -6- PCT/EP2019/069008

aufweisen, an dem die Ansteuervorrichtung, wie die Steuerrolle, angeordnet ist.

Dieser Tragarm kann sich aus dem Grundkorper der Steuereinheit erstrecken.

Die Ansteuervorrichtung weist zudem vorzugsweise eine mittlere Langsachse auf (bei
der Steuerrolle beispielsweise eine Drehachse), die parallel zur Drehachse der
Steuereinheit ausgerichtet ist, um die Kompaktheit der Vorrichtung weiter zu

verbessern.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Vorrichtung sich aus dem
Grundkorper erstreckende Tragarme auf, wobei an jedem Tragarm ein Steuerbolzen
angeordnet ist. Die Tragarme fur die Steuerbolzen (im Weiteren auch
Steuerbolzentragarme genannt) kdnnen sich mit einem ersten Ende stangenférmig
aus dem Grundkorper erstrecken, wahrend an dem dem ersten Ende
gegenuberliegenden zweiten Ende ein weiterer Steuerbolzen angeordnet ist. Hierfur
konnen die Steuerbolzentragarme im Bereich beider Enden jeweils eine
Steuerbolzenaufnahme umfassen. Die Steuerbolzentragarme erstrecken sich bspw.
aus weitestgehend gegenuberliegenden Abschnitten aus dem Grundkoérper heraus.
Alternativ kdnnen die Tragarme auch in einem Winkel von 25° bis 45° zueinander

angeordnet sein.

Der Grundkoérper und/oder die Tragarme konnen parallel zur Tragkorperebene
angeordnet sein. Dabei ist die Tragkorperebene in der Einbaulage vorzugsweise
horizontal ausgerichtet. Eine besonders kompakte Bauform, insbesondere eine in
Vertikalrichtung besonders schmale Bauform kann durch winkelig angeordnete
Tragarme ausgebildet werden. Dabei weist der Tragkorper eine Aussparung oder
einen Durchbruch auf, in der die Steuerbolzenaufnahmen angeordnet sind, d.h. bei
der die Steuerbolzenaufnahmen zwischen einer Oberseite und einer Unterseite des
Tragkorpers vorliegen. Dabei kann der Grundkdrper Uber die winkelig ausgebildeten
Tragarme zumindest abschnittsweise Uber die Unterseite herausragend angeordnet
werden, wodurch dieser ausreichend Bewegungsraum fur seine Drehbewegung

erhalt.
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Der Tragarm fur die Ansteuervorrichtung kann an einem der Steuerbolzentragarme
oder an einer der Steuerbolzenaufnahme angeordnet bzw. als Verlangerung eines
der Steuerbolzentragarme ausgebildet sein. Analog zur Steuerbolzenaufnahme kann

er eine Aufnahme fur die Ansteuervorrichtung aufweisen.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind die Steuernuten zumindest
abschnittsweise = bogenférmig  ausgebildet, wodurch  eine  verbesserte

Selbsthemmung der Greifarme erreicht wird.

Dabei sind die Steuernuten derart ausgebildet, dass die Bewegung der Greifarme
zwischen der jeweiligen Offnungsstellung und Greifstellung nicht synchron erfolgt,
sondern ungleichmafdig und nicht linear zur Winkelstellung der Steuereinheit. Unter
bogenférmig wird verstanden, dass die mittlere Langsachse der Steuernuten nicht

linear verlauft.

Die Bewegung der Steuerbolzen erfolgt jedoch auch bei bogenférmigen Steuernuten
weiterhin in  weitestgehend entgegengesetzter Richtung, wonach mit der
Drehbewegung der Steuereinheit ein Steuerbolzen (bspw. radial) nach innen
(Richtung zweitem freien Ende der Greifarme) und der andere Steuerbolzen (bspw.
radial) nach aufden (in Richtung zum Greifabschnitt) bewegt wird. Beide Steuerbolzen
weisen vorzugsweise die gleiche Drehrichtung um die Drehachse der Steuereinheit

auf.

Eine weitere Vereinfachung des strukturellen Aufbaus wird nach einer Weiterbildung
der Erfindung dadurch erreicht, dass die Steuerbolzen, die Schwenkachsen und die
Drehachse parallel angeordnet sind. Unter parallel ist zu verstehen, dass die
jeweiligen Mittellangsachsen parallel ausgerichtet sind. Dabei weisen die genannten
Bauteile vorzugsweise einen runden Querschnitt auf und koénnen stangenférmig

ausgebildet sein.

Aufgrund dessen, dass die Drehachse insbesondere senkrecht auf der Ebene des
Tragkorpers (in der Einbaulage vertikal) steht, sind bei der parallelen Anordnung zur

Drehachse auch die Steuerbolzen und die Schwenkachsen insbesondere senkrecht
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zur Ebene des Tragkorpers angeordnet. D. h., die Mittellangsachsen der genannten
Bauteile stehen senkrecht auf der Ebene des Tragkorpers. Im eingebauten Zustand
sind die Mittellangsachsen somit vorzugsweise vertikal ausgerichtet.

Um die Bauhohe der Vorrichtung weiter zu verringern, ist nach einer Weiterbildung
der Erfindung vorgesehen, dass die Steuernuten nebeneinander angeordnet sind.
D.h., die Steuernuten sind in Richtung der Ebene des Tragkorpers, d.h., in der
Einbaulage  vorzugsweise in Horizontalrichtung, nebeneinander  und
vorteilhafterweise auch auf der gleichen Ebene angeordnet. Neben den Steuernuten
konnen auch die vollstandigen Greifarme in einer Ebene und somit nebeneinander
angeordnet sein, sodass in Richtung senkrecht auf die Ebene des Tragkorpers (in der
Einbaulage vorzugsweise in Vertikalrichtung) die Steuernuten und vorzugsweise
auch die gesamten Greifarme auf der gleichen Hohe angeordnet sind. Dabei kGnnen
die Greifarme parallel zur Ebene des Tragkorpers ausgerichtet sein.

Um die Bauhohe der Vorrichtung weiter zu verringern, weist der Tragkorper
besonders bevorzugt eine Oberseite und eine Unterseite und mindestens fur jede
Behalterklammer eine Aussparung oder Offnung auf, wobei die Steuereinheit
und/oder die Ansteuervorrichtung mindestens teilweise in der jeweiligen Offnung und
zwischen der Oberseite und der Unterseite angeordnet sind. Hierdurch wird eine in
Vertikalrichtung besonders kompakte Bauweise der Vorrichtung ermoglicht.

Besonders bevorzugt wird die Drehachse der Steuereinheit zwischen den
Steuerbolzen angeordnet, wodurch der Bauraum der Vorrichtung weiter verkleinert
wird. Dabei ist die Drehachse der Steuereinheit in Richtung der Ebene des
Tragkorpers, zwischen den Steuerbolzen angeordnet. So kbnnen bspw. die
Drehachse der Steuereinheit auf der Mittellangsachse der Behalterklammer und die
Steuerbolzen rechts und links von der Mittellangsachse der Behalterklammer platziert

sein.

Die Anordnung der Drehachse an der Steuereinheit kann bspw. direkt am
Grundkorper erfolgen, so dass direkt am Grundkdrper eine Drehachsenaufnahme
angeordnet ist. Bspw. bei einer runden oder ovalen Ausbildung erfolgt die Anordnung

der Drehachse vorzugsweise zumindest weitestgehend mittig (zentral) am
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Grundkorper. Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist jedoch ein sich aus dem
Grundkorper erstreckender Drehachsenarm mit einer Drehachsenaufnahme zur
Aufnahme der Drehachse angeordnet. Die Drehachse kann somit auflermittig am
Grundkorper angeordnet sein. Der Drehachsenarm erstreckt sich ahnlich den
Tragarmen fur die Steuerbolzenaufnanmen aus dem Grundkérper. Er st
vorzugsweise in Horizontalrichtung zwischen den Tragarmen angeordnet und kann
bspw. ebenfalls winkelig ausgebildet sein. Auch der Drehachsenarm mit der
Drehachsenaufnahme kann zumindest weitestgehend in der Aussparung oder
Offnung des Tragkdrpers und somit in Vertikalrichtung zwischen der Oberseite und
Unterseite des Tragkorpers angeordnet sein.

Sowohl der Drehachsenarm als auch die Tragarme bilden letztlich Hebelarme, die mit
einem Ende am Grundkorper ansetzen und am gegenuberliegenden Ende die
Drehachsenaufnahme bzw. die Steuerbolzenaufnahmen umfassen. Der Winkel
zwischen dem Drehachsenarm und den Tragarmen betragt dabei vorzugsweise
zwischen 17,5° und 25°.

Um bei auftretenden Seitenkraften eine Veranderung des Abstandes der
Steuerbolzen und damit ein Blockieren der Bewegung der Steuerbolzen in den
Steuernuten zu verhindern, ist nach einer Weiterbildung der Erfindung eine Brlicke
vorgesehen, die die beiden Steuerbolzen verbindet. Die Bricke bildet gemeinsam mit
den beiden Tragarmen der Steuerbolzen und dem Grundkédrper einen Rahmen aus,
der den Abstand der Steuerbolzen konstant halt.

Die Bricke ist vorzugsweise auf der den Greifarmen gegenuberliegenden Seite des
Tragkorpers an den Steuerbolzen angeordnet. So kann sie bspw. in Richtung der
Oberseite des Tragkorpers vorliegen, wahrend die Greifarme in Richtung der
Unterseite angeordnet sind. Die Brlcke ragt vorzugsweise uber die Oberseite des
Tragkorpers hinaus. Um die Bewegungsfuhrung der Steuerbolzen weiter zu
verbessern ist zudem vorgesehen, dass die Brlcke an der Drehachse drehbar
gelagert ist. Hierfur ist vorzugsweise ein zumindest halbseitiges Gleitlager
ausgebildet, das an der Drehachse anliegt. Das Gleitlager ist weist dabei

vorzugsweise eine Rillung auf, so dass besonders schmale Beruhrungsflachen
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zwischen der Briucke und der Drehachse vorliegen. Durch die Drehbewegung der
Brlcke liegen die schmalen Beruhrungsflachen abwechselnd frei, so dass aufgrund
dessen eine besonders einfache Reinigung, bspw. Spulung, durchgefuhrt werden

kann.

Zur Befestigung der Steuereinheit mit der Bricke kdnnen an dem Tragkdorper, hier an
einem Drehachsenlager zwei Sperrelemente angeformt sein. Dabei sind die
Sperrelemente das gerillte Gleitlager derart aufeinander abgestimmt, dass in einer
Entnahmeposition der Steuereinheit und bei vorheriger Demontage der Greifarme die
Brlcke 30 an den Sperrelementen vertikal in Richtung der Unterseite des Tragkdorpers
vorbei bewegt werden kann. Das heifdt, dass die Steuereinheit mit der Brlicke somit
vertikal in Richtung der Unterseite besonders einfach vom Tragkorper demontiert und
montiert werden kann. Zudem sind fur die Befestigung der Steuereinheit mit der
Brlcke keine separaten Befestigungsmittel notwendig.

Bei im Betrieb auftretenden Seitenkraften kann es zu Verschiebungen zwischen den
Steuerbolzenaufnahmen bzw. des oben beschriebenen Rahmens und dem
Drehachsenarm mit der Drehachsenaufnahme kommen. Um die seitlichen Krafte
abzufedern, ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass zwischen
dem Drehachsenarm und den Tragarmen jeweils ein elastisches Lager angeordnet
ist, die insbesondere eine Vorspannung zwischen dem Drehachsenarm und den
Tragarmen erzeugen. Dabei kbnnen die elastischen Lager bspw. im Bereich der
Drehachsenaufnahme und der Steuerbolzenaufnahme angeordnet sein. Als
elastische Lager kbnnen elastische Rundschnurringabschnitte verwendet werden.
Als Vorspannung wird vorzugsweise eine Druckspannung angelegt, d.h. die
elastischen Lager dricken die Tragarme von dem Drehachsenarm weg Die
Vorspannung gewabhrleistet insbesondere, dass der Rahmen (d.h. die Steuerbolzen)
nach Wegfall der seitlichen Krafte wieder in seine Ausgangsposition zurtickbewegt

wird.

Alternativ zur oben erwahnten Ausfluhrung der Ansteuervorrichtung mit einem sich
aus dem Grundkorper erstreckenden Tragarm, an dem die Steuerrolle befestigt ist,

ist nach einer Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass die Ansteuervorrichtung
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direkt an einem Steuerbolzen angreift. Diese Ausflhrungsform ist insbesondere
vorteilhaft bei einer Anordnung der Drehachse an dem Grundkorper mittels eines
Dreharms. Hierflr kann einer der Steuerbolzen verlangert und bspw. als Aufnahme
fur die Steuerrolle der Ansteuervorrichtung vorgesehen sein. Der Steuerbolzen ragt
dann bspw. Uber die Unterseite des Tragkorpers hinaus. Sofern am Steuerbolzen
ebenfalls eine in der Steuernut angreifende Steuerrolle angeordnet ist, kdnnen bspw.
zwei separat drehbare Steuerrollen in Langsachsenrichtung des Steuerbolzens

hintereinander angeordnet sein.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist zudem vorgesehen, dass die Greifarme in
der Offnungsposition einen Offnungswinkel zwischen 4°bis 15°, insbesondere
5° bis 10° und in der Greifstellung einen Offnungswinkel von 0° bis 5°, insbesondere
1° bis 3° aufweisen.

Der Offnungswinkel bezieht sich auf die Mittellangsachsen der Greifarme. Der
geringe Offnungswinkel ermdglicht eine geringe Arbeitsbreite der Behélterklammer,
wodurch der Abstand der Behalterklammern, bspw. auf einem Transportstern,
verkleinert, bzw. die Behalterklammeranzahl auf dem Transportstern vergrofert
werden kann. Auch ist die Zeit zum Offnen und Schlieen der Behalterklammer

besonders kurz.

Aufgrund der besonderen Anordnung der Steuereinheit, Steuerbolzen und
Steuerkurven ist nur eine geringe Drehbewegung der Steuereinheit zum Offnen und
Schliellen der Greifarme notwendig. Insofern ist nach einer Weiterbildung der
Erfindung vorgesehen, dass zwischen der Offnungsstellung und der Greifstellung der
Behalterklammer die Steuereinheit einen Drehwinkel zwischen. -45° bis +45°,
bevorzugt

-30° bis +30° oder kleiner durchlauft, wobei diese beiden Winkel nicht identisch sein
mussen.

Durch den kleinen Drehwinkel kénnen die Steuerkurven besonders kurz sein,
vorzugsweise mit einer Lange zum Offnen von 50 bis 120mm und zum SchlieRen von
30 bis 90mm. Hierdurch wird der notwendige Bauraum besonders klein, hohe

Schaltgeschwindigkeiten fur hohe Flaschenleistungen werden moglich, die
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Herstellungskosten werden verringert und die Reinigbarkeit der Vorrichtung wird
erhoht. Auch besteht die Moglichkeit, aufgrund der besonders kurz ausfuhrbaren
Steuerkurve Pusher zum Auswerfen der Behalter aus der Vorrichtung anzuordnen.

Zur Vereinfachung der Bewegung der Greifarme, insbesondere der
SchlielRbewegung und zur erhéhten Sicherung der Greifarme in der Greifstellung, ist
nach einer Weiterbildung der Erfindung ein Federelement vorgesehen, das die
Behalterklammer auf die Greifstellung hin vorspannt, wobei das Federelement derart
angeordnet ist, dass das Drehen der Steuereinheit zum Offnen der Behalterklammer

gegen die Kraft des Federelements erfolgt.

Das Federelement ist insbesondere als Zugfeder ausgebildet und bewirkt das
automatische Schlieffen der Greifarme, sobald keine aktive Steuerung durch die
Ansteuervorrichtung erfolgt. Hierflr ist das Federelement bspw. mit einem ersten
Ende am Tragkorper und mit einem dem ersten Ende gegenuberliegenden zweiten
Ende direkt an der Steuereinheit oder beispielsweise an der Ansteuervorrichtung

angeordnet.

Die Befestigung der Federelemente am Tragkdorper bzw. an der Steuereinheit oder
der Ansteuervorrichtung kann uber Befestigungselemente (bspw.
Befestigungsbolzen) erfolgen, deren mittlere Langsachse vorzugsweise parallel zur
Drehachse angeordnet ist. Dabei erfolgt die Befestigung des Federelements an der
der Befestigung am Tragkorper gegenuberliegenden Seite besonders bevorzugt
mittels eines Federtragarms, an dem das Federelement angeordnet wird. Der
Federtragarm kann mit einem ersten Ende an der Steuereinheit, bspw. dem
Grundkorper, insbesondere jedoch an einem der Steuerbolzentragarme, einer der
Steuerbolzenaufnahmen oder dem Tragarm bzw. der Aufnahme flr die
Ansteuervorrichtung angeordnet sein. Das dem ersten Ende gegenuberliegende freie
zweite Ende des Federtragarms weist zudem in vorteilhafterweis eine Aufnahme auf,
die bspw. zur Lagerung des Befestigungselements (bspw. des Befestigungsbolzens)
fur die Befestigung des Federelements vorgesehen ist. Der Federtragarm kann, wie
der Tragarm fur die Ansteuervorrichtung und/oder der Steuerbolzentragarm,

stangenformig ausgebildet und vorteilhafterweise auch parallel zur Ebene des
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Tragkorpers ausgerichtet sein. Eine mittlere Langsachse des Befestigungselements
ist vorzugsweise ebenfalls parallel zur Drehachse der Steuereinheit ausgerichtet.

Insbesondere bei einem Federelement und/oder einer Steuerrolle kann es
vorkommen, dass aufgrund der standigen Bewegung dieser Bauteile
Verschmutzungen in Form von bspw. Abnutzungspartikeln oder Resten von
Reinigungsmitteln oder Spulwasser auftreten. Um eine Erh6hung der Sicherheit der
Behalter vor Verschmutzungen zu erreichen, ist nach einer Weiterbildung der
Erfindung vorgesehen, dass das Federelement und eine Steuerrolle in
Langsachsenrichtung der Drehachse unterhalb der Greifarme angeordnet sind. Dabei
bezieht sich unterhalb auf die Einbaulage der Vorrichtung, wodurch unterhalb in

Vertikalrichtung unterhalb bedeutet.

Damit ist gewahrleistet, dass eine Flaschen6ffnung oberhalb des Federelements und
der Steuerrolle angeordnet ist und auftretende Verschmutzungen nicht in die
Flaschenoffnung gelangen konnen. Zudem ist durch die Anordnung unterhalb der
Greifarme auf die als Verschleildteile anzusehenden Federelemente und Steuerrollen
ein besonders einfacher und schneller Zugriff fir einen Austausch madglich.

Wahrend bei einer Anordnung der Drehachse direkt an der Steuereinheit die
Drehachse in Vertikalrichtung (d.h. bspw. in ihre eigene Langsachsenrichtung)
unterhalb (in der Einbaulage insbesondere in Vertikalrichtung) der Greifarme
angeordnet ist, wird die Drehachse bei der Anordnung der Drehachse an dem
Grundkorper uber einen Drehachsenarm vorzugsweise in Vertikalrichtung oberhalb
der Greifarme angeordnet. Wahrend die Anordnung unterhalb der Greifarme eine
besonders hohe Sicherheit der Behalter vor Verschmutzungen ermdglicht, ist durch
die Anordnung oberhalb der Greifarme eine besonders kompakte Ausbildung der

Vorrichtung maoglich.

Zur weiteren Verbesserung der Reinigbarkeit und zur Sicherung der Greifarme in der
Greifstellung ist nach einer Weiterbildung der Erfindung eine magnetische
Spannvorrichtung vorgesehen, die die Behalterklammer auf die Greifstellung hin

vorspannt, wobei die magnetische Spannvorrichtung derart angeordnet ist, dass das
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Verschwenken der Steuereinheit zum Offnen der Behélterklammer gegen die Kraft
der magnetischen Spannvorrichtung erfolgt.

Unter der magnetischen Spannvorrichtung ist mindestens ein Magnetkorper zu
verstehen, dessen magnetische Kraft einer Bewegung der Greifarme aus der
Greifstellung in Richtung der Offnungsstellung entgegenwirkt. Dabei kann der
Magnetkorper bspw. auf ferromagnetische Greifarme oder eine ferromagnetische
Steuereinheit wirken. Ein Magnetkorper kann auch so positioniert sein, dass er
aufgrund seiner magnetischen Anziehungskrafte die Greifarme in die Greifstellung
zieht.

Vorzugsweise sind jedoch mindestens zwei Magnetkérper angeordnet, aufgrund
deren gegenseitiger Anziehung oder Abstolung die Vorspannung der
Behalterklammer erzeugt wird. Bei der Anordnung von zwei Magnetkorpern kann
mindestens ein Magnetkorper gegenluber dem anderen Magnetkérper beweglich
gelagert sein, so dass bei einer Bewegung des mindestens einen Magnetkorpers die
Magnetkorper aneinander vorbei bewegt werden. Dabei beeinflussen sich die beiden
Magnetfelder der Magnetkorper, zumindest wahrend eines Abschnitts der Bewegung
des einen Magnetkorpers.

Die Bewegung kann mittels einer Verschwenkbewegung eines oder beider
Magnetkorper in einer horizontalen Ebene erfolgen, wobei die Verschwenkbewegung
insbesondere parallel zu einer Bewegungsebene der Greifarme erfolgt.

Besonders bevorzugt weist die magnetische Spannvorrichtung einen an der
Steuereinheit angeordneten ersten Magnetkorper und einen an dem Tragkorper
angeordneten zweiten Magnetkorper auf. Die beiden Magnetkorper sind bezuglich
ihrer Polaritat und Nahe vorzugsweise so angeordnet, dass sie sich gegenseitig
abstolien.

Der erste Magnetkorper ist insbesondere mit der Steuereinheit derart verbunden,
dass sich bei einer Drehbewegung der Steuereinheit um die Drehachse der erste

Magnetkorper mit bewegt, insbesondere in einer (in der Einbaulage) horizontalen
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Ebene verschwenkt und an dem zweiten Magnetkorper vorbeigefuhrt wird.
Beispielsweise Uberstreicht der erste Magnetkdrper den zweiten Magnetkorper bei
der Verschwenkbewegung, vorzugsweise jedoch ohne in direkten Kontakt mit dem
zweiten Magnetkorper zu kommen. Der erste Magnetkorper wird vorzugsweise mit
einem geringen Abstand zur Oberflache der Oberseite des Tragkdrpers positioniert.
Mit der Drehung der Steuereinheit bewegt sich der erste Magnetkorper somit auf
einem Kreisabschnitt um die Drehachse.

Der zweite Magnetkorper ist bspw. unbeweglich am oder im Tragkérper angeordnet
und kann die Oberflache der Oberseite des Tragkdorpers mit ausbilden oder unter der
Oberflache des Tragkorpers vorliegen. Er ist entlang des Kreisabschnittes

positioniert.

Die Magnetfelder der Magnetkorper wirken bei der Drehbewegung auf die
Steuereinheit in der Form, dass sich beim Annahern der Magnetkdrper die
Magnetfelder beider Magnetkdrper abstollen, so dass die Bewegung des ersten
Magnetkorpers auf den zweiten Magnetkdrper zu erschwert wird. Sobald der erste
Magnetkorper an dem zweiten Magnetkorper vorbeigefuhrt ist, wird der erste
Magnetkorper von dem zweiten Magnetkorper weggedrickt (abgestoflien). Die
Vorspannung der Behalterklammer wird somit vorzugsweise dadurch erzeugt, dass
aufgrund der gegenseitigen AbstoRung der beiden Magnetkorper die Steuereinheit
und die mit der Steuereinheit Uber die Steuerbolzen verbundenen Greifarme der
Behalterklammer in Richtung der Greifstellung der Behalterklammer gedrickt
werden. Neben der Vorspannung der Behalterklammer in Greifstellung kann
hierdurch auch eine Vorspannung der Behalterklammer in Offnungsstellung erreicht
werden. D.h., dass das Verschwenken der Steuereinheit sowohl zum Offnen der
Behalterklammer als auch zum Schliel3en der Behalterklammer vorzugsweise gegen
die Kraft der magnetischen Spannvorrichtung erfolgt.

Abhangig von der Positionierung des ersten und zweiten Magnetkorpers kann
gesteuert werden, ob die wirkende Kraft in Richtung der Greifstellung oder in Richtung
der Offnungsstellung groRer oder in beide Richtungen gleich stark ist. Diese

Steuerung kann durch die Positionierung des Umschaltpunktes, d.h. dem Punkt, an
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dem die beiden Magnetkorper exakt aneinander gegenuberliegend angeordnet sind,
erfolgen. Sofern der Bewegungsweg vom Umschaltpunkt zur Greifstellung kirzer ist
als zur Offnungsstellung, ist die Vorspannung in der Greifstellung groer als in der
Offnungsstellung und umgekehrt. Der zweite Magnetkdrper ist an dem Tragkorper,
bspw. im Bereich der Mittellangsachse der Behalterklammer, angeordnet.

Der erste Magnetkdrper kann bspw. Uber einen Tragarm am Grundkorper gelagert
sein. Nach einer Weiterbildung der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dass der erste
Magnetkorper direkt am Grundkorper der Steuereinheit angeordnet ist. Wahrend die
Ausbildung eines Tragarms bspw. bei der direkten Lagerung der Drehachse im
Grundkorper vorteilhaft ist, wird die Lagerung des ersten Magnetkorpers direkt im
Grundkorper insbesondere bevorzugt ausgefuhrt, wenn die Drehachse Uber einen
Drehachsenarm mit dem Grundkdrper verbunden ist.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung sind der Magnetkorper der Spannvorrichtung,
die Ansteuervorrichtung und die Steuerbolzen Uber an der Drehachse angreifende
Hebelarme miteinander gekoppelt. D.h. die Kraftverteilung zwischen der
Ansteuervorrichtung, den beiden Steuerbolzen und der Spannvorrichtung erfolgt Uber
die gemeinsame Drehachse, mit der alle vier Bauteile Gber ihren jeweiligen Hebelarm
gekoppelt sind. Der Grundkorper der Steuereinheit kann in diesem Zusammenhang
die Funktion einer Kopplung einnehmen, da an ihm alle Bauteile, bspw. mittels der

Tragarme, ansetzen und sie gemeinsam um die Drehachse gedreht werden.

Insbesondere bei einer Anordnung der Drehachse direkt im Grundkédrper kann ein
erster Hebelarm somit einen Tragarm umfassen, der mit einem ersten Ende mit dem
Grundkorper der Steuereinheit und mit einem dem ersten Ende gegenuberliegenden
zweiten Ende mit der Magnetkorperaufnanme, die den ersten Magneten umfasst,
verbunden ist. Der Tragarm kann sich von dem Grundkorper der Steuereinheit weg,
bspw. in oder entgegen der Richtung zu den Greifabschnitten der Behalterklammer
erstrecken. Der Tragarm mit der Magnethalterung und dem Magnetkdrper kann
unbeweglich an dem Grundkorper der Steuereinheit angeordnet werden. Der
Tragarm, der Magnethalter und der Grundkérper der Steuereinheit sind zudem
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vorzugsweise einstlckig ausgebildet. Der Tragarm und der Magnethalter kénnen
somit Bestandteil der Steuereinheit sein.

Sofern die Drehachse mittels des Drehachsenarms am Grundkoérper gelagert ist, wird
der erste Magnetkorper vorzugsweise direkt im Grundkorper gelagert. Bei einer
solchen Ausfuhrungsform ist der erste Magnetkorper letztlich Uber den
Drehachsenarm, der mit der Drehachse (Drehachsenaufnahme) und dem
Grundkorper verbunden ist, mit der Drehachse gekoppelt. Das heif3t, der Hebelarm
des ersten Magnetkorpers wirkt in diesem Fall zwischen Drehachse und Grundkorper.

Zwei weitere Hebelarme (zweiter und dritter Hebelarm) kénnen zwischen der
Steuerbolzenaufnahme und der Drehachse, ein vierter Hebelarm zwischen der
Aufnahme der Ansteuervorrichtung und der Drehachse vorgesehen sein. Dabei kann,
abhangig von der konstruktiven Ausgestaltung, der Hebelarm zwischen der
Aufnahme der Ansteuervorrichtung und der Drehachse zumindest abschnittsweise
deckungsgleich zZu einem der Hebelarme  zwischen einer  der
Steuerbolzenaufnahmen und der Drehachse liegen. Die Hebelarme konnen
selbstverstandlich gerade oder auch winkelig ausgefuhrt sein.

Insbesondere bei einer Ausfuhrung der Vorrichtung mit der direkt am Grundkorper
gelagerten Drehachse, sind die beiden Hebelarme der Steuerbolzenaufnahme
vorzugsweise an gegenuberliegenden Seiten der Drehachse eingeordnet und weisen
insbesondere einen Winkel zwischen 160° und 200°, insbesondere 180° zueinander
auf. Dementsprechend kann auch der Winkel zwischen dem Hebelarm der Aufnahme
der Ansteuervorrichtung und dem zweiten Hebelarm oder dem dritten Hebelarm
zwischen 160° und 200°, insbesondere 180° betragen. Der Hebelarm der
Spannvorrichtung bzw. der Drehachse (erster Hebelarm) kann in der gleichen Ebene
wie die Hebelarme der Steuerbolzenaufnahme (zweiter und dritter Hebelarm)
und/oder der Ansteuervorrichtungsaufnahme (vierter Hebelarm) angeordnet sein.
Eine Ausfuhrungsform der Vorrichtung sieht vor, dass der erste Hebelarm zwischen
den beiden Hebelarmen der Steuerbolzenaufnahmen angeordnet ist. Er kann in
einem Winkel von 90° +/- 20° zu den beiden Hebelarmen der

Steuerbolzenaufnahmen stehen.
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Bei der Ausfuhrung der Vorrichtung mit einer an einem Drehachsenarm gelagerten
Drehachse betragt der Winkel a zwischen den Tragarmen bevorzugt zwischen 25°
und 45°, wahrend der Drehachsenarm zwischen den Tragarmen vorzugsweise
symmetrisch angeordnet ist, d.h. der Winkel zwischen Drehachsenarm und Tragarm
betragt bspw. a/2. Der Hebelarm der Ansteuervorrichtung ist bei dieser
Ausfuhrungsform vorzugsweise deckungsgleich mit einem der Hebelarme der
Steuerbolzen. Aufgrund dessen, dass die Tragarme und der Drehachsenarm am
Grundkorper angreifen, die Drehachse jedoch Uber den Drehachsenarm am
Grundkorper gelagert ist, sind die wirkenden Hebelarme zwischen
Ansteuervorrichtung und Drehachse und Steuerbolzen und Drehachse insbesondere

winklig ausgefuhrt.

Aufgrund des dargestellten Hebelarmsystems bewegt sich der erste Magnetkorper
bei einer Bewegung der Greifarme von der Greifstellung in die Offnungsstellung mit.
Bei dieser Bewegung werden der erste Magnetkorper und mit ihm die Greifarme
aufgrund des entgegengesetzt gepolten zweiten Magnetkorpers bis zum Erreichen
des Umschaltpunktes (auch Totpunkt genannt) in Richtung der Offnungsstellung
gedrlckt. Sobald der Umschaltpunkt Gberschritten ist, werden der erste
Magnetkorper und mit ihm die Greifarme durch die abstolRende Wirkung des zweiten
Magnetkorpers in Richtung der Greifstellung gedrtckt, d.h., die Behalterklammer wird
in Richtung der Greifstellung vorgespannt. Bei der rickwartigen Bewegung, d.h. von
der Greifstellung in die Offnungsstellung, wirken letztlich die gleichen magnetischen
Krafte, so dass auch eine Vorspannung der Behalterklammer in Richtung der

Offnungsstellung erzeugt wird.

Bei einer in beide Stellungen der Greifarme wirkenden magnetischen
Spannvorrichtung erfolgt vorzugsweise eine aktive Steuerung der Greifarme sowohl
in Richtung der Greifstellung als auch in Richtung der Offnungsstellung. Dies kann
bspw. durch Steuerkurven erfolgen, die an der Ansteuervorrichtung angreifen und die
Ansteuervorrichtung mit den Greifarmen und dem ersten Magnetkorper bewegen. Bei
einem Transportstern konnen die Steuerkurven bspw. in Radialrichtung aufen und
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innen an der Ansteuervorrichtung angreifen, um beide Bewegungsrichtungen der

Greifarme abzudecken.

Anstelle der Tragarme und des bspw. ringférmigen Grundkoérpers und/oder der bspw.
ringférmigen Aufnahmen konnen die Steuerbolzenaufnahmen, die Aufnahme der
Ansteuervorrichtung und/oder die Magnetkorperaufnahme auch direkt in oder an
einem entsprechend grofien, sich um die Drehachse drehenden Grundkorper der
Steuereinheit angeordnet sein. Die Aufnahmen kénnen als Offnungen und/oder
Ausnehmungen im Grundkorper vorliegen, die zur Lagerung der Steuerbolzen, der
Ansteuervorrichtung und/oder der Magnetkérperaufnahme ausgebildet sind. Die
oben genannten bevorzugten Winkel zwischen den sich auch hier ergebenden
Hebelarmen kdnnen beibehalten werden. Ein derartiger Grundkorper kann in seiner
aulBeren Form bspw. zumindest abschnittsweise rund oder auch dreieckig
ausgebildet sein, wodurch eine besonders einfache Reinigung ermdglicht wird.

Anzumerken ist, dass die magnetische Spannvorrichtung insbesondere alternativ
zum Federelement angeordnet werden kann. Sollte beispielsweise eine besonders
grolde Vorspannung in der Greifstellung notwendig sein, kann die magnetische

Spannvorrichtung auch zusatzlich zum Federelement angeordnet sein.

Zusatzlich zu den abstolRend wirkenden Kraften des Magnetpaars kann durch weitere
Magnete, die anziehend wirken, die Haltekraft in der geschlossenen Stellung erhoht
werden. Diese zusatzlichen Magnete sind idealerweise im Bereich einer der beiden
Endstellungen oder an beiden Endstellungen der Spannvorrichtung an der
Trageinheit vorgesehen. Dabei ist vorrangig insbesondere in der tragenden,
geschlossenen Position eine weitere, magnetische Haltekraft vorteilhaft.

Die Kombination mit zumindest einem weiteren Magneten, der die Spannvorrichtung
in Drehrichtung ,geschlossene Stellung® zieht, hat auch den grofen Vorteil, dass der
uberspannte Winkel zwischen ,geschlossene Stellung” und Totpunkt groRer gewanhlt
werden kann was die Formgebung der Nut und auch die Selbsthemmung positiv
beeinflusst und dabei den Greifbereich vergrofiert.
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So muss der Uberspannte Winkel zwischen ,geschlossene Stellung® und Totpunkt
und Totpunkt bis offene Stellung nicht gleich sein, da die Kombination aus
abstollendem Magnetpaar im Bereich des Totpunkts und anziehend wirkendem
Magnetpaar im Winkelbereich des Schliefiens einen groReren Abstand (Winkel)
erlaubt, weil die Krafte auf zwei Magnetpaare aufgeteilt werden.

Naturlich kdnnte auch noch ein weiterer anziehend wirkender Magnet auch noch die

offene Stellung unterstitzen.

Sofern eine Transportvorrichtung mehrere Behalterklammern aufweist, ist
selbstverstandlich fur jede Behalterklammer eine magnetische Spannvorrichtung

vorgesehen.

Wie bereits oben ausgefuhrt, kann die Vorrichtung als Transportstern ausgebildet
sein. Der Tragkorper ist dabei bspw. ein zusatzliches Bauteil, welches am
Transportstern befestigt wird. Besonders bevorzugt ist der Tragkorper jedoch eine
Sternplatte oder ein  Sternplattensegment. Die Sternplatte oder das
Sternplattensegment sind Kernbauteile des Transportsterns, an dem die Drehachse
und die Schwenkachsen der Behalterklammer direkt angeordnet werden. Durch die
Ausbildung des Tragkdrpers als Kernbauteil des Transportsterns kann insbesondere
die Kompaktheit der Verrichtung weiter verbessert werden, da der Tragkorper kein
zusatzliches Bauteil der Vorrichtung darstellt.

Eine Sternplatte ist insbesondere plattenférmig, d. h. flach und eben ausgebildet und
weist eine zumindest im Wesentlichen runde Form auf. Unter einem
Sternplattensegment ist dabei ein Bauteil der Sternplatte zu verstehen, das bspw.
eine einzelne Behalterklammer tragt. Ein Sternplattensegment ist insbesondere
derart ausgebildet, dass eine Vielzahl von identischen Sternplattensegmenten zu

einer Sternplatte zusammengebaut werden konnen.

Wie bereits erwahnt, kann die Vorrichtung auch eine Vielzahl von nebeneinander
angeordneten Behalterklammern umfassen. Aufgrund der besonderen Kompaktheit

der erfindungsgemaflen Anordnung, insbesondere der Kompaktheit der
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Behalterklammern und der direkten Anordnung der Greifarme und der Steuereinheit

an einer Sternplatte, kann bei Transportsternen ein ungewdhnlicher kleiner Abstand

der Flaschenmittelpunkte auf dem Teilkreis von 25,71 x 1 hergestellt werden.

Im Weiteren wird die Erfindung anhand von Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig.1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig.5

Fig.6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

Fig. 10

Fig. 11

Fig. 12

schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt aus einer
Transportvorrichtung mit einer Behalterklammer in einer Offnungsstellung;
schematisch in einer perspektivischen Darstellung die Transportvorrichtung
aus Fig. 1 mit der Behalterklammer in einer Greifstellung;

schematisch in einer Seitenansicht die Transportvorrichtung aus Fig. 1 und 2
mit den Greifarmen in der Greifstellung;

schematisch in einer Ansicht von unten, einen Ausschnitt von der
Transportvorrichtung aus Figur 1 bis 3 mit einer Behalterklammer in der
Offnungsstellung und einem Behaltereinlauf;

schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt aus einer
Transportvorrichtung mit einer magnetischen Spannvorrichtung;
schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt aus der
Transportvorrichtung aus Figur 5;

schematisch in einer Draufsicht einen Ausschnitt der Transportvorrichtung
aus Figur 5 und 6.

schematisch in einer Ansicht eine weitere Ausfuhrungsform der
Transportvorrichtung von einer Unterseite;

schematisch in einer perspektivischen Darstellung die Transportvorrichtung
aus Figur 8 von der Unterseite;

schematisch in einer Ansicht die Transportvorrichtung aus Figur 8 und 9 von
einer Oberseite;

schematisch in einer perspektivischen Darstellung die Transportvorrichtung
aus Figur 8 bis 10 von einer Oberseite;

schematisch in einer Ansicht einen Ausschnitt von der Transportvorrichtung
aus Figur 8 bis 11 von der Oberseite;
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Fig. 13 schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt von der
Transportvorrichtung aus Figur 8 bis 12 von der Oberseite;

Fig. 14 schematisch in einem Querschnitt die Transportvorrichtung aus Figur 8 bis
13.

Figur 1 zeigt schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt aus
einer Transportvorrichtung 1 mit einem Tragkdrper 2 und einer am Tragkorper 2
angeordneten Behalterklammer 3. Die Transportvorrichtung 1 ist hierbei ein
rotierender Transportstern, bei welchem die Behalterklammern 3 um eine zentrale,
nicht dargestellte vertikale Maschinenachse umlaufen. Die Behalterklammer 3
umfasst zwei Greifarme 4a, 4b, die jeweils um eine vertikale Schwenkachse 5a, 5b
verschwenkbar gelagert sind. Die Schwenkachsen 5a, 5b sind jeweils zwischen
einem auleren Ende 6 und einem dem aufleren Ende 6 gegenuberliegenden inneren
Ende 10 der Greifarme 4a, 4b angeordnet. Die Greifarme 4a, 4b sind in ihrer
Offnungsstellung dargestellt, d.h., die Behélterklammer 3 ist getffnet und zur
Aufnahme eines Behalters 8 (siehe Figur 3 und Figur 4) bereit.

Die Greifarme 4a, 4b weisen jeweils an dem auf3eren Ende 6 einen Greifabschnitt 7a,
7b auf. Die beiden Greifabschnitte 7a, 7b einer Behalterklammer 3 sind gemeinsam
zum Halten des Behalters 8, hier beispielsweise einer Getrankeflasche mit einem

Neckring 9 (siehe Figur 3), ausgebildet.

An dem inneren Ende 10 weist jeder Greifarm 4a, 4b eine Steuernut 11a, 11b auf.
Die Steuernuten 11a, 11b sind leicht bogenférmig ausgebildet, d. h., die mittlere
Langsachse (hier nicht dargestellt) der jeweiligen Steuernuten 11a, 11b verlauft nicht
linear, sondern bogenformig, dabei erstrecken sich die Steuernuten jedoch
weitestgehend in Langsachsenrichtung LG (siehe Figur 2) der Greifarme 4a, 4b. In
den Steuernuten 11a, 11b ist jeweils ein Steuerbolzen 12a, 12b beweglich gelagert.
Die Steuerbolzen 12a, 12b sind Bestandteil einer Steuereinheit 13, die Uber eine

einzelne Drehachse 14 (siehe Figur 2) drehbar am Tragkorper 2 gelagert ist.

Die Steuereinheit 13 weist einen weitestgehend runden Grundkorper 13a und zwei

sich an weitestgehend gegenulberliegenden Abschnitten aus dem Grundkérper 13a
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erstreckende Tragarme 13b auf. Jeder Tragarm 13b umfasst eine
Steuerbolzenaufnahme 13c, an der jeweils einer der Steuerbolzen 12a, 12b gelagert
ist.

An der Steuereinheit 13 ist zudem eine Ansteuervorrichtung 17 mit einer zum
Ansteuern durch eine Steuerkurve 19 (siehe Figur 3) ausgebildeten Steuerrolle 18
angeordnet.

Die  Ansteuervorrichtung 17 umfasst einen sich aus einer der
Steuerbolzenaufnahmen 13c (hier der dargestellten linken Aufnahme) erstreckenden
weiteren Tragarm 17a (siehe Figur 2) mit einer Aufnahme 17b fur die Steuerrolle 18.
Die mittlere Langsachse (hier nicht dargestellt), um die sich die Steuerrolle 18 dreht,
ist parallel zur Drehachse 14 angeordnet.

Weiter ist ein als Zugfeder ausgebildetes Federelement 16 vorgesehen, das die
Greifarme 4a, 4b auf die Greifstellung (siehe Figur 2 und Figur 3) hin vorspannt. Das
Federelement 16 ist mit einem ersten Ende 16a mit dem Tragkorper 2 und hier mit
einem dem ersten Ende 16a gegenuberliegenden zweiten Ende 16b mit der
Ansteuervorrichtung 17 verbunden. Hierfur sind an der Ansteuervorrichtung 17 und
dem Tragkérper 2 als Befestigungsbolzen 20 ausgebildete Befestigungselemente
zum Befestigen des Federelementes 16 angeordnet. Dabei ist der
Befestigungsbolzen 20 an der Ansteuervorrichtung 17 Uber einen weiteren sich aus
der Ansteuervorrichtung 17 erstreckenden Federtragarm 16¢ mit Federaufnahme 16d
angeordnet. Alternativ kann das Federelement 16 auch direkt mit der Steuereinheit
13, bspw. Uber einen sich aus der Steuereinheit 13 erstreckenden Federtragarm 16¢
mit Federaufnahme 16d und Befestigungsbolzen 20, gekoppelt sein.

Die Steuernuten 11a, 11b erstrecken sich im Wesentlichen in Richtung der
Langsachsen LG der Greifarme 4a, 4b (siehe Figur 2 und Figur 4) der
Behalterklammer 3 und sind leicht bogenférmig ausgebildet. Die beiden Steuerbolzen
12a, 12b, die in die Steuernuten 11a, 11b der Greifarme 4a, 4b eingreifen, sind in den
Steuernuten 11a, 11b versetzt angeordnet. D.h., in der Offnungsstellung der

Behalterklammer 3 liegt ein erster Steuerbolzen 12a in einem in Richtung des inneren



10

15

20

25

30

WO 2020/043388 -24 - PCT/EP2019/069008

Endes 10 des ersten Greifarms 4a ausgerichteten Abschnitt der Steuernut 11a,
wahrend der zweite Steuerbolzen 12b im zweiten Greifarm 4b in einem Abschnitt der
Steuernut 12b liegt, der in Richtung des auflieren Endes 6 (Greifabschnitte 7a, 7b)

zeigt. Alternativ ist auch eine umgekehrte Anordnung moglich.

Weiterhin ist in der Figur 1 der Tragkorper 2 mit dessen Oberseite 2.1 gezeigt, wobei
der Behalterklammer 3 eine Offnung 24 zugeordnet ist, in der die Steuereinheit 13
und die Ansteuervorrichtung 17 teilweise zwischen der Oberseite 2.1 und der
Unterseite 2.2 aufgenommen sind. Vorteilhafterweise ist auch die Zugfeder 16 mit
einem Anteil ihrer Ausdehnung in dieser Offnung 24 angeordnet. Hierdurch ergibt sich
ein sehr flacher, kompakter Aufbau.

Der Tragkorper 2 ist dabei als ein Tragring in dieser vorgenannten Gitterstruktur
ausgebildet, der uUber nicht dargestellte Halte- und Tragelemente mit der
Transportvorrichtung 1 bzw. deren Antrieb verbunden ist.

Zum SchlieRen der Behalterklammer 3 (Greifstellung, siehe Figur 2) wird die
Steuereinheit 13 um die Drehachse 14 gedreht; in der hier dargestellten
Ausflhrungsform mittels einer Linksdrehung. Dadurch gleitet der erste Steuerbolzen
12a in der Steuernut 11a in Richtung der Greifabschnitte 7a, 7b der Behalterklammer
3, wahrend sich der zweite Steuerbolzen 12b in der zweiten Steuernut 11b in
Richtung des inneren Endes 10 bewegt, d.h. die Steuerbolzen 12a, 12b bewegen sich
in Bezug auf die Mittellangsachse M der Behalterklammer 3 bzw. der Langsachsen
LG der Greifarme 4a, 4b in entgegengesetzte Richtung. Die Bewegung der
Steuerbolzen 12a, 12b erfolgt gleichzeitig und in gleiche Drehrichtung um die
Drehachse 14. Aufgrund der Bewegung der Steuerbolzen 12a, 12b in den
Steuernuten 11a, 11b verschwenken die Greifarme 4a, 4b aufeinander zu, d. h. in
Richtung auf die Mittellangsachse M der Behalterklammer 3 in die Greifstellung. Zum
Offnen der Behélterklammer 3 wird die Steuereinheit 13 zurlickgedreht
(Rechtsdrehung) und die Greifarme 4a, 4b werden wieder geéffnet, sodass die
Steuerbolzen 12a, 12b in ihre Ausgangsposition (Figur 1) zurickkehren.
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Die Schlielbewegung der Greifarme 4a, 4b in die Greifstellung erfolgt hier aufgrund
des einen, die Zugspannung auf die Steuereinheit 13 austbenden Federelementes
16. Die Bogenform der Steuernuten 11a, 11b gewahrleistet in der Greifstellung eine
sichere selbsthemmende Funktion der Greifarme 4a, 4b, die bspw. ein
unbeabsichtigtes Offnen der Greifarme 4a, 4b aufgrund eines Auseinanderdriickens
im Bereich der Greifabschnitte 7a, 7b verhindert.

Um die Greifarme 4a, 4b von ihrer Greifstellung (Figur 2) in ihre Offnungsstellung zu
bewegen (Figur 1, Figur 4), drickt eine Steuerkurve 19 (Figur 3) die Steuerrolle 18 in
Richtung des dufleren Endes 6 der Greifarme 4a, 4b (radial nach auf3en).

Die Ausbildung der Drehachse 14, der Schwenkachsen 5a, 5b und der Steuerbolzen
12a, 12b erfolgt hier durch stangenférmige runde Bolzen, die mittels Splintringen 15
(siehe Figur 4) fixiert sind, wobei jedoch alternative Ausfihrungen denkbar sind.

Figur 2 zeigt den Ausschnitt der Transportvorrichtung aus Figur 1 mit den Greifarmen
4a, 4b in der Greifstellung. Die Behalterklammer 3 ist geschlossen. Die Steuerbolzen
12a, 12b haben sich in den Steuernuten 11a, 11b von ihrer Ausgangsposition, in der
die Greifarme 4a, 4b in ihrer Offnungsposition waren (Figur 1), an das jeweils
gegenuberliegende Ende der Steuernuten 11a, 11b bewegt.

Figur 3 zeigt die Behalterklammer 3 ebenfalls in der Greifstellung. Die Vorrichtung 1
ist in einer Einbaulage dargestellt. Gut erkennbar ist, dass die Greifarme 4a, 4b in
Vertikalrichtung V (durch einen Pfeil dargestellt) auf der gleichen Hohe angeordnet
sind, wodurch eine geringe Bauhohe erreicht wird. Zudem sind sie parallel zur Ebene
des Tragkorpers 2 ausgerichtet. Die Steuerrolle 18, die Steuerkurve 19 und das
Federelement 16 sind in Vertikalrichtung V unterhalb der Greifarme (4a, 4Db)
positioniert, wodurch Verunreinigungen der Getrankebehalter 8 sicher verhindert
werden. Die dargestellte Ausfuhrungsform ist zum Transport von Getrankebehaltern
8, insbesondere Flaschen ausgebildet, die einen Neckring 9 umfassen. Daflr sind die
Greifarme 4a, 4b zum Untergreifen des Neckrings 9 und zum Umfassen des
Behalters 8 am Flaschenhals 8a und/oder am Flaschenhals 8a oberhalb des
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Neckrings ausgebildet. Weiter zeigt Figur 3 eine als Lagerhllse ausgefuhrte

Kapselung 21 der Schwenkachse 5a, 5b.

Die drehbare Lagerung der Greifarme 4a, 4b erfolgt Uber die Schwenkachsen 5a, 5b,
die am Tragkorper 2 drehbar gelagert sind. Wie hier dargestellt kann der Tragkorper
2 als Sternplatte eines Transportsterns (hier nicht dargestellt) ausgebildet sein. Der
Tragkorper 2 kann somit plattenformig und bspw. zumindest im Wesentlichen rund

ausgebildet sein.

Figur 4 zeigt einen Ausschnitt der Transportvorrichtung 1 von der Unterseite 2.2 mit
einem schematisch dargestellten Behaltereinlauf 22 zwischen die Greifabschnitte 7a,
7b der Greifarme 4a, 4b. Die in Figur 4 dargestellte Ausfuhrung der
Transportvorrichtung 1 entspricht der in den Figuren 1-3 dargestellten

Transportvorrichtung 1.

Figur 4 zeigt, dass die Drehachse 14 auf der Mittellangsachse M der Behalterklammer
3 angeordnet ist, wahrend sowohl die Schwenkachsen 5a, 5b als auch die
Steuerbolzen 12a, 12b rechts und links neben der Mittellangsachse M angeordnet
sind. D. h., die Drehachse 14 der Steuereinheit 13 ist in Horizontalrichtung H

zwischen den Steuerbolzen 12a, 12b positioniert.

Die Schwenkachsen 5a, 5b, die Drehachse 14 und die Mittellangsachse 22a, 22b der
Steuerbolzen 12a, 12b zeigen alle in Vertikalrichtung V und sind parallel zueinander
angeordnet. Ebenso erstrecken sich die Befestigungsbolzen 20 zum Befestigen des
Federelements 16 und die Drehachse 23 der Steuerrolle 18 mit ihren Langsachsen
(hier nicht dargestellt) senkrecht zur Ebene des Tragkorpers 2 und somit auch parallel
zu den Schwenkachsen 5a, 5b, der Drehachse 14 und der Steuerbolzen 12a, 12b.

Der in den Figuren 1-4 dargestellte Tragkorper 2 ist - wie bereits beschrieben - ein
Abschnitt einer Sternplatte eines Transportsterns. Er kann aber bspw. auch als ein
von einem Transportstern separates Bauteil ausgebildet sein, das an einem
Transportstern oder einem anderen Bauteil einer Behaltertransportvorrichtung

montierbar ist.
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Figur 5 zeigt schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt aus
einer Transportvorrichtung 1, hier einen Ausschnitt aus einem Transportstern 26, mit
einer Vielzahl von Behalterklammern 3. Die Transportvorrichtung 1 unterscheidet sich
von der Transportvorrichtung 1 aus Figur 1 bis 4 durch eine magnetische
Spannvorrichtung 25, die anstelle des Federelementes 16 angeordnet ist. Die
Spannvorrichtung 25 halt die Greifarme 4a, 4b sowohl in der Greifstellung als auch in
der Offnungsstellung unter Vorspannung, so dass eine unbeabsichtigte Bewegung
der Greifarme 4a, 4b verhindert wird. Die magnetische Spannvorrichtung 25
vereinfacht den strukturellen Aufbau der Transportvorrichtung 1 deutlich, wodurch die
Reinigbarkeit gegenlber einem Federelement 16 zum Erzeugen der Vorspannung

vereinfacht wird.

Figur 6 zeigt schematisch in einer perspektivischen Darstellung einen Ausschnitt aus
der Transportvorrichtung aus Figur 5. Eine der Behalterklammern 3 ist im Querschnitt
dargestellt, wodurch die magnetische Spannvorrichtung 25 besonders deutlich
erkennbar ist. Die magnetische Spannvorrichtung 25 umfasst einen am Grundkorper
13a der Steuereinheit 13 angeordneten Tragarm 13d mit einer
Magnetkorperaufnahme 13e, die einen ersten MagnetkGrper 27 umfasst. Der
Tragarm 13d mit der Magnetkorperaufnahme 13e und dem ersten Magnetkérper 27
erstrecken sich von dem Grundkorper 13a der Steuereinheit 13 in Richtung der
Greifabschnitte 7a, 7b, d.h. hier in Radialrichtung nach aufien. Der Grundkorper 13a
ist einstlickig mit dem Tragarm 13d und der Magnetkdrperaufnahme 13e ausgebildet

und drehbar an der Drehachse 14 gelagert.

Der erste Magnetkorper 27 ist in der dargestellten Einbaulage minimal beabstandet
zur Oberseite 2.1 des Tragkorpers 2 angeordnet, wahrend der zweite Magnetkorper
28 unbeweglich im Tragkorper 2 positioniert ist. Der erste und zweite Magnetkorper
27, 28 sind hier am Umschaltpunkt dargestellt, an dem sich beide Magnetkorper 27,
28 direkt gegenuberliegen. Die beiden Magnetkorper 27, 28 sind polar so
ausgerichtet, dass sie sich abstolien.
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Figur 7 zeigt schematisch in einer Draufsicht einen Ausschnitt der
Transportvorrichtung 1 aus Figur 5 und 6. Zur Verdeutlichung des strukturellen
Aufbaus der magnetischen Spannvorrichtung 25 wurden bei einer der
Behalterklammern 3 die Greifarme 4a, 4b nicht mit dargestellt. Neben den
Schwenkachsen 5a, 5b, um die die Greifarme 4a, 4b zwischen der Offnungsstellung
und der Greifstellung verschwenkt werden, ist in Figur 7 deutlich erkennbar, dass an
dem weitestgehend ringformigen Grundkorper 13a der Steuereinheit 13 neben dem
Tragarm 13d der Magnetkdrperaufnanme 13e auch die Tragarme 13b der
Steuerbolzenaufnahmen  13c  angreifen. Zudem geht von einer der
Steuerbolzenaufnahmen 13c noch ein weiterer Tragarm 17a mit der Aufnahme fur
die Ansteuervorrichtung 17 ab. Die Steuerbolzenaufnahmen 13b und die Aufnahme
17b der Ansteuervorrichtung 17 sind weitestgehend ringférmig ausgebildet. Uber
diese Kopplung greifen somit vier Hebelarme H1-H4 (durch gestrichelte Linien
dargestellt) an der Drehachse 14 an. Der erste Hebelarm H1 wird gebildet Gber den
Grundkorper 13a, den Tragarm 13d und die Magnetkorperaufnahme 13e. Der zweite
und dritte Hebelarm H2, H3 werden jeweils Uber den Grundkérper 13a, einen der
Tragarme 13b und eine der Steuerbolzenaufnahmen 13c und der vierte Hebelarm H4
Uber den Tragarm 13b mit der Steuerbolzenaufnahme 13c und den davon
abgehenden Tragarm 17b mit der Aufnahme 17b der Ansteuervorrichtung 17

gebildet.

Der Grundkorper 13a, die angreifenden Tragarme 13b, 13d, 17a und die
dazugehdrenden Steuerbolzenaufnahmen 13c¢, Magnetkorperaufnahme 13e und die
Aufnahme 17b der Ansteuervorrichtung 17 sind unbeweglich zueinander, und hier
zudem einstuckig, ausgebildet. Die beiden Steuerbolzenaufnahmen 13c¢ stehen auf
gegenuberliegenden Seiten der Drehachse 14 und somit in einem Winkel von ca.
180° zueinander. Der Tragarm 13d mit Magnetkdrperaufnahme 13e ist in einem
Winkel von ca. 90° zu den Steuerbolzenaufnahmen angeordnet, d.h., er ist zwischen
den Steuerbolzenaufnahmen 13c positioniert. Alle Tragarme 13b, 13d, 17a (mit den
dazugehdrenden Aufnahmen 13c, 13e, 17b) sind zudem in einer Ebene angeordnet,

die in der Einbaulage parallel zur Oberseite 2.2 des Tragkorpers 2 ausgerichtet ist.
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Bei einer Drehbewegung der Steuereinheit 13, bspw. um die Greifarme 4a, 4b
zwischen der Offnungsstellung und der Greifstellung zu verstellen, drehen sich alle
Tragarme 13b, 13d 17a und die dazugehoérigen Aufnahmen (Magnetkorperaufnahme
13e, Steuerbolzenaufnahme 13c und Aufnahme 17b der Ansteuervorrichtung 17) mit
um die Drehachse 14.

Die beiden Magnetkorper sind so positioniert, dass sich der erste Magnetkorper 27
bei der Drehbewegung der Steuereinheit 13 auf einer Kreisbahn (hier nicht
dargestellt) um die Drehachse 14 bewegt und Uber den zweiten Magnetkorper 28
herlber streicht. Am Umschaltpunkt (siehe Figur 6) mit dem zweiten Magnetkorper
stehen sich die beiden Magnetkorper 27, 28 exakt einander gegenuber, hier bezogen
auf die Einbaulage in Vertikalrichtung. Aufgrund dessen, dass die beiden
Magnetkorper 27, 28 polar so ausgerichtet sind, dass sie sich abstolien, erfahrt die
Steuereinheit 13 ausgehend vom Umschaltpunkt immer eine Kraft in Richtung einer
Endposition, d.h., entweder in Richtung der Greifstellung der Greifarme 4a, 4b oder
in Richtung der Offnungsstellung der Greifarme 4a, 4b. Dementsprechend muss fiir
die Bewegung der Greifarme 4a, 4b zwischen der Offnungsstellung und der
Greifstellung immer die Kraft der magnetischen Spannvorrichtung 25 Gberwunden
werden. Dies erfolgt bspw. mittels einer oder mehrerer Steuerkurven (hier nicht
dargestellt), die an der Ansteuervorrichtung 17 angreifen.

Weiter ist Figur 7 zu entnehmen, dass diese Ausfuhrungsform der
Transportvorrichtung 1 kein Federelement 16, keine Zugfeder 16a, 16b, keinen
Federtragarm 16¢ und keine Federaufnahme 16d entsprechend der
Ausflhrungsformen aus den Figuren 1 bis 4 aufweist, wodurch - wie bereits erwahnt -
insbesondere die Reinigbarkeit verbessert und die Herstellung und der Betrieb der
Vorrichtung kostengunstiger wird. Weiterhin ist ein sehr leichter und schneller Ein-
und Ausbau der gesamten Greifeinheit moglich.

Figur 8 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Transportvorrichtung 1 mit einem
Tragkorper 2 von der Unterseite 2.2. Am Tragkorper 2 sind eine Behalterklammer 3
mit zwei Greifarmen 4a, 4b und eine Steuereinheit 13 angeordnet. Die Steuereinheit

13 weist zwei sich aus dem Grundkérper 13a erstreckende Tragarme 13b auf, die an
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ihrem jeweiligen dem Grundkérper 13a gegenUberliegenden Ende eine
Steuerbolzenaufnahme 13c (siehe Figur 13) mit angeordneten Steuerbolzen 12a, 12b

aufweisen.

Die Drehachse 14 ist bei dieser Ausfuhrungsform nicht direkt am Grundkdorper 13a
der Steuereinheit 13 angeordnet, sondern auflermittig an einem sich aus dem
Grundkorper 13 erstreckenden Drehachsenarm 14a mit Drehachsenaufnahme 14b.
Die Drehachse 14 ist in Richtung quer zur Mittellangsachse M (siehe Figur 8) der
Behalterklammer 3 zwischen den Steuerbolzen 12a, 12b angeordnet. Zwischen der
Drehachsenaufnahme 14b und beiden Steuerbolzenaufnahmen 13c sind zudem
elastische Lager 29 (siehe Figur 13) angeordnet. Die elastischen Lager 29 sind
vorgespannt und dricken die Steuerbolzenaufnahmen 13c von der
Drehachsenaufnahme 14b weg. Die elastischen Lager 29 sind hier als elastische
Rundschnurringabschnitte ausgebildet.

Die Drehachsenaufnahme 14a ist als Gleitlager mit Rillung 38 ausgebildet, welches
sich bei der Drehbewegung der Steuereinheit 13 um die Drehachse 14 dreht.
Aufgrund der Rillung 38 liegen zwischen der Drehachse 14 wund der
Drehachsenaufnahme 14b besonders kleine BerUhrungsflachen 39 vor. Bei der
Drehbewegung der Drehachsenaufnanme 14b an der Drehachse 14 liegen die
Berthrungsflachen 39 somit abwechselnd frei und sind dadurch besonders einfach

spulbar.

Die Greifarme 4a, 4b der Behalterklammer 3 sind jeweils um eine Schwenkachse 5a,
5b drehbar am Tragkorper 2 gelagert. Neben den an einem auleren Ende 6
angeordneten Greifabschnitten 7a, 7b zum Erfassen eines Behalters (hier nicht
dargestellt) weisen die Greifarme 4a, 4b an einem den Greifabschnitten 7a, 7b
gegenuberliegenden inneren Ende 10 jeweils eine Steuernut 11a, 11b auf. Die
Steuernuten 11a, 11b sind als geschlossene Steuernuten 11a, 11b ausgebildet. Die
Steuerbolzen 12a, 12b sind in den Steuernuten 11a, 11b beweglich gelagert. Hierfur

sind an den Steuerbolzen 12a, 12b Steuerrollen 31 angeordnet.



10

15

20

25

30

WO 2020/043388 -31- PCT/EP2019/069008

In Figur 10 ist eine Brucke 30 (siehe auch Figur 10) erkennbar, die die beiden
Steuerbolzen 12a, 12b verbindet. Die Brucke 30 ist in Vertikalrichtung V (siehe Figur
11) oberhalb der Greifarme 4a, 4b positioniert. Die Bricke 30 bildet mit den beiden
Tragarmen 13b und dem Grundkdrper 13 einen Rahmen aus, der den Abstand der
beiden Steuerbolzen 12a, 12b, bzw. der an den Steuerbolzen 12a, 12b angeordneten
Steuerrollen 31 konstant halt. Aufgrund der elastischen Lagerung 29 zwischen den
Steuerbolzenaufnahmen 13c und der Drehachsenaufnahme 14b kann der Rahmen
beim Auftreten von seitlichen Kraften auf die Behalterklammer 3 geringflgig
ausweichen, so dass Beschadigungen im Betrieb durch seitliche Krafte vermieden
werden. Nach einer Auslenkung aufgrund von seitlichen Kraften wird der Rahmen mit
den Steuerbolzenaufnahmen 13c durch die vorgespannten elastischen Lager 29

wieder in seine normale Ausgangsposition zurlickbewegt.

Die Brlcke 30 ist Uber zueinander beabstandete Lagerabschnitte 32 an der
Drehachse 14 drehbar gelagert. Die Lagerung uber die Lagerabschnitte 32 ist der
Gleitlagerung der Drehachsenaufnanme 14b ahnlich, so dass auch hier besonders
kleinen BerUhrungsflachen 39 der beabstandeten Lagerabschnitte 32 aufgrund der
Drehbewegung der Brucke 30 an der Drehachse 14 abwechselnd freiliegen und
besonders einfach spulbar sind.

Die Drehachse 14 ist entlang ihrer Langsachsenrichtung stufig ausgebildet und weist
im Bereich der Lagerabschnitte 32 einen grofieren Durchmesser auf als im Bereich
der Drehachsenaufnahme 14b aus (siehe Figur 14).

Zum Erzeugen einer Vorspannung der Greifarme 4a, 4b ist eine magnetische
Spannvorrichtung 25 vorgesehen. Die Spannvorrichtung 25 umfasst eine
Magnetkorperaufnanme 13e mit einem ersten Magnetkorper 27, der direkt im
Grundkorper 13a der Steuereinheit 13 angeordnet ist. Ein zweiter Magnetkorper 28
ist im Tragkorper 2 angeordnet. Die beiden Magnetkorper 27, 28 liegen auf einer
gemeinsamen Kreisbahn um die Drehachse 14, jedoch vertikal versetzt zueinander.
Sie sind sich gegenseitig abstoRend angeordnet, wodurch eine Vorspannung der
Greifarme 4a, 4b in die jeweilige Offnungsstellung oder Greifstellung bewirkt wird.
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Figur 12 zeigt den Tragkorper 2 und die Steuereinheit 13 aus den Figuren 8 bis 11.
Die Greifarme 4a, 4b wurden der besseren Ubersicht halber weggelassen. Der
Tragkorper 2 weist neben zwei Schwenkachsenlagern 34 zur Aufnahme der
Schwenkachsen 5a, 5b ein Drehachsenlager 35 zur Aufnahme der Drehachse 14 auf.

Die Schwenkachsen 5a, 5b werden beispielsweise mittels Splintringen 15 befestigt.

Zur Befestigung der Steuereinheit 13 mit der Bricke 30 sind an dem Tragkorper 2,
hier an dem Drehachsenlager 35, zwei Sperrelemente 33 angeformt. Dabei sind die
Sperrelemente 33 und die Lagerabschnitte 32 der Brlcke 30 derart aufeinander
abgestimmt, dass in einer Entnahmeposition (siehe Figur 12) der Steuereinheit 13 mit
der Bricke 30 und bei vorheriger Demontage der Greifarme 4a, 4b die Bricke 30 an
den Sperrelementen 33 vertikal in Richtung der Unterseite 2.2 vorbei bewegt werden
kann. Das heildt, dass die Steuereinheit 13 mit der Brucke 30 somit vertikal in
Richtung der Unterseite 2.2 besonders einfach vom Tragkdrper 2 demontiert und
montiert werden kann. Zudem sind fur die Befestigung der Steuereinheit 13 mit der

Bricke 30 keine separaten Befestigungsmittel notwendig.

Figur 13 zeigt die Ausflhrungsform der Vorrichtung 1 aus den Figuren 8 bis 12 ohne
Greifarme 4a, 4b. Neben dem Tragkoérper 2 und der Steuereinheit 13 ist deutlich eine
Ansteuervorrichtung 17 zu erkennen. Fur die Ansteuervorrichtung 17 wurde einer der
Steuerbolzen 12a in Vertikalrichtung V in Richtung der Unterseite 2.2, d.h. in der
Einbaulage nach unten, verlangert ausgefuhrt. Der verlangerte Steuerbolzen 12a
dient als Aufnahme fur eine zum Angreifen einer Steuerkurve (hier nicht dargestellt)
ausgebildeten Steuerrolle 18. Die Steuerrolle 18 zum Ansteuern durch eine
Steuerkurve und eine in der Steuernut 11a, 11b gelagerte Steuerrolle 31 an einem

Steuerbolzen 12a sind somit an einem gemeinsamen Steuerbolzen 12a angelagert.

Figur 14 zeigt die Ausfuhrungsform der Vorrichtung 1 aus den Figuren 8 bis 13 im
Querschnitt. Deutlich zu sehen ist die stufige Ausbildung der Drehachse 14 und
ausgehend von der Unterseite 2.2 eine Aussparung/Offnung 37 im Tragkdrper 2, in
der die Steuereinheit 13 zumindest abschnittsweise gelagert ist. Die Steuereinheit 13
bzw. die Tragarme 13b der Steuerbolzen 12a, 12b und der Drehachsenarm 14a der

Drehachse 14 sind zudem winkelig ausgebildet, so dass der Grundkorper 13a der
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Steuereinheit 13 in Vertikalrichtung V zu den Steuerbolzenaufnahmen 13c und der
Drehachsenaufnahme 14a versetzt angeordnet ist.

Durch die winkelige Ausbildung konnen die Steuerbolzenaufnahmen 13c und die
Drehachsenaufnahme 14a zumindest weitestgehend zwischen der Unter- und
Oberseite 2.1, 2.2 des Tragkoérpers 2 angeordnet werden, wahrend der Grundkorper
13a Uber die Unterseite 2.2 des Tragkorpers 2 bis in eine horizontale Ebene (hier
nicht dargestellt) der Greifarme 4a, 4b ragt. Hierdurch ist die Transportvorrichtung 1
in Vertikalrichtung V besonders schmal ausgebildet.

Auch die Ausfihrungsform aus Figur 8 bis 14 weist wieder ein Hebelarmsystem auf,
bei dem Uber einen Hebelarm ausgehend von der Ansteuervorrichtung 17 und einem
ersten Steuerbolzen und Uber den Grundkorper 13a die von der Steuerkurve
eingeleitete Kraft zum Drehen der Steuereinheit 13 auf den die Drehachse 14
ubertragen wird. Ausgehend von der Drehachse dann die Kraftlbertragung Uber
weitere Hebelarme auf die den zweiten Steuerbolzen bzw. auf den Grundkorper 13a.
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Anspriiche

1. Vorrichtung zum Transport von Behaltern, umfassend

einen Tragkorper (2) mit einer zwei Greifarme (4a, 4b) aufweisenden
Behalterklammer (3) zum Halten eines Behalters (8) an dessen Schulter-,
Hals- oder Neckbereich, wobei jeder Greifarm (4a, 4b) um eine Schwenkachse
(5a, 5b), idealerweise eine vertikale Schwenkachse (5a, 5b) verschwenkbar
an dem Tragkdrper (2) gelagert ist,

eine um eine Drehachse (14) drehbare, am Tragkédrper (2) gelagerte
Steuereinheit (13) zum Ansteuern der Greifarme (4a, 4b),

eine mit der Steuereinheit (13) gekoppelte Ansteuervorrichtung (17) zum

Ansteuern durch eine Steuerkurve (19),

dadurch gekennzeichnet, dass

jeder Greifarm (4a, 4b) am aulleren Ende (6) einen Greifabschnitt (7a, 7b) zur
Aufnahme des Behalters (8) und an einem dem adulReren Ende (6)
gegenuberliegenden inneren Ende (10) jeweils eine Steuernut (13) aufweist,
wobei zwischen den beiden Enden (6, 10) die jeweilige Schwenkachse (5a,
5b) angeordnet ist

und die Steuereinheit (13) einen drehbar gelagerten Grundkorper (13a) mit
angeordneten Steuerbolzen (12a, 12b) umfasst,

und jeder Steuerbolzen (12a, 12b) in die jeweilige Steuernut (11a, 11b) der
Greifarme (4a, 4b) eintaucht bzw. mit dieser formschllssig verbunden ist,
wobei mit einer Drehbewegung der Steuereinheit (13) die Steuerbolzen (12a,
12b) in den Steuernuten (11a, 11b) bewegt, insbesondere in
entgegengesetzter Richtung bewegt, und die Greifarme (4a, 4b) zwischen
einer Offnungsstellung und einer Greifstellung um die Schwenkachse (5a, 5b)

verschwenkt werden.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch sich aus dem Grundkorper

(13a) erstreckenden Tragarmen (13b), wobei an jedem Tragarm (13b) ein

Steuerbolzen (12a, 12b) angeordnet ist.
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. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuernuten (11a, 11b) im Wesentlichen oder
zumindest abschnittsweise bogenférmig ausgebildet sind.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die Steuerbolzen (12a, 12b), die Schwenkachsen (5a, 5b)

und die Drehachse (14) parallel angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Steuernuten (11a, 11b) nebeneinander angeordnet
sind.

. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass der Tragkorper (2) eine Oberseite (2.1) und eine Unterseite
(2.2) und mindestens fiir jede Behalterklammer (3) eine Aussparung oder Offnung
(24) aufweist, und wobei die Steuereinheit (13) und/oder die Ansteuervorrichtung
(17) mindestens teilweise in der jeweiligen Offnung (24) und zwischen der
Oberseite (2.1) und der Unterseite (2.2) angeordnet sind.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Drehachse (14) der Steuereinheit (13) zwischen den
Steuerbolzen (12a, 12b) angeordnet ist, wobei diese Lage der Drehachse (14)
auch aulerhalb derjenigen Strecke liegen kann, die als kirzeste Verbindung

lotrecht zu und zwischen den beiden Steuerbolzen (12a, 12b) verlauft.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein sich aus dem Grundkorper (13a) erstreckender

Drehachsenarm (14a) mit einer Drehachsenaufnahme (14b) angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine die Steuerbolzen (12a, 12b) verbindende Brucke (30)
angeordnet ist.
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10.Vorrichtung nach einem der Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen dem Drehachsenarm (14a) und den Tragarmen (13b) der Steuerbolzen
(12a, 12b) jeweils ein elastisches Lager (29) angeordnet ist, die insbesondere eine
Vorspannung zwischen dem Drehachsenarm (14a) und dem Tragarm (13a)

erzeugen.

11.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Greifarme (4a, 4b) in der Offnungsposition einen
Offnungswinkel zwischen 4° bis 15° , insbesondere 5° bis 10° und in der
Greifstellung einen Offnungswinkel von 0° bis 5° insbesondere 1° bis 3°

aufweisen.

12.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen der Offnungsstellung und der Greifstellung die
Steuereinheit (13) einen Drehwinkel zwischen -45° bis +45°,  bevorzugt -30°bis
+30° oder kleiner durchlauft, wobei diese beiden Winkel nicht identisch sein

mussen.

13.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch
ein Federelement (16), das die Behalterklammer (3) auf die Greifstellung hin
vorspannt, wobei das Federelement (16) derart angeordnet ist, dass das
Verschwenken der Steuereinheit (13) zum Offnen der Behalterklammer (3) gegen
die Kraft des Federelements (16) erfolgt.

14.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Federtragarm (16¢) zum Befestigen des Federelements

(16) angeordnet ist.

15.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Federelement (16) und eine Steuerrolle (18) unterhalb

der Greifarme (4a, 4b) angeordnet sind.



10

15

20

25

30

WO 2020/043388 -39 - PCT/EP2019/069008

16.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch

eine magnetische Spannvorrichtung (25), die die Behalterklammer (3) auf die
Greifstellung hin vorspannt, wobei die magnetische Spannvorrichtung (25) derart
angeordnet ist, dass das Verschwenken der Steuereinheit (13) zum Offnen der
Behalterklammer (3) in einem ersten Winkelbereich in Schwenkrichtung gegen die
Kraft der magnetischen Spannvorrichtung (25) erfolgt, wobei am Ende dieses
ersten Winkels die maximale abstollende und der Schwenkrichtung
entgegenstehende Magnetkraft (Totpunkt) vorliegt und Uberstrichen werden kann,
wobei hieran anschliefend die Steuereinheit (13) einen zweiten Winkelbereich
durchlauft, in welchem die dann in Schwenkrichtung wirkende Magnetkraft die

Spannvorrichtung (25) in die Offnungsposition bewegt.

17.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass die magnetische Spannvorrichtung (25) einen an der
Steuereinheit (13) angeordneten ersten Magnetkorper (27) und einen an dem
Tragkorper (2) angeordneten zweiten Magnetkorper (28) aufweist, wobei die
Magnetkorper (27, 28) bezuglich ihrer Polaritat und Nahe so angeordnet sind,

dass sie sich gegenseitig abstolen.

18.Vorrichtung nach einem der Anspriche 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,

dass die magnetische Spannvorrichtung (25) zusatzlich zu den abstollend
wirkenden Kraften des Magnetpaars noch durch weitere Magnete, die anziehend
wirken, die Haltekraft in der geschlossenen und/oder in der offenen Stellung

erhoht werden kann.

19.Vorrichtung nach einem der Ansprliche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass

am Tragkorper (2) im Bereich einer der beiden Endstellungen der Steuereinheit
(13) mindestens ein weiterer Magnet derart angeordnet ist, dass dieses den
Magnetkorper (27) der Steuereinheit (13) in einer der jeweiligen Endstellungen

magnetisch anzieht.



10

15

WO 2020/043388 -40 - PCT/EP2019/069008

20.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ansteuervorrichtung (17) an einem Steuerbolzen (12a,
12b) angreift.

21.Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Magnetkorper (27) am Grundkorper (13a) der
Steuereinheit (13) angeordnet ist.

22 Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der erste Magnetkorper (27), die Ansteuervorrichtung (17)
und/oder die Steuerbolzen (12a, 12b) Uber an der Drehachse (14) angreifende

Hebelarme (H1-H4) miteinander gekoppelt sind.

23.Vorrichtung nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Tragkorper (2) eine Sternplatte oder ein Sternplattensegment und/oder
eine ein- oder mehrteilige Baugruppe zur Befestigung an einer Sternplatte oder
Sternplattensegment ist.
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