wo 2013/124138 A1 I} ] A0 000 0 O

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges
Eigentum
Internationales Biiro

~.
-~
~

=

\

(43) Internationales
Veroffentlichungsdatum

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 2013/124138 Al

29. August 2013 (29.08.2013) WIPOIPCT
(51) Internationale Patentklassifikation: DM, DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM,
F16K 17/04 (2006.01) GT, HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN,
. . KP, KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2013/052058 ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,

(22) Internationales Anmeldedatum:
1. Februar 2013 (01.02.2013)

(25) Einreichungssprache: Deutsch
(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch
(30) Angaben zur Prioritit:
102012 003 505.5
24. Februar 2012 (24.02.2012) DE

(71) Anmelder: MANN+HUMMEL GMBH [DE/DE]; LC-IP,
Hindenburgstr. 45, 71638 Ludwigsburg (DE).

(72) Erfinder: ZINIC, Daniela; Weisgerberstr. 1,
Speyer (DE).

67346

(81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW,
BY, BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK,

NO, NZ, OM, PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU,
RW, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ,
™™, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
M, ZW.

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,
TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, IT,
LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE,
SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA,
GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

Veroffentlicht:

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3

(54) Title: VALVE
(54) Bezeichnung : VENTIL

Fig. 1

(57) Abstract: A valve (2) for controlling a fluid flow, in particular a gas tlow, comprises a valve seat (3), a valve closing element
(5) that can be actuated in the axial direction (21) between a closed position in which the same sealingly rests against the valve seat
(3), and an open position in which the same is at a distance from the valve seat (3) and allows a fluid to flow through the valve (2),
and a coil spring (12) that biases the valve closing element (5) into the closed position along the axial direction (21) and presses the

same against an adjoining element (11) in the radial direction (37).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein Ventil (2) zur Steuerung eines Fluidstroms, insbesondere eines Gasstroms, mit einem Ventilsitz (3), ecinem
VentilschlieBelement (5), welches zwischen einer Schlieflstellung, in der es gegen den Ventilsitz (3) abdichtet, und einer
Offenstellung, in der es von dem Ventilsitz (3) beabstandet ist und einen Fluidstrom durch das Ventil (2) zuldsst, in axialer
Richtung (21) betdtigbar ist, und einer Spiralfeder (12), welche das VentilschlieBelement (5) in die Schliefstellung entlang der
axialen Richtung (21) vorspannt und in radialer Richtung (37) gegen ein angrenzendes Element (11) driickt.



10

15

20

25

30

WO 2013/124138 PCT/EP2013/052058

Beschreibung
Ventil
Technisches Gebiet
Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Ventil zur Steuerung eines Fluidstroms,

insbesondere eines Gasstroms.

Stand der Technik
Ventile zur Steuerung eines Gasstroms sind bekannt. Diese werden beispielsweise in

Luftentélelementen in Vakuumpumpen eingesetzt.

Solche Ventile neigen aufgrund von Bauteiltoleranzen im Zusammenwirken mit dem
teils pulsierenden Gasstrom zum Flattern und Klappern. Dies kann zu unterschiedlichen
Problemen, wie beispielsweise zu einem erhohten Verschlei3 oder zu groBem Larm,
fihren. Um dieses Flattern oder Klappern zu vermeiden, gibt es unterschiedliche Ansét-

ze, welche auf einem Toleranzausgleich oder Dampfung basieren.

Offenbarung der Erfindung
Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes Ventil bereitzustellen, bei
welchem das Flattern oder Klappern reduziert ist, ohne dass dafir zuséatzliche Bauteile

vorgesehen werden mussen.

Zur Lésung dieser Aufgabe wird ein Ventil zur Steuerung eines Fluidstroms, insbeson-
dere eines Gasstroms, vorgeschlagen. Das Ventil weist einen Ventilsitz, ein Ventil-
schlieBelement und eine Spiralfeder auf. Das VentilschlieBelement dichtet in einer
SchlieBstellung gegen den Ventilsitz ab, oder es verschlieBt teilweise bis auf einen mi-
nimalen Offnungsquerschnitt. In einer Offenstellung ist das VentilschlieBelement von
dem Ventilsitz beabstandet und lasst einen Fluidstrom durch das Ventil zu. Das Ventil-
schlieBelement ist zwischen der SchlieBstellung und der Offenstellung in axialer Rich-
tung betatigbar. Die Spiralfeder spannt das VentilschlieBelement entlang der axialen
Richtung in die SchlieBstellung vor. Ferner drickt die Spiralfeder das VentilschlieBele-

ment in radialer Richtung gegen ein angrenzendes Element.

Dadurch, dass die Spiralfeder das VentilschlieBelement gegen das angrenzende Ele-

ment drluckt, entsteht Reibung, die das Flattern oder Klappern verhindert oder zumin-
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dest reduziert. Der Spiralfeder ist somit eine Doppelfunktion zugeordnet, ndmlich einmal
das VentilschlieBelement entlang der axialen Richtung in die SchlieBstellung vorzu-
spannen und daruber hinaus das VentilschlieBelement in der radialen Richtung gegen
das angrenzende Element zu dricken. Zusatzliche Bauteile, um dem Flattern oder
Klappern entgegenzuwirken, sind demnach nicht erforderlich. Die axiale und radiale
Richtung sind senkrecht zueinander angeordnet.

GemanB einer Ausflhrungsform liegt die Spiralfeder einerseits gegen das VentilschlieB3-
element und andererseits gegen ein Gegenlager an, wobei eine Anlageflache des Ven-
tilschlieBelements und/oder des Gegenlagers schrag in Bezug auf die axiale Richtung
angeordnet ist. ,Schrag” meint vorliegend, dass die Anlageflache mit der axialen Rich-
tung einen Winkel zwischen 0 und 90 Grad, bevorzugt zwischen 90 und 60 Grad und
weiter bevorzugt zwischen 65 und 80 Grad bildet. Die schrage Anlageflache bewirkt,
dass sich die Spiralfeder krimmt und nicht, wie bei aus dem Stand der Technik bekann-
ten Lésungen, gerade erstreckt. Diese Krimmung flhrt zu Querkraften, welche das
VentilschlieBelement gegen das angrenzende Element driicken. Die schrage Anlagefla-
che kann an dem VentilschlieBelement oder an dem Gegenlager oder auch an beiden
ausgebildet sein. Allein aufgrund der schragen Anlageflache kann somit das Flattern
oder Klappern zumindest reduziert werden, ohne dass zusatzliche Bauteile, beispiels-

weise eine Blattfeder, vonnoten waren.

GemanB einer weiteren Ausflhrungsform ist das angrenzende Element als eine Flh-
rungshilse ausgebildet, innerhalb derer ein Ventilkegel des VentilschlieBelements in
der Offenstellung angeordnet ist. Bevorzugt drickt die Spiralfeder den Ventilkegel ge-
gen eine Innenflache der Flihrungshulse.

GemalB einer Ausfihrungsform weist das VentilschlieBelement einen Ventilschaft auf,
welcher innerhalb der Spiralfeder angeordnet ist. Eine Verformung der Spiralfeder, ins-
besondere ein Ausknicken derselben, kann so auf ein definiertes MafB beschrankt wer-
den. Alternativ ware es auch mdglich, dass beispielsweise drei der Spiralfedern vorge-
sehen sind und der Ventilschaft (oder mehrere Ventilschéfte) sich auBerhalb der Spiral-
federn erstrecken.
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Ein Ventilschaft des VentilschlieBelements kann in eine Offnung in dem Gegenlager
hineinreichen. Der Ventilschaft kann somit zumindest zu einem gewissen Grad in dem
Gegenlager gefihrt sein. Die Offnung kann beispielsweise einen Durchmesser aufwei-
sen, welcher einige 100 um gréBer ist als der Durchmesser des Ventilschafts. Auf diese
Weise kann ein Verkippen des Ventilschafts gewahrleistet werden, so dass der Ventil-

kegel in Anlage mit der Innenflache der FUhrungshulse gelangt.

GemalB einer alternativen oder zuséatzlichen AusfUhrungsform bildet das Gegenlager
das angrenzende Element, gegen welches die Spiralfeder das VentilschlieBelement in
radialer Richtung drickt. Bevorzugt ist dabei eine schrag zur Axialrichtung angeordnete
und/oder gekrimmte Spiralfeder vorgesehen. Vorteilhaft kann durch ein Verkippen des
Ventilschafts gewahrleistet werden, dass der Ventilschaft in Anlage mit der Innenflache
des Gegenlagers gelangt. Dies hat den Vorteil, dass die an der Anlageflache entste-
hende Reibung ausschlieBlich, maBgeblich oder zusatzlich zur Dampfung des Ventils

dienen oder beitragen kann.

GemanB einer weiteren Ausflhrungsform ist die schrage Anlageflache an einem Rand
der Offnung des Gegenlagers ausgebildet. Ein Rand ist von Haus aus vorgesehen und

eignet sich besonders als Anlageflache.

Das Gegenlager kann in Form einer Hllse ausgebildet sein. Insbesondere kann es sich
um eine kreiszylindrische Hulse handeln. GemaB einer AusfUhrungsform erstreckt sich
der Rand entlang einer Schnittflache einer schrag zur axialen Richtung orientierten

Ebene. Dadurch wird die schrage Anlageflache auf einfache Weise erzeugt.

GemanB einer weiteren Ausflhrungsform erstreckt sich ein ringsegmentférmiger Ab-
schnitt in der axialen Richtung von dem Rand der Hilse. An dem ringsegmentférmigen
Abschnitt kénnen sich die Spiralfeder und/oder der Ventilschaft insbesondere abstit-
zen. Insbesondere in der Offenstellung des Ventilkegels ist der Ventilschaft gegentber
dem Gegenlager verkippt. Diese Verkippen kann durch den ringsegmentférmigen Ab-

schnitt begrenzt werden.

Das Gegenlager kann mittels mehrerer Stege mit der FUhrungshtilse verbunden sein.
Zwischen den Stegen kénnen Offnungen fiir ein Hindurchstrémen des Fluids hin zu
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oder weg von einer von dem Ventilsitz begrenzten Offnung ausgebildet sein. Die von
dem Ventilsitz begrenzte Offnung ist die Offnung, welche von dem Ventilkegel, wenn
dieser sich in der SchlieBstellung befindet, verschlossen wird. Somit ergibt sich ein
kompakter Aufbau.

GemanB einer weiteren Ausfihrungsform erstrecken sich die Stege radial weg von dem
Gegenlager hin zu der FuhrungshUlse. Beispielsweise kdnnen die Stege radial auBen
an die das Gegenlager ausbildende Hulse einerseits und an die Innenflache der Flh-

rungshulse andererseits anschlieBen.

GemalB einer weiteren Ausflhrungsform ist der Ventilsitz in einem Deckel des Ventils
ausgebildet. Der Deckel, die FUhrungshUlse, die Stege, das Gegenlager, der Ventilke-
gel und der Ventilschaft kénnen jeweils aus Kunststoff ausgebildet sein.

Weiterhin werden ein Luftentélelement und eine Vakuumpumpe mit dem erfindungs-
gemaBen Ventil bereitgestellt. Das Luftentdlelement ist dabei insbesondere auswech-
selbar in die Vakuumpumpe einsetzbar.

Weitere mdgliche Implementierungen der Erfindung umfassen auch nicht explizit ge-
nannte Kombinationen von zuvor oder im Folgenden bezlglich der Ausfiihrungsbeispie-
le beschriebenen Merkmale oder Ausfihrungsformen des Ventils, des Luftentdl-
elements oder der Vakuumpumpe. Dabei wird der Fachmann auch Einzelaspekte als
Verbesserungen oder Ergdnzungen zu der jeweiligen Grundform der Erfindung hinzufl-

gen oder abandern.

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriche sowie der
im Folgenden beschriebenen AusfUhrungsbeispiele der Erfindung. Im Weiteren wird die
Erfindung anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die beigelegten

Figuren naher erlautert.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Es zeigt dabei:
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Fig. 1 schematisch ein Luftentdlelement, insbesondere eine Vakuumpumpe mit einem
Luftentdlelement, mit einem perspektivisch ausgebrochen und in Explosionsansicht

dargestellten Ventil;

Fig. 2 eine Seitenansicht des Ventils aus Fig. 1, wobei die Krimmung einer Spiralfeder

illustriert ist;

Fig. 3 eine Schnittansicht llI-1ll aus Fig. 1;

Fig. 4 ein vergrOBertes Detail IV aus Fig. 3; und
Fig. 5 eine Ansicht V aus Fig. 3.

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche oder funktionsgleiche Ele-

mente, soweit nichts Gegenteiliges angegeben ist.

Ausfihrungsform(en) der Erfindung

Fig. 1 zeigt schematisch ein Luftentélelement 1 und insbesondere eine das Luftentdl-
element enthaltende Vakuumpumpe 1.

Das Luftentdlelement 1 umfasst ein perspektivisch ausgebrochen und in Explosionsan-
sicht dargestelltes Ventil 2. Das Venitil 2 ist dazu ausgebildet, einen Fluidstrom, insbe-
sondere einen Gasstrom, zu steuern. Diese Steuerungsfunktion kann ein komplettes
Absperren des Fluidstroms oder auch ein Vermindern oder VergréBern der Durchfluss-

menge des Fluidstroms durch das Ventil 2 umfassen.

Das Ventil 2 weist einen Ventilsitz 3 auf, welcher an einem Deckel 4 des Ventils 2 aus-

gebildet ist und eine Offnung 6 definiert.

Ferner umfasst das Ventil 2 ein VentilschlieBelement 5, welches sich aus einem Ventil-
kegel 8 und einem Ventilschaft 9 zusammensetzt. Der Ventilkegel 8 befindet sich in der
in Fig. 1 dargestellten Stellung in einer SchlieBstellung, in welcher er gegen den Ventil-
sitz 3 fluiddicht, insbesondere gasdicht, abdichtet und somit die Offnung 6 verschlieBt.
Allerdings kann der Ventilkegel 8 Nuten 7 aufweisen, welche selbst in der SchlieBstel-

lung des Ventilkegels 8 einen gewissen Fluidstrom durch das Ventil 2 zulassen. Der
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Ventilkegel 8 ist weiterhin in einer Offenstellung positionierbar, in welcher er von dem
Ventilsitz 3 beabstandet ist. In dieser Stellung ist ein Fluidstrom durch das Ventil 2 zu-

gelassen. Je nach Abstand, kann der Fluidstrom vermindert oder vergroBert werden.

Das Ventil 2 weist weiterhin eine FUhrungshtlse 11 auf. Der Ventilkegel 8 ist in der in
Fig. 2 gezeigten Offenstellung des Ventilkegels 8 teilweise innerhalb der Flhrungshulse

11 angeordnet. Fig. 2 zeigt dabei eine Seitenansicht aus Fig. 1.

Nun zurlickkehrend zu Fig. 1, ist dort eine Spiralfeder 12 gezeigt, welche ebenfalls Be-
standteil des Ventils 2 ist und sich einerseits an dem Ventilkegel 8 und andererseits an
einem Gegenlager 13 des Ventils 2 abstltzt. Die Spiralfeder 12 spannt den Ventilkegel
8 in die SchlieBstellung, siehe Fig. 1, in axialer Richtung 21 vor. Der Ventilschaft 9 ist
innerhalb der Spiralfeder 12 angeordnet. Die Spiralfeder 12 kann beispielsweise aus
spiralférmig gebogenem Draht hergestellt sein. Der Draht kann insbesondere einen

kreisférmigen Querschnitt aufweisen.

Die Spiralfeder 12 stltzt sich an dem Ventilkegel 8 an einer gestrichelt, weil verdeckt,
dargestellten Anlageflache 14 kegelseitig ab. Gegenlagerseitig stitzt sich die Spiralfe-
der 12 an einer schrdgen Anlageflache 15 ab. ,Schrdg” meint hier einen Winkel 16 zwi-
schen einer Ebene 17 (siehe Fig. 2) und der axialen Richtung 21, welcher ungleich 90°
betragt. Der Winkel 16 betragt beispielsweise zwischen 90 und 60 °, bevorzugt zwischen
65 und 80°. Die axiale Richtung 21 verlauft entgegengesetzt zur Hauptdurchflussrich-
tung des Fluids durch das Ventil 2. Die axiale Richtung 21 kann aber auch der Haupt-

durchflussrichtung des Fluids durch das Ventil 2 entsprechen.

Der Aufbau des Gegenhalters 13 wird nachfolgend detailliert im Zusammenhang mit
den Figuren 3-5 ndher erldutert, wobei Fig. 3 eine Schnittansicht IlI-1Il aus Fig. 1, Fig. 4
eine vergroBerte Ansicht IV aus Fig. 3 und Fig. 5 eine Ansicht V aus Fig. 3 zeigt.

Aus einer Zusammenschau der Fig. 1 und 3 ist zu erkennen, dass der Gegenhalter 13
eine rohrfdrmige Hilse 22 mit kreisférmigem Querschnitt aufweist. Jedoch sind auch
elliptische, ovale oder mehreckige Querschnitte méglich. An ihrer AuBenseite schlieBt
die Hiulse 22 Uber mehrere Stege 23 an eine Innenflache 24 der Flhrungshdlse 11 an.
Die FUhrungshilse 11, die Stege 23 und das Gegenlager 13 kénnen als ein
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einstlickiges Bauteil 25, welches insbesondere im Spritzgussverfahren hergestellt wird,
ausgebildet sein. Der Ventilschaft 9 ist einerseits an dem Ventilkegel 8 befestigt. Ande-
rerseits, also an seinem freien Ende, ragt der Ventilschaft 9 in die Offnung 35 der rohr-
formigen Hilse 22 hinein.

Wie anhand der Fig. 3 und 4 zu erkennen, bildet die rohrférmige Hillse 22 an ihrem ei-
nen Ende einen Rand, welcher in der Ebene 17 liegt und die schrdge Anlageflache 15
bildet. AuBerdem ist an dem Rand bevorzugt ein Vorsprung 26 angeformt, siehe Fig. 4.
Der Vorsprung 26 ist, wie in Fig. 5 zu erkennen, ringsegmentférmig ausgebildet. Die
Wandstarke 27 (siehe Fig. 4) des Vorsprungs 26 ist gegentber der Wandstarke 31 der
rohrférmigen Hulse 22 insbesondere verjingt oder versetzt ausgebildet. Dartber hinaus
kann der Vorsprung 26 an seinem freien Ende eine Schrage 32 aufweisen.

Anhand von Fig. 5 ist zu erkennen, wie die Stege 23 miteinander und im Zusammen-
spiel mit der rohrférmigen Hilse 22 und der Fiihrungshiilse 11 Offnungen 33 zum Zu-
oder Abflihren von Fluid hin zu oder weg von der Offnung 6 bilden.

AnschlieBend wird noch kurz die Funktionsweise des Ventils 2 zur Reduzierung von

Klappern oder Flattern erldutert:

Aufgrund der schragen Anlageflache 15 krimmt sich die Spiralfeder 12 weg von der
axialen Richtung 21 bzw. der Langsachse des Ventilschafts 9. Das Krimmen der Spi-
ralfeder 12 bewirkt, dass der Ventilkegel 8 in der Offenstellung an seinem Rand 36 in
radialer Richtung 37 gegen die Innenflache 24 der Fuhrungshtlse 11 gedrickt wird.
Dadurch entsteht Reibung zwischen dem Ventilkegel 8 und der FUhrungshilse 11, wel-
che das Flattern oder Klappern reduziert oder beseitigt. Der Vorsprung 26 dient dabei

als seitliche Anlage flr die Spiralfeder 12 und stitzt diese abschnittsweise ab.

Alternativ oder zusatzlich kann die Reibung vollstdndig oder teilweise am Ventilschaft
entstehen. Der Ventilschaft 9 des VentilschlieBelements 5 ragt in eine Offnung in dem
Gegenlager 13 hinein und ist bevorzugt zumindest zu einem gewissen Grad in dem
Gegenlager 13 geflihrt. Die Offnung kann beispielsweise einen Durchmesser aufwei-
sen, welcher einige 100 um gréBer ist als der Durchmesser des Ventilschafts 9. Durch
den radialen Kraftanteil der schrag zur Axialrichtung angeordneten und/oder gekrimm-
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ten Spiralfeder 12 ist ein Verkippen des Ventilschafts 9 gewahrleistet, so dass der Ven-
tilschaft 9 in Anlage mit der Innenflache des Gegenlagers 13 gelangt.
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Anspriiche

Ventil (2) zur Steuerung eines Fluidstroms, insbesondere eines Gasstroms, mit ei-
nem Ventilsitz (3), einem VentilschlieBelement (5), welches zwischen einer Schlie3-
stellung, in der es gegen den Ventilsitz (3) abdichtet oder teilweise bis auf einen mi-
nimalen Offnungsquerschnitt verschlieBt, und einer Offenstellung, in der es von dem
Ventilsitz (3) beabstandet ist und einen Fluidstrom durch das Ventil (2) zulasst, in
axialer Richtung (21) betatigbar ist, und einer Spiralfeder (12), welche das Ventil-
schlieBelement (5) in die SchlieBstellung entlang der axialen Richtung (21) vor-
spannt und in radialer Richtung (37) gegen ein angrenzendes Element (11) drickt.

Ventil nach Anspruch 1, wobei die Spiralfeder (12) einerseits gegen das Ventil-
schlieBelement (5) und andererseits gegen ein Gegenlager (13) anliegt, wobei eine
Anlageflache (15) des VentilschlieBelements (5) und/oder des Gegenlagers (13)
schrag in Bezug auf die axiale Richtung (21) angeordnet ist.

Ventil nach Anspruch 1 oder 2, wobei das angrenzende Element als eine FUhrungs-
hilse (11) ausgebildet ist, innerhalb derer ein Ventilkegel (8) des VentilschlieBele-
ments (5) in der Offenstellung angeordnet ist, wobei die Spiralfeder (12) den Ventil-
kegel (8) gegen eine Innenflache (24) der FUhrungshlse (11) drickt.

Ventil nach einem der Anspriche 1 - 3, wobei das VentilschlieBelement (5) einen

Ventilschaft (9) aufweist, welcher innerhalb der Spiralfeder (12) angeordnet ist.

Ventil nach einem der Anspriche 1 - 4, wobei das VentilschlieBelement (5) einen
Ventilschaft (9) aufweist, welcher in eine Offnung (35) in dem Gegenlager (13) hin-

einreicht.

Ventil nach Anspruch 5, wobei das Gegenlager (13) das angrenzende Element bil-
det und die Spiralfeder (12) den Ventilschaft (9) gegen eine Innenflache des Gegen-
lagers (13) drickt.

Ventil nach Anspruch 5 oder 6, wobei die schrage Anlageflache (15) an einem Rand

der Offnung (35) des Gegenlagers (13) ausgebildet ist.

Ventil nach Anspruch 7, wobei das Gegenlager (13) in Form einer Hllse (22) aus-
gebildet ist und sich der Rand (15) entlang einer Schnittflache einer schrag zur axia-
len Richtung (21) der Hulse (22) orientierten Ebene (17) erstreckt.

Ventil nach Anspruch 7 oder 8, wobei sich von dem Rand (15) der Hulse (22) ein
ringsegmentférmiger Abschnitt (26) in der axialen Richtung (21) erstreckt, an wel-
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chem sich die Spiralfeder (12) und/oder der Ventilschaft (9) abstitzen.

10. Ventil nach einem der Ansprliche 2 - 9, wobei das Gegenlager (13) mittels mehrerer
Stege (23) mit der Fiihrungshiise (11) verbunden ist, zwischen welchen Offnungen
(33) fUr ein Hindurchstrémen des Fluids hin zu oder weg von einer von dem Ventil-

5 sitz (3) begrenzten Offnung (6) ausgebildet sind.

11. Luftentdlelement (1) mit einem Ventil (2) nach einem der Anspriche 1 - 10, insbe-

sondere in einer Vakuumpumpe (1).
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