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DESCRIPCION
Hoja de sierra circular con un cuerpo ranurado y método para fabricar la misma

La invencion se refiere a un método para fabricar una hoja de sierra circular de acuerdo con el preambulo de la
reivindicacion 1, y una hoja de sierra circular de acuerdo con el preambulo de la reivindicacion 9.

Un método y una hoja de sierra circular se conocen por el documento DE 27 03 825 A1.

Las hojas de sierra circular son herramientas de corte de mudltiples dientes disefiadas para cortar diversos
materiales, en particular metales, aleaciones ligeras, plasticos, madera y materiales con vetas de madera, en
dependencia del tipo de hoja de sierra.

Las hojas de sierra circular de multiples dientes de grosor uniforme y escalonado se usan comunmente para cortar
diversos materiales. El ejemplo mas simple de las hojas de sierra es un disco delgado uniforme que tiene dientes
cortados a lo largo de su circunferencia. Las hojas de sierra funcionan en condiciones especificas. Si una hoja de
sierra es demasiado gruesa se aumentan la cantidad del material procesado (pérdida de corte) y el consumo de
energia lo cual es desventajoso. Sin embargo, en vista de las fuerzas generadas durante el corte y la calidad
requerida de las superficies de corte, la hoja de sierra no puede ser demasiado delgada debido a que su rigidez
seria demasiado baja. Teniendo en cuenta lo anterior, asi como también en vista de las cargas transversales
variables y el hecho de que la hoja de sierra circular funciona en una estrecha ranura (corte) del material de corte, el
disefio de la hoja de sierra debe ajustarse precisamente a los requisitos de un proceso de corte especifico.

El factor principal que afecta la calidad de las superficies de corte (o el rendimiento del proceso de corte) es la
rigidez transversal efectiva de una hoja (ETS), es decir la rigidez transversal cerca del borde externo de la hoja
(ERB) durante su funcionamiento. La rigidez transversal de una hoja debe entenderse como su rigidez en una
direccion perpendicular al plano de la hoja. La ETS de una hoja en funcionamiento cerca del ERB depende de su
rigidez a la flexién estatica y del nivel de tensiones circunferenciales en esta area (rigidez a la tension).

Las tensiones circunferenciales de rotacion, es decir que resultan de la rotacion de la hoja y las fuerzas centrifugas
son positivas (traccién), mientras que las tensiones circunferenciales térmicas, es decir que resultan del gradiente de
temperatura provocado por el calor generado en el proceso de corte son negativas (compresion).

Generalmente, la magnitud de las tensiones de rotacion y las tensiones térmicas dependen de la velocidad de
rotacion de la hoja y su diametro, el grosor y el material del que se fabrica la hoja asi como también de la velocidad
de alimentacién del material que se corta, el diametro de los discos de sujecion, la geometria y el niumero de dientes,
el tamafio de las aberturas adicionales, tal como las aberturas de amortiguacién de ruido, las aberturas de
enfriamiento, las aberturas de compensacion, las aberturas de limpieza etc.

Teniendo en cuenta el signo de cada tension, el aumento de las tensiones de rotacién aumenta la ETS, mientras que
el aumento de las tensiones térmicas reduce la ETS. En particular, en una hoja de grosor uniforme (es decir una
hoja isotrépica que tiene la misma rigidez radial y circunferenciales en el plano de la hoja) las tensiones de rotacién
en el area del ERB son varias veces mas bajas que las cercas del borde interno de la hoja, mientras que las
tensiones térmicas son las mas altas en el area del ERB. En consecuencia, en el area del ERB las tensiones
resultantes (bajas tensiones de rotacién y altas tensiones térmicas) generalmente ocurren de manera que la pre-
tension adicional de la hoja en esta area es necesaria para garantizar una ETS requerida.

Convencionalmente, para mejorar el rendimiento de una hoja de sierra circular, el cuerpo de la hoja se pre-tensa de
manera que se inducen tensiones circunferenciales de traccion iniciales cerca del borde externo de la hoja y se
generen tensiones de compresion en el anillo central. Una distribucién de las tensiones iniciales en la hoja
contrarresta, al menos en parte, las tensiones térmicas de compresion que surgen durante el corte. La pre-tension
puede inducirse mediante varios procedimientos, por ejemplo, mecanicos o térmicos, conocidos en la industria. Sin
embargo, estos procedimientos son a menudo dificiles y laboriosos.

Otra desventaja de la pre-tension es que su efecto no es permanente la pre-tension debe monitorearse y posibles
pérdidas de tension deben repararse (es decir la pre-tension debe restaurarse).

Una de las razones por las que el rendimiento del proceso de corte puede deteriorarse es que las astillas de madera
se retiran incorrectamente de la ranura formada en el material durante el corte. Sucede cuando soélo una parte de las
astillas de madera formadas se arroja al exterior. El resto de las astillas de madera permanece en la ranura y se
desplaza entre los dientes al cuerpo de la hoja lo que da como resultado la friccion adicional que provoca un
aumento de la temperatura de la hoja, en particular en el area del ERB. Adicionalmente a reducir la calidad y
precision de las superficies de corte, se reduce ademas la durabilidad de la hoja. Para mejorar la eficiencia de la
eliminacion de astillas, se proporcionan aberturas de diversas formas y tamafos en los disefios de la hoja de sierra.

En base a los analisis informaticos y numerosos experimentos, los inventores han establecido que la introduccién de
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ranuras que tienen una geometria y disposicion especificas en el cuerpo de una hoja de sierra circular permite
controlar el nivel de las tensiones de rotacion y las tensiones térmicas en la hoja de sierra. Especificamente, estas
ranuras inventivas reducen significativamente la rigidez radial (RS) y reducen ligeramente la rigidez circunferencial
(HS) en el plano de la hoja de sierra.

La introduccién de las ranuras inventivas da como resultado que la hoja de sierra circular se vuelva ortotropica con la
relacion de RS/HS reducida. La reduccion de la RS/HS provoca a su vez que las altas tensiones de rotacion se
desplacen desde el borde interno de la hoja hacia el borde externo de la misma (al area del ERB). Simultaneamente,
se reducen las tensiones térmicas y en consecuencia se aumentan las tensiones resultantes en el area del ERB. Las
simulaciones informaticas realizadas por los inventores han mostrado que cuando la RS es de aproximadamente un
20 % o menos que la HS, entonces la suma de las tensiones de rotacion y térmicas en el area del ERB alcanza un
nivel que hace que la pre-tension no sea necesaria, lo que significa que la introduccién de las ranuras inventivas
reemplaza completamente los procedimientos de pre-tension.

Las ranuras inventivas, disefiadas principalmente para aumentar las tensiones circunferenciales en el area del ERB,
mejoran ademas la efectividad de la eliminacion de astillas de madera. Como las superficies laterales de la hoja de
sierra se aumentan ademas debido a las ranuras, la disipacion de calor del area de funcionamiento de corte también
se mejora.

En vista de lo anterior, se proporciona un método para fabricar una hoja de sierra circular, en donde se proporciona
una hoja de sierra circular que comprende un cuerpo que tiene dientes de corte circunferencial, el método que
incluye ranurar el cuerpo de la hoja de sierra, en donde se forman ranuras en ambos lados del cuerpo dichas
ranuras que tienen una forma en seccion transversal sustancialmente rectangular, y en donde dichas ranuras tienen
una profundidad menor que el grosor del cuerpo de la hoja de sierra y se extienden en una direccion diferente de la
direccion radial de la hoja de sierra circular, dichas ranuras que estan en secciones ranuradas angulares distribuidas
uniformemente que cubren al menos una parte de cada superficie del cuerpo en el que las secciones ranuradas de
cada de seccion transversal radial del cuerpo comprenden al menos dos ranuras, cada una de dichas dos ranuras
que se ubican en un lado diferente del cuerpo, de manera que cada ranura en un lado se ubica en una parte del
cuerpo que esta libre de las ranuras en el lado opuesto del cuerpo, en donde la distancia (t2) entre los bordes de las
ranuras adyacentes ubicadas en los lados opuestos del cuerpo no es menor que la dimension (t1) que es igual al
grosor (t) del cuerpo (2) menos la profundidad (g) de la ranura.

Preferentemente, las secciones ranuradas angulares formadas en el mismo lado del cuerpo suman hasta un angulo
de 360°.

Las ranuras formadas en el cuerpo de la hoja de sierra circular tienen preferentemente en una vista en planta
superficial la forma de anillos y/o fragmentos de anillos concéntricos con la hoja de sierra circular.

Las ranuras formadas en el cuerpo de la hoja de sierra circular pueden tener en una vista en planta superficial la
forma de secciones de anillos no concéntricos con la hoja de sierra circular.

Preferentemente, las ranuras formadas en el cuerpo de la hoja de sierra circular tienen en una vista en planta
superficial la forma de tiras rectas que se extienden a lo largo de los lados de al menos un poligono que tiene su
centro coincidente con el centro de la hoja de sierra circular.

Preferentemente, las ranuras se forman en el area del cuerpo de la hoja de sierra circular que se ubica entre 0,5 y
0,8 de su radio.

Preferentemente, las ranuras formadas tienen una profundidad igual a aproximadamente la mitad del grosor del
cuerpo.

Preferentemente, las secciones ranuradas angulares adyacentes que comprenden las ranuras que tienen en una
vista en planta superficial la forma de secciones de anillos o la forma de tiras rectas se superponen en las areas
angulares que cubren un angulo de al menos 3°.

De acuerdo con la invencién se proporciona ademas una hoja de sierra circular que comprende un cuerpo que tiene
dientes de corte circunferencial, en donde el cuerpo de la hoja de sierra circular comprende ranuras que tienen una
forma en seccion transversal sustancialmente rectangular y que tienen una profundidad menor que el grosor del
cuerpo de la hoja de sierra y que se extienden en una direccion diferente de la direccion radial de la hoja de sierra
circular, dichas ranuras que estan en secciones ranuradas angulares distribuidas uniformemente que cubren al
menos una parte de cada superficie del cuerpo, en las que las secciones ranuradas de cada seccion transversal
radial del cuerpo comprenden al menos dos ranuras, cada una de dichas dos ranuras que se ubica en un lado
diferente del cuerpo, de manera que cada ranura en un lado se ubica en una parte del cuerpo que esta libre de las
ranuras en el lado opuesto del cuerpo, en donde la distancia (t2) entre los bordes de las ranuras adyacentes
ubicadas en los lados opuestos del cuerpo no es menor que la dimension (t1) que es igual al grosor (t) del cuerpo (2)
menos la profundidad (g) de la ranura.
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Preferentemente, las secciones ranuradas angulares en el mismo lado del cuerpo suman hasta un angulo de 360°.

El cuerpo de la hoja de sierra circular comprende preferentemente las ranuras que tienen en una vista en planta
superficial la forma de anillos y/o secciones de anillos concéntricos con la hoja de sierra.

El cuerpo de la hoja de sierra circular puede comprender las ranuras que tienen en una vista en planta superficial la
forma de secciones de anillos no concéntricos con la hoja de sierra.

En otra variante, el cuerpo de la hoja de sierra circular puede comprender las ranuras que tienen en una vista en
planta superficial la forma de tiras rectas que se extienden a lo largo de los lados de al menos un poligono que tiene
su centro coincidente con el centro de la hoja de sierra circular.

Preferentemente, las ranuras se forman en un area del cuerpo de la hoja de sierra circular que se ubica entre 0,5y
0,8 de su radio.

La profundidad de las ranuras iguala preferentemente aproximadamente la mitad del grosor del cuerpo.

Preferentemente, las secciones ranuradas angulares adyacentes, que comprenden las ranuras que tienen en una
vista en planta superficial la forma de secciones de anillos o la forma de tiras rectas, se superponen en las areas
angulares que cubren un angulo de al menos 3°.

El ranurado del cuerpo de la hoja de sierra mediante el método de acuerdo con la invencién contribuye a la mejora
de la hoja de sierra y su rendimiento. De acuerdo con la invencion las ranuras se disponen de tal manera que el
perfil en seccion transversal radial del cuerpo adquiere alguna forma ondulada, lo cual es debido a que las ranuras
se ubican alternativamente en ambos lados del cuerpo, al menos sobre una parte del mismo.

En consecuencia, la rigidez radial del cuerpo se reduce lo que da como resultado el aumento de las tensiones de
rotacion circunferenciales (de traccion) y la reduccion de las tensiones térmicas circunferenciales (de compresion)
durante el funcionamiento de la hoja de sierra. Por lo tanto, las tensiones circunferenciales resultantes se aumentan
y endurecen la hoja de sierra en la direccién transversal (la ETS se aumenta).

Fisicamente, el fendmeno anterior puede explicarse como sigue: tanto las bajas tensiones de rotacion (de traccion)
como las altas tensiones térmicas (de compresion) en el area del ERB de una hoja de sierra circular isotrépica
(convencional) resultan de un bloqueo desventajoso de las deformaciones de la hoja en la direccion radial. Esta area
del ERB se calienta durante el funcionamiento de la hoja y experimenta fuerzas centrifugas relativamente mayores.
Cuanto menor sea la rigidez radial de la hoja de sierra, menos se bloquea. Como una consecuencia, las tensiones
circunferenciales son mayores en dicha area.

Por lo tanto, la introduccion de las ranuras de acuerdo con la invencion en una hoja de sierra circular da como
resultado que el cuerpo, cuando se somete a la tension radial provocada por las tensiones térmicas durante el
funcionamiento de la hoja, ceda a la tension es decir se extienda radialmente ligeramente mas que las hojas de
sierra convencionales sin las ranuras inventivas. Por esta razén, las direcciones de dichas ranuras son diferentes de
la direccion radial, en particular tienen la direccidon perpendicular o una direccion que es sustancialmente
perpendicular a la direccion radial.

Una caracteristica importante de la invenciéon es que el aumento de las tensiones circunferenciales en el area del
ERB (que resulta del aumento de las tensiones de rotacion de traccion y la reduccion de las tensiones térmicas de
compresion) y el aumento consecuente de la rigidez transversal efectiva se producen durante el funcionamiento de
la hoja de sierra. Estos efectos son permanentes durante la vida util de la hoja de sierra, es decir no desaparecen
con el tiempo y el uso de la hoja de sierra. La durabilidad de dichos efectos es debido a la existencia permanente de
las ranuras y no a la pre-tensioén inducida que se relaja con el tiempo.

Adicionalmente, se ha observado que las ranuras en una hoja de sierra circular de acuerdo con la invencién
contribuyen a la reduccion de ruido durante el funcionamiento de la hoja, y lo que es mas importante, debido a un
espacio adicional formado por las ranuras, a una mejor eliminacion de las astillas de madera de la ranura en el
material de corte. La mejor eliminacion de las astillas de madera contribuye a su vez a una disipacion mas efectiva
del calor en el area de trabajo del material de corte, y por lo tanto a la reduccion de las tensiones térmicas.

La hoja de sierra circular de acuerdo con la invencién se muestra en las modalidades preferidas en los dibujos, en
los que:

La Figura 1 muestra la geometria de las ranuras fabricadas en el plano de la hoja de sierra circular de acuerdo
con una primera modalidad de la invencion;

La Figura 2 muestra la geometria de las ranuras fabricadas en el plano de la hoja de sierra circular de acuerdo
con una segunda modalidad de la invencion;

La Figura 3 muestra la geometria de las ranuras fabricadas en el plano de la hoja de sierra circular de acuerdo
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con una tercera modalidad de la invencion;

La Figura 4 muestra la geometria de las ranuras fabricadas en el plano de la hoja de sierra circular de acuerdo
con una cuarta modalidad de la invencién;

La Figura 5 muestra la geometria de las ranuras fabricadas en el plano de la hoja de sierra circular de acuerdo
con una quinta modalidad de la invencion;

La Figura 6 muestra la geometria de las ranuras fabricadas en el plano de la hoja de sierra circular de acuerdo
con una sexta modalidad de la invencion;

La Figura 7 muestra la geometria de las ranuras fabricadas en el plano de la hoja de sierra circular de acuerdo
con una séptima modalidad de la invencion;

Las Figuras 8-12 muestran las geometrias de las ranuras realizadas en el plano de la hoja de sierra circular de
acuerdo con las siguientes cuatro modalidades de la invencion;

La Figura 13 muestra la seccion transversal de las ranuras de la hoja de sierra circular de acuerdo con la
invencion, las ranuras que tienen una forma y proporciones de dimension preferidas.

La hoja de sierra circular 1 que tiene un cuerpo 2 y dientes circunferenciales 3 mostrados en la Figura 1 es una hoja
de sierra ilustrativa de acuerdo con la invencion. Como se muestra en la Figura 1, se proporcionan dos ranuras
concéntricas angulares, respectivamente 4a y 4b, en cada lado respectivo del cuerpo 2 (las ranuras 4b en el lado
invisible del cuerpo 2 se han indicado con lineas discontinuas). En esta primera modalidad de la invencion las
secciones angulares ranuradas |, II, Ill, IV (ver Figura 2) suman hasta 360°, de manera que las ranuras recorren todo
el disco. Las ranuras 4a y 4b se disponen de tal manera que existen cuatro ranuras en cada seccién transversal
radial del cuerpo, cada ranura que se ubica en el area del cuerpo que esta libre de las ranuras en el otro lado del
cuerpo. Un ejemplo preferido de la forma de las ranuras se muestra en la Figura 13.

La Figura 2 muestra la geometria de las ranuras de la hoja de sierra circular 1 de acuerdo con una segunda
modalidad de la invencion. En esta modalidad se proporcionan ocho ranuras, respectivamente 5a y 5b, en cada lado
respectivo del cuerpo 2. Las ranuras 5a, 5b se disponen de tal manera que existen cuatro secciones angulares
ranuradas |, Il, 1, 1V (indicadas por lineas discontinuas) distribuidas uniformemente en cada lado del cuerpo. En
cada seccion transversal radial de estas secciones existen cuatro ranuras. En las secciones angulares restantes del
cuerpo, puede haber mas ranuras, por ejemplo, ocho ranuras. En esta modalidad cada ranura tiene la forma (en la
vista en planta) de un fragmento de un espacio anular que no es concéntrico con el cuerpo 2. Como en el caso de la
modalidad de la Figura 1, se muestra un ejemplo preferido de la forma de las ranuras en la Figura 13. Las Figuras 3
y 4 muestran una tercera y una cuarta modalidad respectivamente de la hoja de sierra 1 de acuerdo con la
invencion. En estas dos modalidades el cuerpo 2 de la hoja de sierra 1 comprende las ranuras 6a, 6b y 7a, 7b
respectivamente, las ranuras que tienen la forma en la vista en planta de tiras rectas que se extienden a lo largo de
los lados del poligono que tiene su centro coincidente con el centro de la hoja de sierra circular 1. En estas dos
modalidades existen ocho secciones |-VIIl en cada lado de la hoja de sierra 1 (Figura 3) y seis secciones I-VI en
cada lado de la hoja de sierra 1 (Figura 4).

Las Figuras 5, 6 muestran dos variantes de una hoja de sierra ilustrativa 1', aqui una hoja de sierra para madera, de
acuerdo con la invencion. En estas dos variantes las secciones angulares |, Il, Ill, IV en las que existen dos ranuras
8ay 8b (9ay 9b en la Figura 6) en cada seccion transversal radial, las ranuras evitan las aberturas de limpieza 9. En
la hoja de sierra 1' mostrada en las Figuras 5, 6 se muestran dos tipos de aberturas, es decir una abertura de
sujecion central 10 y cortes para las aberturas de limpieza 9 que tienen hojas laterales 11. En las modalidades
mostradas en las Figuras 5y 6, en cada seccién angular |, 11, Ill, IV del cuerpo 2 hay una ranura, respectivamente 8a
y 8b a cada lado del cuerpo 2, las ranuras tienen la forma de un fragmento de un espacio anular.

La Figura 7 muestra otra variante similar a la de las figuras 5 y 6, pero en este caso las secciones angulares |, II, Il
IV tienen cuatro ranuras 12a y 12b en cada seccion transversal radial.

Otras modalidades preferidas de la hoja de sierra circular de acuerdo con la invencidon se muestran en las Figuras 8
a 10. En las modalidades mostradas en las Figuras 8 a 10 las ranuras se disponen en el area que tiene un ancho E 'y
se ubican entre dos radios A y B, el radio A que es igual a aproximadamente 0,5 C y el radio B que es igual a
aproximadamente 0,8 C, donde C es el radio de la hoja de sierra. Dicha area se definido en base a experimentos y
los calculos y analisis numéricos mencionados anteriormente.

En las Figuras 8-10 las formas de las ranuras son analdgicas a las mostradas en las Figuras 1-4. Por otro lado, las
Figuras 11 y 12 muestran formas alternativas de ranuras que pueden fabricarse en la hoja de sierra de acuerdo con
la invencion. Estas ranuras alternativas tienen una trayectoria curva, sus secciones transversales y dimensiones que
son preferentemente como se muestra en la Figura 13.

En todas las modalidades descritas el nimero de las ranuras es preferentemente de 2 a 6.
Las hojas de sierra circular de acuerdo con la invenciéon pueden ser de diversos tipos y pueden tener diferentes

formas de dientes. Pueden tener ademas aberturas adicionales para la limpieza etc. como se muestra en las figuras
adjuntas.
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La Figura 13 muestra un ejemplo de un fragmento de la seccion transversal D-D de las hojas de sierra de acuerdo
con la invencién que tiene las ranuras de una forma rectangular o sustancialmente rectangular particularmente
ventajosa. El cuerpo de la hoja de sierra tiene un grosor t, las ranuras tienen una profundidad g y un ancho K. El
grosor t1 de la parte inferior de las ranuras constituye la diferencia de las dimensiones t y g. En la Figura 13 se
muestra ademas una dimension t; que constituye la distancia entre los bordes de las ranuras adyacentes en los
lados opuestos del cuerpo. Como se menciond anteriormente, en términos de la ETS se ha obtenido un efecto
particularmente ventajoso cuando t; no es menor que t1, mientras que t1 = 0,5 t es decir t4 iguala aproximadamente la
mitad del grosor del cuerpo.

Como se mencioné anteriormente, las simulaciones informaticas realizadas por los inventores han mostrado que
cuando la RS es de aproximadamente un 20 % o menos de la HS, entonces el resultado de las tensiones de
rotacion y térmicas en el area del ERB alcanza un nivel en el que la pre-tensién no es necesaria, lo que significa que
la introduccién de las ranuras inventivas puede reemplazar totalmente los procedimientos de pre-tension. Para
cumplir el requisito anterior (un 20 % o menos de la HS), el ancho 2a en la Figura 13 debe seleccionarse
adecuadamente a las dimensiones t, t1 y to, especificamente:

2a
a<056X0 t—SX
2

donde X es una raiz positiva de la ecuacion cuadratica mas abajo:
-t
t

. LI [1+3([—tl)2]}+[—t1 (t—tl
t t 1

2 1 1 1 2

X3 -4+ X(( ¥ =0

1

Las formas y proporciones de dimension de las ranuras como se indica en el ejemplo mostrado en la Figura 13
pueden aplicarse en todas las modalidades de la hoja de sierra de acuerdo con la invencion descrita en la presente
descripcion.

En una modalidad de la invencion preferida pero no limitante, las dimensiones de las ranuras pueden ser por
ejemplo las siguientes:

- el grosor del cuerpo t =2,8 mm

- la profundidad de la ranura g = 1,4 mm

- la distancia entre los bordes de las ranuras t; = 1,8 mm
- la diferencia de las dimensionesty g, t1 = 1,4 mm

- elancho de laranura K=4,0 mm

- ladistancia 2a = 5,8 mm.

Por lo tanto, el método de acuerdo con la invencién implica fabricar las ranuras adecuadamente dispuestas en el
cuerpo 2 de una hoja de sierra circular. Las ranuras pueden fabricarse por medio de cualquier tecnologia adecuada
conocida en la industria, por ejemplo, al fresar las ranuras mediante el uso de una fresa, al tornear mediante el uso
de una herramienta de torneado, al pulir o mediante otros métodos por ejemplo laser.

La caracteristica distintiva del método de acuerdo con la invencion es disponer las ranuras en el cuerpo de la hoja de
sierra de manera que le den un perfil ondulado a las secciones transversales radiales del cuerpo de la hoja de sierra.
En consecuencia, el cuerpo tiene una menor rigidez radial durante el funcionamiento y una mayor rigidez transversal
efectiva, como se explicd anteriormente, lo cual constituye una mejora importante en comparacion con el estado de
la técnica anterior.
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REIVINDICACIONES

Un método para fabricar una hoja de sierra circular, la hoja de sierra circular que comprende un cuerpo que tiene
dientes de corte circunferencial, el método que incluye ranurar el cuerpo de la hoja de sierra, en donde se forman
ranuras (4a, 4b; 5a, 5b; 6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b; 12a, 12b) en ambos lados del cuerpo (2) dichas
ranuras que tienen una forma en seccién transversal sustancialmente rectangular, y en donde dichas ranuras
tienen una profundidad (g) menor que el grosor (t) del cuerpo de la hoja de sierra (2) y que se extienden en una
direccion diferente de la direccion radial de la hoja de sierra circular, dichas ranuras que estan en secciones
ranuradas angulares distribuidas uniformemente (I, II, lll, IV, VI, VII, VIII) que cubren al menos una parte de cada
superficie del cuerpo, en las que las secciones ranuradas de cada seccion transversal radial (A-A) del cuerpo
comprenden al menos dos ranuras (4a, 4b; 5a, 5b; 6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b; 12a, 12b), cada una
de dichas dos ranuras que se ubica en un lado diferente del cuerpo, de manera que cada ranura (4a, 4b; 5a, 5b;
6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b; 12a, 12b) en un lado se ubica en una parte del cuerpo (2) que esta libre
de las ranuras en el lado opuesto del cuerpo, caracterizado porque

la distancia (t2) entre los bordes de las ranuras adyacentes ubicadas en los lados opuestos del cuerpo no es
menor que la dimensién (t1) que es igual al grosor (t) del cuerpo (2) menos la profundidad (g) de la ranura.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las secciones ranuradas angulares formadas
en el mismo lado del cuerpo suman hasta un angulo de 360°.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las ranuras (8a, 8b; 12a, 12b) formadas en el
cuerpo (2) de la hoja de sierra circular (1, 1') tienen en una vista en planta superficial la forma de anillos y/o
fragmentos de anillos concéntricos con la hoja de sierra circular (1, 1').

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las ranuras (9a, 9b) formadas en el cuerpo
(2) de la hoja de sierra circular (1, 1') tienen en una vista en planta superficial la forma de secciones de anillos no
conceéntricos con la hoja de sierra circular.

El método de acuerdo con la reivindicacion 1, caracterizado porque las ranuras (6a, 6b; 7a, 7b) formadas en el
cuerpo (2) de la hoja de sierra circular (1, 1') tienen en una vista en planta superficial la forma de tiras rectas que
se extienden a lo largo de los lados de al menos un poligono que tiene su centro coincidente con el centro de la
hoja de sierra circular (1, 1').

El método de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 5, caracterizado porque las ranuras (4a,
4b; 5a, 5b; 6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b; 12a, 12b) se forman en el area del cuerpo (2) de la hoja de
sierra circular (1, 1') que se ubica entre 0,5y 0,8 de su radio.

El método de acuerdo con la reivindicacién 1, caracterizado porque las ranuras que se forman que tienen una
profundidad (g) igualan aproximadamente la mitad del grosor (t) del cuerpo (2).

El método de acuerdo con la reivindicacién 1 o0 4 o 5, caracterizado porque las secciones ranuradas angulares
adyacentes (I, II, lll, 1V, VI, VII, VIIl) que comprenden las ranuras (9a, 9b) o las ranuras (6a, 6b; 7a, 7b) se
superponen en las areas angulares que cubren un angulo de al menos 3°.

Una hoja de sierra circular que comprende un cuerpo que tiene dientes de corte circunferencial, en donde el
cuerpo (2) de la hoja de sierra circular (1, 1') comprende ranuras (4a, 4b; 5a, 5b; 6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b;
10a, 10b; 12a, 12b) que tienen una forma de seccioén transversal sustancialmente rectangular y que tienen una
profundidad (g) menor que el grosor (t) del cuerpo de la hoja de sierra (2) y que se extienden en una direccion
diferente de la direccion radial de la hoja de sierra circular, dichas ranuras que estan en secciones ranuradas
angulares distribuidas uniformemente (I, II, IIl, IV, VI, VII, VIII) que cubren al menos una parte de cada superficie
del cuerpo, en las que las secciones ranuradas de cada seccion transversal radial (A-A) del cuerpo comprende al
menos dos ranuras (4a, 4b; 5a, 5b; 6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b; 12a, 12b), cada una de dichas dos
ranuras que se ubica en un lado diferente del cuerpo, de manera que cada ranura (4a, 4b; 5a, 5b; 6a, 6b; 7a, 7b;
8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b; 12a, 12b) en un lado se ubica en una parte del cuerpo (2) que esta libre de las ranuras
en el lado opuesto del cuerpo, caracterizado porque

la distancia (t2) entre los bordes de las ranuras adyacentes ubicadas en los lados opuestos del cuerpo no es
menor que la dimensién (t1) que es igual al grosor (t) del cuerpo (2) menos la profundidad (g) de la ranura.

La hoja de sierra circular de acuerdo con la reivindicacion 9, caracterizada porque las secciones ranuradas
angulares en el mismo lado del cuerpo suman hasta un angulo de 360°.

La hoja de sierra circular de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizada porque el cuerpo (2) de la hoja de
sierra circular (1, 1') comprende las ranuras (8a, 8b; 12a, 12b) que tienen en una vista en planta superficial la
forma de anillos y/o secciones de anillos concéntricos con la hoja de sierra (1, 1').

La hoja de sierra circular de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizada porque el cuerpo (2) de la hoja de
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sierra circular (1, 1') comprende las ranuras (9a, 9b) que tienen en una vista en planta superficial la forma de
secciones de anillos no concéntricos con la hoja de sierra.

La hoja de sierra circular de acuerdo con la reivindicacién 9, caracterizada porque el cuerpo (2) de la hoja de
sierra circular (1, 1') comprende las ranuras (6a, 6b; 7a, 7b) que tienen en una vista en planta superficial la forma
de tiras rectas que se extienden a lo largo de los lados de al menos un poligono que tiene su centro coincidente
con el centro de la hoja de sierra circular (1, 1').

La hoja de sierra circular de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones de la 9 a la 13, caracterizada porque
las ranuras (4a, 4b; 5a, 5b; 6a, 6b; 7a, 7b; 8a, 8b; 9a, 9b; 10a, 10b; 12a, 12b) se forman en un area del cuerpo
(2) de la hoja de sierra circular (1, 1') que se ubica entre 0,5y 0,8 de su radio (C).

La hoja de sierra circular de acuerdo con la reivindicaciéon 9, caracterizada porque la profundidad (g) de las
ranuras iguala aproximadamente la mitad del grosor (t) del cuerpo (2).

La hoja de sierra circular de acuerdo con la reivindicacion 9 o 12 o 13, caracterizada porque las secciones
ranuradas angulares adyacentes (1, I, lll, IV, VI, VII, VIIl) que comprenden las ranuras (9a, 9b) o las ranuras (6a,
6b; 7a, 7b) se superponen en las areas angulares que cubren un angulo de al menos 3°.
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