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(54) DREHKOLBENVERDICHTER

(57) Als Zusatz zum Stammpatent Nr. 395202 Drehkoiben-
verdichter, soll die Ausbildung des Trennelementes nach
Patent Nr. 395202 hinsichtiich der Eignung far hohe Driicke
und Drehzahlen verbessert, und der Antrieb der Maschine
direkter und steifer gestaitet werden. Die Aufgabe wird
dadurch geldst, daf3 das Sperrelement aus einem drucksaeiti-
gen (5) und einem saugseitigen Teil (6) besteht , das in einer
kreiszylindrischen Bohrung (7) gefiihrt ist und um einen kon-
zentrisch zu dieser Bohrung (7) angeordneten Kreiszylinder
(8), gegen einen Kraftspeicher (9), verdreht wird. Es kénnen
als Trennelement Hohlzylindersegmente (5,6) oder Rohre
(18',18") verwendet werden . In einer weiteren Ausbildung
ist das Sperrelement aus einem biegeweichen, elastischen
Band (23) ausgefihrt, das im Trennbereich zwischen Driick-
raum (24) und Saugraum (25) den Rotor (2) entlang eines
Umfangbereiches umschlingt. Weiters dadurch, daB der
Rotor (2) in einer Kurbeigehausebohrung (39) eines Ver-
brennungsmotors exzentrisch zur Mitte der Kurbelwelle (40)
eingebaut ist, wobei eine Stimseite (41) des Rotors (2) mit
dem Ausgleichsgewicht (42) in axialer Richtung abgedichtet
ist.
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Die Erfindung bezieht sich, auf einen Drehkolbenverdichter, mit einem kreiszylindrischen Rotor , der mit
einer Erzeugenden in der Gehdusebohrung aufliegt und mit seinem Mittelpunkt exzentrisch um den
Gehzusebohrungsmittelpunkt rotiert, einem Sperrelement, das den Arbeitsraum in einen Saugraum und
Druckraum trennt, und zentrisch mitrotierenden zylindrischen Scheiben die mit der Gehdusebohrung einen
Ringdichtspalt bilden, und daB der als diinnwandiges Rohr ausgebildete Rotor, durch mindestens zwei in
den Scheiben befestigte Bolzen oder Rohre, Uber mit der Rohrinnenwand verbundenen Fiihrungen lagefi-
xiert ist, gegen die Gehdusebohrung gepreft und dabei oval verformt wird, nach Patent Nr. 395202.

Im Stammpatent Nr. 395202 werden Ausbildungen des Trennelementes zwischen Saugraum und
Druckraum beschrieben, die entweder lberwiegend fir kleine Driicke ausgelegt, oder bedingt durch die
relativ groBen bewegten Massen, fiir hohe Drehzahlen wenig geeignet sind. Weiters wird der Einbau des
Drehkolbenverdichters in das Luftsammelrohr einer Verbrennungskraftmaschine dargestellt. Dieser Einbau
erfordert aber meist, durch die notwendige groBe Entfernung von der Kurbelwellenmitte zum Lufsammel-
rohr, ein langes, schwingungsanfélliges Antriebselement.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die Ausbildung des Trennelementes nach Patent Nr. 395202
hinsichtlich der Eignung fiir hohe Driicke und Drehzahlen zu verbessern, und den Antrieb der Maschine
direkter und steifer zu gestalten.

Vorliegende Erfindung 18st diese Aufgabe dadurch, daB das Sperrelement aus einem druckseitigen und
einem saugseitigen Teil besteht, das in einer kreiszylindrischen Bohrung geflihrt ist und um einen
konzentrisch zu dieser Bohrung angeordneten Kreiszylinder, gegen einen Kraftspeicher, verdreht wird.
Wihrend der Arbeitsbewegung wird keine oszillierende, sondern eine Schwenkbewegung ausflihrt, bei der
die Fliehkrifte von der Fiihrungsbohrung aufgenommen werden. Die Aufteilung auf zwei Dichtelemente
bewirkt auBerdem eine Verkleinerung der bewegten Einzelmassen und verbessert die Abdichtung durch
zwei hintereinander angeordnete Dichtkanten.

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann das druckseitige, und saugseitige Sperrelement als
Hohlzylindersegment ausgebildet sein . Das druckseitige Sperrelement kann eine (")ffnung aufweisen, die
bei Erreichnen des Verdichtungsendes durch Uberschleifen des Rotors den Druckraum mit der AuslaB6ff-
nung verbindet. Ebenso kann das saugseitige Sperrelement eine Offnung aufweisen, die ab dem durch den
Rotor gesteuerten Saugbeginn, den Saugraum mit der EinlaB&ffnung verbindet. Diese Ausflihrung ermog-
licht einen schiebergesteuerten Eintritt und Austritt, direkt im Trennelement integriert, ohne schwingungan-
tillige Flatterventile, fiir hohe Verdichtungsenddriicke und mittleren Drehzahlen.

In einer weiteren Ausbildung der Erfindung kann das saug-, und druckseitige Sperrelement als
Kreiszylinder oder kreisrundes Rohr ausgefiihrt sein, wobei die Stimseite des druckseitigen Sperrelementes
den Offnungsquerschnitt der AusiaBdffnung steuert. Die Rohre werden dabei durch den Rotor in eine
Eigendrehung versetzt und die Reibverluste dadurch verkleinert.

Eine besonders vorteilhafte Schmierung der Gleitfliche kann dadurch erreicht werden, daB der Unter-
druck im, vom Umfang des Rotors, des saugseitigen und druckseitigen Sperrelementes, und dem Kreiszy-
linder, begrenzten Raumes, zum Ansaugen von Schmiermittel Uber ein Riickschlagventil gentitzt wird.

Es ist auch eine Kombination der bisher beschriebenen Ausbildungen, beispielsweise mit einem Hohizylin-
dersegment auf der Druckseite und einem Rohr auf der Saugseite, maglich.

Vorliegende Erfindung 18st diese Aufgabe weiters dadurch, da8 das Sperrelement aus einem biegewei-
chen, elastischen Band ausgefiihrt ist, das im Trennbereich zwischen Druckraum und Saugraum den Rotor
entlang eines Umfangbereiches umschlingt. Wahrend des Verdichtungsvorganges wird das, in vorteilhafter-
weise mit einem Zwischenfederglied ausgefiihrte, Band gedehnt und der Umschlingungswinkel sowie die
Dichtfliche mit zunehmender Verdichtung vergrdBert. Durch die sehr geringe Masse des Bandes ist diese
Ausbildung besonders fiir hohe Drehzahlen geeignet.

In vorteilhafterweise kann die Gleitreibung zwischen Band und Rotor in Rollreibung dadurch umgewan-
delt werden, daB das biegeweiche, elastische Band als Umlaufband ausgefiihrt ist, das Uber zwei im
Gehduse gelagerte Umlenkrollen und einer federbelasteten Spannrolle vom Rotor reibschlussig in eine
Umlaufbewegung versetzt wird.

Vorliegende Erfindung 18st diese Aufgabe weiters dadurch, daB der Rotor in einer Kurbelgehduseboh-
rung eines Verbrennungsmotors exzentrisch zur Mitte der Kurbelwelle eingebaut ist, wobei eine Stirnseite
des Rotors mit dem Ausgleichsgewicht in axialer Richtung abgedichtet ist. Mit geringfugigen Anderungen
an Kurbelwelle und Kurbelgehiduse und ohne den Bauraum wesentlich zu vergréBern, kann der Lader, in
vorteilhafterweise Weise, direkt in einen 2-Takt-Verbrennungskraftmaschinen eingebaut werden.

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung gehen aus nachfolgenden Zeichnungen und Erlduterungen
von Ausfihrungsbeispielen hervor.

Fig.1 zeigt den Querschnitt der erfindungsgeméaBen AusfUhrung eines Drehkoibenverdichters mit zwei
Hohlzylindersegmenten als Trennelement.
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Fig.2 zeigt den Querschnitt der erfindungsgemaBen Ausfiihrung eines Drehkolbenverdichters mit zwei
Rohren als Trennelement.

Fig.3 zeigt den Querschnitt der erfindungsgeméBen Ausfiihrung eines Drehkolbenverdichters mit einem
elastischen Band als Trennelement.

Fig.4 zeigt den Querschnitt der erfindungsgeméBen Ausfiihrung eines Drehkolbenverdichters mit einem
Umlaufband als Trennelement.

Fig.5 zeigt den Querschnitt der erfindungsgemiBen Ausfiihrung eines Drehkolbenverdichters in einer
Einbausitudtion im Kurbelwellenbersich einer Verbrennungskraftmaschine.
Fig.1 Zwei Hohlzylindersegmente (5) und (6) sind auBen in der Gehiusebohrung und um einen konzen-
trisch angeordneten Zylinder (8) drehbar gelagert und werden durch die Drehbewegung des Rotors (2)
gegen die Federn (9) aus dem Bereich der Gehdusebohrung (1) geschwenkt. Die Lage der Offnung (10) im
druckseitigen Hohlzylindersegment (5) bestimmt den Zeitpunkt des AuslaBbeginnes und damit auch den
Verdichtungsenddruck. Nach dem Uberschleifen der Kante (17) durch den Rotor (2) wird der Druckraum
(11) mit der AuslaBdffnung (12) verbunden. Bei EinlaBbeginn wird die Offnung (14) im saugseitigen
Hohlzylindersegment (6) freigegeben und eine Verbindung des Saugraumes (15) mit der Saugdffnung (16)
hergestelit. Durch diese Anordnung wird eine einfache und vorteilhafte Steuerung des Einla8- und AuslaB-
beginnes ermdglicht, wobei in vorteilhafterweise die Eintritts- und Austrittséffnung im Trennelement inte-
griert sind. Eine weitere Reduzierung der bewegten Massen kann durch eine Ausflihrung der Hohlzylinder-
segmente als Hohlprofil oder offenes Profil erreicht werden
Fig.2 Zur Verringerung der Reibverluste sind die Trennelemente als Rohre (18',18") ausgebildet, die um
den Zylinder (8) schwenken und dabei eine Eigendrehung ausfiihren. Die Verbindung des Druckraumes (22)
zur AuslaB&ffnung (19) wird durch die Stirnseite des druckseitigen Rohres (18"), wahrend ihrer Schwenkbe-
wegung, geGffnet und geschlossen. Der Raum (20) zwischen Rotor (2), den Rohren (18',18"), und des
Zylinders (8) wird wihrend einer vollen Umdrehung des Rotors (2) verklsinert und vergr6Bert. Der dabei
erzeugte Unterdruck saugt Schmiermittel Uber ein Riickschlagventil (21) an. Ohne zusitzlichen Regelungs-
mechanismus wird dabei, in Abh#ngigkeit von der Drehzahl mehr oder weniger Schmiermittel den
Gleitflachen zugefiihrt.
Fig.3 Zur weiteren Verkleinerung der bewegten Massen ist das Sperrelement aus einem biegeweichen,
elastischen Band (23), das im Trennbereich zwischen Druckraum (24) und Saugraum (25) den Rotorumfang
entlang eines Teilbersiches umschlingt und mit einer Feder (26) geschlossen wird. Wihrend des Verdich-
tungsvorganges wird die Feder (26) gedehnt und der Umschlingungswinkel sowie die Dichtfliche mit
zunehmender Verdichtung vergréBert. Die Abdichtung des Federraumes (27) zur EinlaB&ffnung (28) und zur
AuslaBsfinung (29) erfolgt beispielsweise mit vorgespannten Blattfedern (30,31) die das Band (23) auf die
Umlenkrolien (32) driickt. Die AuslaB&ffnung (29) ist hier beispielsweise mit einer Blattfeder (23) verschlos-
sen, die Uber den Anschlag (34) vom Rotor (2) aufgedriickt wird.
Fig.4 Ein biegeweiches verschieiBfestes Umlaufband (35), wird Uber zwei im Gehiuse (36) gelagerte
Umlenkrollen (37) und einer federbelasteten Spannrolle (38) vom Rotor (2) reibschliissig in eine Umlaufbe-
wegung versetzt. Die Gleitreibung zwischen Umlaufhand (35) und Rotor (2) wird durch diese Ausflihrung in
eine vorteilhafte Rollreibung umgewandeit.
Fig.5 Der Rotor (2) ist in der Kurbelgehdusebohrung (39) eines Verbrennungsmotors exzentrisch zur Mitte
der Kurbelwelle (40) eingebaut, wobei eine Rotorstirnseite (41) mit dem Ausgleichsgewicht (42) der
Kurbelwelle (40) in axialer Richtung abgedichtet ist. Um die, durch die Zylinderbohrung (43), freigestellte
Breite zusétzlich nutzen zu kdnnen, ist eine verschleiBfeste Hilse (44) in die Kurbelgehdusebohrung (39)
eingepreBt. Der enge Spalt zwischen der gegeniiberliegenden Rotorstirnseite (45) und der Scheibe (46) wird
durch die Linge der Hiilse (47) bestimmt. Die ibertragung des Antriebsmomentes von der Kurbeiwelle (40)
auf den Rotor (2) erfolgt nach dem Stammpatent Nr. 395202 iiber elastische Biichsen (48), die an der
Innenwand des Rotors (2) befestigt sind.

Patentanspriiche

1. Drehkolbenverdichter, mit einem kreiszylindrischen Rotor , der mit einer Erzeugenden in der Gehduse-
bohrung aufliegt und mit seinem Mittelpunkt exzentrisch um den Gehdusebohrungsmittelpunkt rotiert,
sinem Sperrelement, das den Arbeitsraum in einen Saugraum und Druckraum trennt, zentrisch
mitrotierenden zylindrischen Scheiben die mit der Gehdusebohrung einen Ringdichtspalt biiden, und
daB der als dilnnwandiges Rohr ausgebildete Rotor, durch mindestens zwei in den Scheiben befestigte
Bolzen oder Rohre, Uber mit der Rohrinnenwand verbundenen Filhrungen lagefixiert ist, gegen die
Geh&usebohrung gepreBt und dabei oval verformt wird, nach Patent Nr. 395202 dadurch gekenn-
zeichnet, das das Sperrelement aus einem druckseitigen (5) und einem saugseitigen Teil (6) besteht ,
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das in einer kreiszylindrischen Bohrung (7) gefiihrt ist und um einen konzentrisch zu dieser Bohrung (7)
angeordneten Kreiszylinder (8), gegen einen Kraftspeicher (9), verdreht wird.

Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 das druck- (5), und saugseitige
(6) Sperrelement als Hohlzylindersegment ausgebildet ist.

Drehkolbe_n_'\verdichter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das druckseitige Sperrelement
(5) eine Offnung (10) aufweist, die bei Erreichen des Verdichtungsendes durch Uberschleifen des
Rotors (2) den Druckraum (11) mit der AuslaBffnung (12) verbindet.

Drehkolbenverdichter nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB das
saugseitige Sperrelement (6) eine Oﬁnung (14) aufweist, die ab dem durch den Rotor (2) gesteuerten
Saugbeginn, den Saugraum (15) mit der EinlaB&ffnung (16) verbindet.

Drehkolbenverdichter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB das saugseitige, und druck-
seitige Sperrelement als Kreiszylinder oder kreisrundes Rohr (18',18") ausgefiihrt ist, wobei die
Stirnseite des druckseitigen Sperrelementes (18") den Offnungsquerschnitt der AuslaBdffnung (19)
steuert.

Drehkolbenverdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 der Unter-
druck im, vom Umfang des Rotors (2), des saugseitigen (18) und druckseitigen (18") Sperrelementes,
und dem Kreiszylinder (8), begrenzten Raumes (20), zum Ansaugen von Schmiermittel {iber ein
Rickschlagventil (21) genitzt wird.

Drehkotbenverdichter, mit einem kreiszylindrischen Rotor , der mit einer Erzeugenden in der Geh4use-
bohrung aufliegt und mit seinem Mittelpunkt exzentrisch um den GehZusebohrungsmittelpunkt rotiert,
einem Sperrelement, das den Arbeitsraum in einen Saugraum und Druckraum trennt, zentrisch
mitrotierenden zylindrischen Scheiben die mit der Gehdusebohrung sinen Ringdichtspalt bilden, und
da8 der als diinnwandiges Rohr ausgebildete Rotor, durch mindestens zwei in den Scheiben befestigte
Bolzen oder Rohre, liber mit der Rohrinnenwand verbundenen Fihrungen lagefixiert ist, gegen die
Geh&usebohrung gepreBt und dabei oval verformt wird, nach Patent Nr. 395202, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Sperrelement aus einem biegewsichen, elastischen Band (23) ausgefiihrt ist, das im
Trennbereich zwischen Druckraum (24) und Saugraum (25) den Rotor (2) entlang eines Umfangberei-
ches umschlingt.

Drehkolbenverdichter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB das biegeweiche, elastische
Band, als Umiaufband (35) ausgefiihrt ist, das Uber zwei im Gehduse (36) gelagerte Umlenkrollen (37)
und einer federbelasteten Spannrolle (38) vom Rotor (2) reibschilssig in eine Umlaufbewegung versetzt
wird.

Drehkolbenverdichter nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 der Rotor (2)
in einer Kurbelgehdusebohrung (39) eines Verbrennungsmotors exzentrisch zur Mitte der Kurbelwelle
(40) eingebaut ist, wobei eine Stimseite (41) des Rotors (2) mit dem Ausgleichsgewicht (42) in axialer
Richtung abgedichtet ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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