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(54) Title: PLUG-IN COUPLING AND METHOD FOR THE PRODUCTION THEREOF
(54) Bezeichnung : STECKKUPPLUNG UND VERFAHREN ZU IHRER HERSTELLUNG

70 (57) Abstract: The plug-in coupling (70) comprises a negative
coupling part (1) and a positive coupling part (80) consisting of a pin

(82) having a ball head (84). The negative coupling part (1)
comprises a coupling construction (10) made of a first material for
accommodating and detachably fastening the positive coupling part
(80) and a retaining construction (30) made of a second material,
which surrounds the coupling construction (10), for fastening the
negative coupling part to the second component (60), wherein the
second material has a higher elasticity than the first material, such
that component vibrations can be absorbed by the retaining
construction.

(57) Zusammenfassung: Die Steckkupplung (70) umfasst ein
negatives Kupplungsteil (1) und ein positives Kupplungsteil (80)

bestehend aus einem Bolzen (82) mit Kugelkopf (84). Das negative
Kupplungsteil I umfasst eine Kupplungskonstruktion (10) aus einem

80

82

ersten Werkstoft zum Aufnehmen und ldsbarem Befestigen des
positiven Kupplungsteils (80) und eine Haltekonstruktion (30) aus
einem zweiten Werkstoff, die die Kupplungskonstruktion (10)
umgibt, zum Betfestigen des negativen Kupplungsteils am zweiten

Bauteil (60), wihrend der zweite Werkstotf eine hthere Flastizitét
als der erste Werkstoff aufweist, so dass Bauteilschwingungen durch
/’ die Haltekonstruktion autnehmbar sind.

Fig. 1



WO 2013/014085 A1 |IWAIK 00N AV 0 A

TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,
ZW. RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI,
M, GA, GN ML, MR, NE, SN, TD, TG).
(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir M, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG)
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, Veroffentlicht:
GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ, __ . . . .
TZ. UG, ZM. ZW), curasisches (AM, AZ, BY. KG. KZ. rjr;zt internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
RU, TJ, TM), europdisches (AL, AT, BE, BG, CH, CY,
CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS,




10

15

20

25

30

WO 2013/014085 PCT/EP2012/064310

Steckkupplung und Verfahren zu ihrer Herstellung

1. Gebiet der Erfindung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Steckkupplung bestehend aus einem negativen und
einem positiven Kupplungsteil, insbesondere eine Kugelpfanne als negatives Kupplungsteil
in Kombination mit einem Kugelbolzen als positives Kupplungsteil. Des Weiteren betrifft
vorliegende Erfindung ein Herstellungsverfahren fiir das negative Kupplungsteil der Steck-

kupplung.

2. Hintergrund der Erfindung

Im Stand der Technik sind verschiedene Steckkupplungen bekannt, die beispielsweise in US
5,580,204, EP 0 902 198 B1, EP 1 746 294 A1, DE 201 17 323 Ul, US 5,409,302 und US
4,904,107 beschrieben sind.

US 5,580,204 beschreibt ein negatives Kupplungsteil, im Speziellen eine Kugelpfanne, die
aus Kunststoff hergestellt ist. Diese Kugelpfanne weist an ihrer Auflenseite eine umlaufende
Vertiefung sowie einen vorstehenden Haltering auf, sodass in die umlaufende Vertiefung
die Innenwand einer Offnung eines Bauteils einschnappen kann. Auf diese Weise wird die
Kugelpfanne als einteiliges Bauteil aus einem Kunststoff bestehend in der Offnung eines
Verkleidungsteils im Fahrzeugbau befestigt. In diese Kugelpfanne schnappt ein Bolzen mit

Kugelkopf ein, der beispielsweise an einer Haltestruktur im Karosseriebau befestigt ist.

- Auch EP 0 902 198 B1 beschreibt ein negatives Kupplungsteil zur Aufnahme eines Bolzens

mit Kugelkopf, dass aus einem Kunststoff hergestellt ist. Die Konstruktion des negativen
Kupplungsteils ist derart ausgelegt, dass sich ein Haltering um die Kugelpfanne herum er-
streckt, sodass ein Abstand zwischen Haltering und Kugelpfanne zur Schwingungsddmp-
fung vorhanden ist. Dieser Haltering ist an einem konisch geformten Einlaufbereich des

negativen Kupplungsteils befestigt.

Die bekannten Steckkupplungen haben den Nachteil, dass aufgrund der Materialwahl der

Steckkupplung sowie aufgrund ihrer Konstruktion ein Kompromiss gefunden werden muss,
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um ein optimales Befestigen des Kugelbolzens innerhalb des negativen Kupplungsteils und
des Kupplungsteils an einem Bauteil sowie eine zufriedenstellende Schwingungsddmpfung
zwischen negativem und positivem Kupplungsteil zu realisieren. Dieser Kompromiss hat

hiufig zur Folge, dass nicht beide Funktionen optimal in der Steckkupplung realisiert sind.

Es ist daher die Aufgabe vorliegender Erfindung, eine Steckkupplung bereitzustellen, mit
der im Vergleich zum Stand der Technik eine verbesserte Befestigungsfunktion zwischen
negativem und positivem Kupplungsteil sowie eine verbesserte Schwingungsentkopplung
zwischen negativem und positivem Kupplungsteil realisierbar ist. Es ist des Weiteren eine
Aufgabe vorliegender Erfindung, ein entsprechendes Herstellungsverfahren fiir die Steck-

kupplung vorzuschlagen.

3. Zusammenfassung der Erfindung

Die obige Aufgabe wird durch ein negatives Kupplungsteil gemifl dem unabhéngigen Pa-
tentanspruch 1 sowie eine Steckkupplung gemil dem unabhéngigen Patentanspruch 11 ge-
16st. Ein Herstellungsverfahren zur Herstellung des negativen Kupplungsteils geht aus dem
unabhéngigen Patentanspruch 12 hervor. Vorteilhafte Ausgestaltungen vorliegender Erfin-
dung, Weiterentwicklungen und Modifikationen gehen aus den abhingigen Patentansprii-

chen sowie der Beschreibung mit den begleitenden Zeichnungen hervor.

Die vorliegende Erfindung umfasst ein negatives Kupplungsteil fiir eine Steckkupplung, mit
der ein erstes und ein zweites Bauteil 16sbar miteinander verbindbar sind, wobei das negati-
ve Kupplungsteil die folgenden Merkmale aufweist: eine Kupplungskonstruktion aus einem
ersten Werkstoff zum Aufnehmen und 16sbaren Befestigen eines positiven Kupplungsteils
und eine Haltekonstruktion aus einem zweiten Werkstoff, die die Kupplungskonstruktion
umgibt, zum Befestigen des negativen Kupplungsteils am zweiten Bauteil, wihrend der
zweite Werkstoff eine hohere Elastizitit als der erste Werkstoff aufweist, sodass Bauteil-

schwingungen durch die Haltekonstruktion aufnehmbar sind.

Die Konstruktion des negativen Kupplungsteils der erfindungsgeméfBen Steckkupplung ba-
siert auf der Nutzung von zwei Werkstoffen unterschiedlicher Elastizitdt zur Herstellung des

negativen Kupplungsteils. Ein Werkstoff geringerer Elastizitét und hoher Stabilitét wird zur
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Herstellung der Kupplungskonstruktion genutzt, in der das positive Kupplungsteil, bei-
spielsweise ein Bolzen mit Kugelkopf, aufgenommen und befestigt wird. Die geringe Elas-
tizitdt im Vergleich zum zweiten Werkstoff sowie die hohe Stabilitit des ersten Werkstoffs
stellen sicher, dass der Bolzen mit Kugelkopf, also das positive Kupplungsteil, verl4sslich in
der Kupplungskonstruktion gehalten wird. Um eventuelle Schwingungen zwischen dem
ersten und dem zweiten Bauteil und somit zwischen dem negativen und dem positiven
Kupplungsteil dimpfen zu koénnen, wird die Kupplungskonstruktion iiber eine Haltekon-
struktion aus einem zweiten Werkstoff am zweiten Bauteil befestigt. Der Werkstoff der Hal-
tekonstruktion besitzt im Vergleich zum ersten Werkstoff der Kupplungskonstruktion eine
hohere Elastizitit, sodass Bauteilschwingungen von erstem und zweitem Bauteil gedampft
und/oder Gerdusche zwischen diesen Bauteilen entkoppelt werden kdnnen. Der zweite
Werkstoff ist somit leichter elastisch verformbar als der erste Werkstoff, sodass trotz ver-
lasslich realisierter Befestigung des negativen Kupplungsteils im zweiten Bauteil eine ge-
wisse Flexibilitit des negativen Kupplungsteils relativ zum zweiten Bauteil gew#hrleistet
ist. Diese Flexibilitit stellt neben einer Schwingungsentkopplung auch einen Toleranzaus-
gleich bei der Befestigung des ersten Bauteils am zweiten Bauteil iiber die erfindungsgemi-
Be Steckkupplung sicher. Da sich die Kupplungskonstruktion iiber die Elastizitit des zwei-
ten Werkstoffs der Haltekonstruktion in einem gewissen Toleranzbereich in lateraler und
axialer Richtung versetzen kann, werden Fehlausrichtungen zwischen dem ersten und zwei-
ten Bauteil oder zwischen dem negativen Kupplungsteil und dem positiven Kupplungsteil
ausgeglichen, sodass trotz dieser Fehlausrichtungen iiber den Toleranzausgleich des negati-
ven Kupplungsteil eine optimale Verbindung zwischen dem ersten und zweiten Bauteil rea-

lisierbar ist.

Die Kupplungskonstruktion des negativen Kupplungsteils umfasst vorzugsweise mindestens
zwel in axialer Richtung der Kupplungskonstruktion verlaufende Federarme, die an einem
ersten Ende {iber eine umlaufende Haltestruktur miteinander verbunden sind. Zudem besteht
bevorzugt die Kupplungskonstruktion aus einem Metall, einem thermoplastischen Kunst-
stoff oder einem thermoplastischen Elastomer, das/der eine geringere Elastizitit als der

zweite Werkstoff der Haltekonstruktion aufweist.
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Mithilfe der Konstruktion der Kupplungskonstruktion, im Speziellen der in axialer Richtung
der Kupplungskonstruktion verlaufenden mindestens zwei Federarme, wird trotz der gerin-
geren Elastizitét des ersten Werkstoffs im Vergleich zum zweiten Werkstoff ein federndes
Verbinden zwischen Kupplungskonstruktion und positivem Kupplungsteil sichergestellt.
Der Bolzen mit Kugelkopf, der beispielsweise als positives Kupplungsteil dient, kann auf
diese Weise zwischen den mindestens zwei Federarmen einschnappen, die aufgrund ihres
Verlaufs eine Kugelpfanne bilden. Dieses Einschnappen kann in seiner Stirke dadurch vari-
iert werden, dass zwei, drei, vier oder fiinf Federarme die Kugelpfanne oder eine #hnlich
verrastende Struktur der Kupplungskonstruktion bilden. Um die Federarme innerhalb der
Kupplungskonstruktion zu stabilisieren, sind sie an ihrem ersten Ende iiber die umlaufende
Haltestruktur miteinander verbunden. Eine weitere Stabilisierung der Kupplungskonstrukti-
on ist dadurch realisierbar, dass die Federarme bevorzugt auch an ihrem zweiten Ende mit-

einander verbunden sind.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung vorliegender Erfindung wird die Halte-
konstruktion des negativen Kupplungsteils durch einen um die Kupplungskonstruktion um-
laufenden und an dieser befestigten Ring gebildet, der in einer Offnung des zweiten Bauteils
befestigbar ist. Dieser Ring umfasst vorzugsweise eine umlaufende und nach auBen in radia-
ler Richtung offene radiale Vertiefung, in der eine Innenseite der Offnung des zweiten Bau-
teils aufnehmbar ist. Gemél einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung umfasst der Ring
bzw. die Haltekonstruktion eine in axialer Richtung der Haltekonstruktion offene und um
die Haltekonstruktion umlaufende axiale Vertiefung, sodass Verformungen der Haltekon-

struktion in radialer Richtung aufnehmbar sind.

Die umlaufende und ringformige Haltekonstruktion besteht aus dem zweiten Werkstoff, der
im Vergleich zum ersten Werkstoff der Kupplungskonstruktion eine hhere Elastizitit auf-
weist. Dies stellt sicher, dass die Haltekonstruktion Schwingungen der Bauteile sowie Ge-
rdusche aufnehmen und démpfen kann. Des Weiteren gewihrleistet die hohere Elastizitét
des zweiten Werkstoffs einen Toleranzausgleich zwischen dem negativen und positiven
Kupplungsteil, was unten néher beschrieben ist. Neben den Materialeigenschaften des zwei-
ten Werkstoffs wird ebenfalls durch den Aufbau der Haltekonstruktion die Befestigungs-

und Didmpfungsfunktion des negativen Kupplungsteils unterstiitzt. Zu diesem Zweck weist
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der Ring der Haltekonstruktion eine umlaufende radiale Vertiefung auf, in der die Innen-
wand einer Offnung des ersten Bauteils befestigbar, im Speziellen einschnappbar, ist. Zu-
dem dient eine vorzugsweise umlaufende und in axialer Richtung offene Vertiefung einem
Toleranzausgleich zwischen negativem Kupplungsteil und positivem Kupplungsteil, da auf-
grund dieses Aufbaus das negative Kupplungsteil in radialer und axialer Richtung bewegbar
angeordnet ist. Dieser Toleranzausgleich aufgrund der axialen Vertiefung wird vorzugswei-
se konstruktiv durch das Vorsehen von die axiale Vertiefung iiberbriickenden Versteifungs-
stegen optimal auf die zu erzielende Verbindung abgestimmt. Diese {iberbriickenden Ver-
steifungsstege werden bevorzugt in regelmifBigen Abstinden innerhalb der axialen Vertie-
fung angeordnet. Zudem wird die Anzahl der iiberbriickenden Versteifungsstege in Abhén-

gigkeit von der gewiinschten Stabilitdt der umlaufenden Haltekonstruktion variiert.

Die Haltekonstruktion des negativen Kupplungsteils besteht vorzugsweise aus einem ther-
moplastischen Kunststoff oder einem thermoplastischen Elastomer hsherer Elastizitit als

der erste Werkstoff der Kupplungskonstruktion.

Vorliegende Erfindung umfasst zudem eine Steckkupplung, mit der das erste Bauteil und
das zweite Bauteil 16sbar miteinander verbindbar sind und die die folgenden Merkmale auf-
weist: ein positives Kupplungsteil in Verbindung mit dem ersten Bauteil, das in einem nega-
tiven Kupplungsteil gem&B obiger Beschreibung in Verbindung mit dem zweiten Bauteil
losbar und verrastend aufnehmbar ist. In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die
erfindungsgeméfBe Steckkupplung einen Bolzen mit Kugelkopf als positives Kupplungsteil
und eine Kupplungskonstruktion mit Kugelpfanne zur Aufnahme des Kugelkopfs, wobei die
Kupplungskonstruktion mit einem umlaufenden Ring als Haltekonstruktion verbunden ist,
der eine radiale Vertiefung zur Befestigung des negativen Kupplungsteils am zweiten Bau-
teil und eine axiale Vertiefung zum Ausgleich von Schwingungen und/oder Gerduschen und

Toleranzen aufweist,

Vorliegende Erfindung offenbart zudem ein Herstellungsverfahren fiir das oben beschriebe-
ne negative Kupplungsteil bestehend aus zwei Werkstoffen unterschiedlicher Elastizitit,
dass die folgenden Schritte aufweist: Bereitstellen einer Kupplungskonstruktion aus einem

ersten Werkstoff und Umspritzen der Kupplungskonstruktion mit einer Haltekonstruktion
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aus einem zweiten Werkstoff, wobei der zweite Werkstoff eine hshere Elastizitit als der

erste Werkstoff aufweist.

In bevorzugter Ausgestaltung dieses Herstellungsverfahren erfolgt ein SpritzgieBen der
Kupplungskonstruktion aus einem thermoplastischen Kunststoff oder einem thermoplasti-
schen Elastomer sowie das Umspritzen der Haltekonstruktion aus einem elastischeren ther-
moplastischen Kunststoff oder Elastomer im Vergleich zur Kupplungskonstruktion. Es ist
ebenfalls bevorzugt, die Kupplungskonstruktion aus Metall herzustellen und dann im vor-
liegenden Herstellungsverfahren mit der Haltekonstruktion zu umspritzen. Bei der Herstel-
lung der Haltekonstruktion wird vorzugsweise eine in axialer Richtung der Haltekonstrukti-
on offene und um die Haltekonstruktion umlaufende axiale Vertiefung und/oder eine umlau-
fende und nach auflen in radialer Richtung offene radiale Vertiefung erzeugt. Diese dienen
der bereits oben beschriebenen Befestigung und/oder Schwingungsentkopplung und/oder
dem Toleranzausgleich zwischen dem negativen und positiven Kupplungsteil der erfin-

dungsgemaéfBen Steckkupplung.

4. Beschreibung der begleitenden Zeichnung

Die bevorzugten Ausfithrungsformen vorliegender Erfindung werden unter Bezugnahme auf

die begleitende Zeichnung niher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung einer in zwei Bauteilen installierten bevorzug-

ten Steckkupplung aus negativem und positivem Kupplungsteil,

Figur 2 eine perspektivische Ansicht des negativen Kupplungsteils gem#B einer be-

vorzugten Ausfithrungsform,

Figur 3 eine teilweise Schnittansicht des negativen Kupplungsteils gemiB Fig. 2,

Figur 4 eine Ansicht von unten des negativen Kupplungsteils gemif Fig. 2,

Figur 5 ein Teilschnitt des negativen Kupplungsteils geméf Fig. 2,
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Figur 6 ein weiterer Teilschnitt des negativen Kupplungsteils gemi8 Fig. 2,
Figur 7 eine schematische Darstellung der Steckkupplung aus Figur 1 mit teilweise

im negativen Kupplungsteil eingesetztem positiven Kupplungsteil, vorzugs-

weise ein Bolzen mit Kugelkopf und

Figur 8 ein Flussdiagramm einer bevorzugten Ausfithrungsform des Herstellungsver-

fahrens des negativen Kupplungsteils vorliegender Erfindung.

S. Detaillierte Beschreibung der bevorzugten Ausfithrungsformen

Eine bevorzugte Ausfithrungsform der erfindungsgeméBen Steckkupplung 70 ist in Fig. 1
gezeigt. Die Steckkupplung 70 besteht aus einem positiven Kupplungsteil 80 das mit einem
ersten Bauteil 50 verbindbar ist. Vorzugsweise besteht das positive Kupplungsteil 80 aus
einem Bolzen 82 mit einem Kugelkopf 84. Es sind ebenfalls andere Kopfformen bevorzugt,
wie beispielsweise eine eckige Aufweitung im Vergleich zum Bolzen 82. Diese eckige
Aufweitung (nicht gezeigt) gewdhrleistet ebenfalls eine verrastende Verbindung zu einem

negativen und somit den Kopf des Bolzens 82 aufnehmenden Kupplungsteil 1.

Die Steckkupplung 70 umfasst des Weiteren das negative Kupplungsteil 1. Es besteht aus
einer Kupplungskonstruktion 10, in der das positive Kupplungsteil 80 15sbar befestigbar ist.
Gemil einer Ausfithrungsform vorliegender Erfindung umfasst die Kupplungskonstruktion
10 eine Kugelpfanne, in der der Kugelkopf 84 des oben beschriebenen Bolzens 82 15sbar
verrastend aufnehmbar ist. Als Kupplungskonstruktion 10 sind ebenfalls andere Gestaltun-
gen denkbar, die komplementédr zum oben beschriebenen positiven Kupplungsteil 80 ge-
formt sind. Die vorteilhaften Eigenschaften der erfindungsgeméifBen Steckkupplung 70 wer-
den im Weiteren am Beispiel eines Bolzens 82 mit Kugelkopf 84 und einem entsprechenden

negativen Kupplungsteil 1 mit Kugelpfanne 16 beschrieben.

Die Kupplungskonstruktion 10 des negativen Kupplungsteils 1 ist iiber eine Haltekonstruk-
tion 30 in einer Offnung 62 des Bauteils 60 befestigbar. Die Haltekonstruktion 30 besteht
aus einem Werkstoff, der im Vergleich zum Werkstoff der Kupplungskonstruktion 10 eine

hohere Elastizitit aufweist. Auf dieser Grundlage gewihrleistet der Werkstoff der Kupp-
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8
lungskonstruktion 10 durch seine geringere Elastizitdt im Vergleich zum Werkstoff der Hal-
tekonstruktion 30 ein verladssliches Ankoppeln des Kugelkopfes 84 an die Kugelpfanne 16
der Kupplungskonstruktion 10.

Vorzugsweise besteht die Kupplungskonstruktion 10 aus Metall, einem thermoplastischen
Kunststoff oder einem Elastomer. Bevorzugte Materialien fiir die Kupplungskonstruktion
sind PA (Polyamid), PP (Polypropylen) und POM (Polyoxymethylen(Polyacetal)). Weiter-
hin denkbar sind PET (Polyethylenterephthalat), PBT (Polybutylenterephthalat), ABS (Ac-
rylnitril/Butadien/Styrol-Pfropfcopolymer), PC (Polycarbonate), eine Mischung aus PC und
ABS oder PE (Polyethylen). Je nachdem wie die Federarme gestaltet werden, werden die
genannten Materialien ausgewahlt. Das Material der Kupplungskonstruktion hat eine Deh-

nung von 3 — 70 %, bevorzugt 3 — 50 % und weiter bevorzugt von 3 — 20 %.

Bei der Herstellung des negativen Kupplungsteils 1 wird die Kupplungskonstruktion aus
Metall durch bekannte Umformverfahren hergestellt. Besteht die Kupplungskonstruktion 10
aus Kunststoff oder einem Elastomer, wird die Kupplungskonstruktion 10 in der unten be-
schriebenen Form spritzgegossen (Schritt S1 in Fig. 7). Besteht die Kupplungskonstruktion
10 aus Kunststoff wird geméB einer weiteren Ausfithrungsform ein Metalleinlegeteil im
Bereich der Kugelpfanne 16 eingeformt, im Speziellen umspritzt. Auf diese Weise wird die

Form der Kugelpfanne 16 vorgegeben und/oder die spitere Kugelpfanne 16 verstirkt.

Wie man in den Fig. 2-6 erkennen kann, umfasst die Kupplungskonstruktion 10 mindestens
zwei Federarme 12 die sich in axialer Richtung der Steckkupplung 70 erstrecken. Die Fe-
derarme 12 sind aufgrund ihrer Form und ihres Werkstoffs derart ausgebildet, dass sie radial
nach auflen federn konnen. Die federnde Beweglichkeit der Federarme 12 ist iiber die Lan-
ge, die Stdrke und die Breite der Federarme 12 einstellbar. Die Federarme 12 bilden durch
ihre Kontur an ihrer radialen Innenseite die Kugelpfanne 16. Die Kugelpfanne 16 weist ei-
nen umlaufenden Hinterschnitt 18 auf, sodass der Kugelkopf 84 mithilfe einer tiberwindba-

ren Haltekraft formschliissig innerhalb der Kugelpfanne 16 gehalten wird.
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9
GemiB einer nicht gezeigten Ausfithrungsform umfasst die Kugelpfanne 16 einen zweiten
Hinterschnitt in axialer Richtung beabstandet zum Hinterschnitt 18, sodass der Kugelkopf

84 zwischen den beiden Hinterschnitten im installierten Zustand gehalten wird.

Gemal einer anderen Ausfithrungsform sind die mindestens zwei Federarme 12 an ihrem
Ende 20 angrenzend an die Kugelpfanne 16 miteinander verbunden. Diese Verbindung am
Ende 20 stabilisiert die Federarme 12 und gewdhrleistet einen verldsslichen Halt des Kugel-

kopfes 84 in der Kugelpfanne 16.

Um die federnde Beweglichkeit der Federarme 12 zu begrenzen, sind die Federarme 12 an
threm der Kugelpfanne 16 abgewandten Ende iiber eine Haltestruktur 14 miteinander ver-
bunden. Eine weitere Begrenzung der Beweglichkeit der Federarme 12 erfolgt vorzugsweise
liber die Verbindung der Federarme 12 miteinander an ihrem der Kugelpfanne 16 zuge-
wandten Enden, wie es oben beschrieben worden ist. Die Haltestruktur 14 besteht vorzugs-
weise aus einzelnen verbindenden Stegen (nicht gezeigt), die zwischen benachbarten Feder-
armen 12 angeordnet sind. Gem4B einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform, wie sie in
den Fig. 5 und 6 gezeigt ist, ist die Haltestruktur 14 ein umlaufender Ring, der die Federar-
me 12 miteinander verbindet. Die umlaufende Haltestruktur 14 umfasst gemiB einer weite-
ren Ausfiihrungsform eine umlaufende radial auflen liegende Vertiefung, die durch zwei in
radialer Richtung nach auflen vorstehende umlaufende Rinder begrenzt wird. Diese Vertie-

fung dient der Aufnahme der Haltekonstruktion 30, wie unten niher erldutert ist.

Zur spiteren Befestigung des negativen Kupplungsteils 1 in der Offnung 62 des Bauteils 60
umfasst das negative Kupplungsteils 1 die Haltekonstruktion 30. Die Haltekonstruktion 30
ist ein umlaufender Ring aus einem Werkstoff mit héherer Elastizitit im Vergleich zum
Werkstoff der Kupplungskonstruktion 10. Die Haltekonstruktion 30 ist ebenfalls aus einem
thermoplastischen Kunststoff oder einem Elastomer hergestellt. Die Haltekonstruktion 30 ist

an dem der Kugelpfanne 16 abgewandten Ende der Kupplungskonstruktion 10 angeordnet.

Gemif einer nicht gezeigten Ausfithrungsform sind die Federarme 12 der Kupplungskon-
struktion 10 nicht tiber die Haltestruktur 14 miteinander verbunden. Stattdessen werden die

der Kugelpfanne 16 abgewandten Enden der Federarme 12 mit der ringférmigen Haltekon-
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struktion 30 umspritzt, sodass sie iiber die Haltekonstruktion 30 stabilisierend miteinander

verbunden sind.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform des negativen Kupplungsteils 1 wird
die Haltestruktur 14, die vorzugsweise umlaufend ausgebildet ist, mit der ringférmigen Hal-
tekonstruktion 30 umspritzt (vgl. Fig. 4, 5 und 6). Da die ringférmige Haltekonstruktion 30
aus einem Werkstoff hoherer Elastizitdt als der Werkstoff der Kupplungskonstruktion 10
besteht, sind tiber die Haltekonstruktion 30 Toleranzen zwischen den Bauteilen 60, 70 aus-
gleichbar. Zudem nimmt die Haltekonstruktion 30 Schwingungen auf, sodass die Haltekon-
struktion 30 und somit das negative Kupplungsteil 1 schwingungs- und gerduschentkop-

pelnd wirkt.

Die Haltekonstruktion 30 besteht vorzugsweise aus TPE-V (vernetzte thermoplastische Elasto-
mere auf Olefinbasis), TPE-S (Styrol-Blockcopolymere) oder TPE-E (thermoplastische Polyeste-
relastomere /thermoplastische Copolyester). Zudem werden in weiteren Anwendungen auch
TPE-O (thermoplastische Elastomere auf Olefinbasis), TPE-A (thermoplastische Copolyamide),
TPE-U (thermoplastische Elastomere auf Urethanbasis) oder Silikone verwendet. Das Material

der Haltekonstruktion 30 hat eine Dehnung von annghernd oder mehr als 200 %.

Wie anhand der Schnittdarstellung der Fig. 5 und 6 erkennbar ist, weist die Haltekonstrukti-
on 30 eine umlaufende und in radialer Richtung offene radiale Vertiefung 34 auf. Die radia-
le Vertiefung 34 dient der Aufnahme der inneren Wand der Offnung 62 des Bauteils 60,
wenn das negative Kupplungsteil 1 darin installiert wird. Aufgrund der Stirke der Haltekon-
struktion 30 in radialer Richtung und der Elastizitit des Werkstoffs der Haltekonstruktion
30 ist die Haltekonstruktion 30 in radialer Richtung komprimierbar. Diese Eigenschaft der
Haltekonstruktion 30 stellt die Aufnahme von Schwingungen der Bauteile 50, 60 in radialer
Richtung bezogen auf die Haltekonstruktion 30 sowie die Méglichkeit des Toleranzausglei-

ches zwischen den Bauteilen 50, 60 sicher.

Bevorzugt umfasst die Haltekonstruktion 30 eine umlaufende und in axialer Richtung der
Haltekonstruktion 30 offene axiale Vertiefung 36, wie sie in den Fig. 5 und 6 gezeigt ist.

Durch die axiale Vertiefung 36 besteht die Haltekonstruktion 30 aus zwei konzentrisch zu-



106

15

20

25

30

WO 2013/014085 PCT/EP2012/064310
11

einander angeordneten Ringen 42, 44, die iiber einen umlaufenden Steg 46 miteinander ver-
bunden sind (vgl. Fig. 6). Der Steg 46 erstreckt sich in radialer Richtung bezogen auf die
Haltekonstruktion 30. In Abhéngigkeit von der radialen Linge und der axialen Stirke des
Stegs 46 sind die konzentrische Ringe 42, 44 der Haltekonstruktion 30 unterschiedlich stark
im Verhiltnis zueinander in radialer und axialer Richtung versetzbar. Dieser Versatz zwi-
schen den konzentrischen Ringen 42, 44 der Haltekonstruktion 30 reguliert bevorzugt den
Toleranzausgleich und die Dampfung von Schwingungen und/oder Gerduschen des negati-

ven Kupplungsteils 1 und der gesamten Steckkupplung 70.

Es ist des Weiteren bevorzugt, die konzentrischen Ringe 42, 44 iiber eine Mehrzahl von
Versteifungsstegen 38 miteinander zu verbinden. Die Versteifungsstege 38 iiberbriicken die
axiale Vertiefung 36, wie es in Fig. 5 gezeigt ist. Im Vergleich dazu zeigt Fig. 6 die axiale
Vertiefung 36 ohne Versteifungsstege 38. Diese Versteifungsstege 38 sind in regelméfBigen
Abstidnden innerhalb der axialen Vertiefung 36 angeordnet.

Die Haltekonstruktion 30 wird mit ihren oben beschriebenen bevorzugten konstruktiven
Ausgestaltungen um bzw. auf die ringférmige Haltestruktur 14 gespritzt (Schritt S2), um
das negative Kupplungsteil 1 zu bilden. Haltekonstruktion 30 und Haltestruktur 14 werden
vorzugsweise iber Stoffschluss aneinander befestigt. Es ist zudem bevorzugt aber nicht
zwingend erforderlich, einen oder zwei der radial vorstehenden Rinder der Haltestruktur 14
vorzusehen. Einerseits unterstiitzt der der Kugelpfanne 16 abgewandte radial vorstehende
Rand der Haltestruktur 14 das Ausformen der Kupplungskonstruktion 10 aus der Spritzguss-
form. Andererseits bilden die radial vorstehenden Rénder der Haltekonstruktur 14 jeweils
einen Hinterschnitt in axialer Richtung fiir die Haltekonstruktion 30, sodass dadurch die

Konstruktion des negativen Kupplungsteils 1 zusétzlich stabilisiert wird.

Bezugszeichenliste

1 Negatives Kupplungsteil
10 Kupplungskonstruktion

12 Federarm
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64
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Haltestruktur
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Ring

Radiale Vertiefung
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Patentanspriiche

1. Ein negatives Kupplungsteil (1) fiir eine Steckkupplung, mit der ein erstes (50) und ein
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zweites Bauteil (60) l6sbar miteinander verbindbar sind, wobei das negative Kupp-

lungsteil (1) die folgenden Merkmale aufweist:

a. eine Kupplungskonstruktion (10) aus einem ersten Werkstoff zum Aufnehmen
und [6sbaren Befestigen eines positiven Kupplungsteils (80) und eine Haltekon-
struktion (30) aus einem zweiten Werkstoff , die die Kupplungskonstruktion (10)
umgibt, zum Befestigen des negativen Kupplungsteils (1) am zweiten Bauteil
(60), wahrend

b. der zweite Werkstoff eine hohere Elastizitit als der erste Werkstoff aufweist, so-

dass Bauteilschwingungen durch die Haltekonstruktion (30) aufnehmbar sind.

Negatives Kupplungsteil (1) gem&B Anspruch 1, dessen Kupplungskonstruktion (10) ,
vorzugsweise eine Kugelpfanne (16), aus mindestens zwei in axialer Richtung der

Kupplungskonstruktion (10) verlaufenden Federarmen (12) besteht.

Negatives Kupplungsteil (1) gemiB Anspruch 2, dessen mindestens zwei Federarme
(12) an einem ersten Ende iiber eine umlaufende Haltestruktur (14) miteinander ver-

bunden sind.

Negatives Kupplungsteil (1) geméf Anspruch 2 oder 3, dessen mindestens zwei Feder-

arme (12) an einem zweiten Ende miteinander verbunden sind.

Negatives Kupplungsteil (1) gemé&f einem der vorhergehenden Anspriiche, dessen
Kupplungskonstruktion (10) aus einem Metall, einem thermoplastischen Kunststoff
oder einem thermoplastischen Elastomer besteht, das/der eine geringere Elastizitit als

der zweite Werkstoff der Haltkonstruktion (30) aufweist.
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10.

11.

12.

14

Negatives Kupplungsteil (1) gemél einem der vorhergehenden Anspriiche, dessen Hal-
tekonstruktion (30) durch einen um die Kupplungskonstruktion (10) umlaufenden und
an dieser befestigten Ring (32) gebildet wird, der in einer Offnung (62) des zweiten
Bauteils (60) befestigbar ist.

Negatives Kupplungsteil (1) gem&B Anspruch 6, dessen Ring (32) eine umlaufende und
nach auflen in radialer Richtung offene radiale Vertiefung (34) aufweist, in der eine In-

nenseite (64) der Offnung (62) des zweiten Bauteils (60) aufnehmbar ist.

Negatives Kupplungsteil (1) geméB einem der vorhergehenden Anspriiche, dessen Hal-
tekonstruktion (30) eine in axialer Richtung der Haltekonstruktion (30) offene und um
die Haltekonstruktion (30) umlaufende axiale Vertiefung (36) aufweist, sodass Verfor-

mungen der Haltekonstruktion (30) in radialer Richtung aufnehmbar sind.

Negatives Kupplungsteil (1) gem#B Anspruch 8, dessen axiale Vertiefung (36) eine
Mehrzahl die axiale Vertiefung (36) tiberbriickende Versteifungsstege (38) aufweist.

Negatives Kupplungsteil (1) geméB einem der vorhergehenden Anspriiche, dessen Hal-
tekonstruktion (30) aus einem thermoplastischen Kunststoff oder einem Elastomer ho-

herer Elastizitat als die Kupplungskonstruktion (10) besteht.

Eine Steckkupplung (70), mit der ein erstes (50) und ein zweites Bauteil (60) 16sbar

miteinander verbindbar sind und die die folgenden Merkmale aufweist:

ein positives Kupplungsteil (80) in Verbindung mit dem ersten Bauteil (50) , das in
einem negativen Kupplungsteil (1) geméB einem der vorhergehenden Anspriiche in

Verbindung mit dem zweiten Bauteil (60) 16sbar und verrastend aufnehmbar ist.

Steckkupplung (70) geméB Anspruch 11, die einen Bolzen (82) mit Kugelkopf (84) als
positives Kupplungsteil (80) und eine Kupplungskonstruktion (10) mit Kugelpfanne
(16) zur Aufnahme des Kugelkopfs (84) aufweist, in der die Kupplungskonstruktion

(10) mit einem umlaufenden Ring (32) als Haltekonstruktion (30) verbunden ist, der ei-
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13.

15

ne radiale Vertiefung (34) zur Befestigung des negativen Kupplungsteils (1) am zweiten
Bauteil (60) und eine axialeVertiefung (36) zum Ausgleich von Schwingungen und To-

leranzen aufweist.

Herstellungsverfahren eines negativen Kupplungsteils (1) bestehend aus zwei Werkstof-

fen unterschiedlicher Elastizitit, das die folgenden Schritte aufweist:
a. Bereitstellen (S1) einer Kupplungskonstruktion (10) aus einem ersten Werkstoff,
b. Umspritzen (S2) der Kupplungskonstruktion (10) mit einer Haltekonstruktion

(30) aus einem zweiten Werkstoff, der eine hohere Elastizitiit als der erste Werk-

stoff aufweist.

14. Herstellungsverfahren gemé3 Anspruch 13, mit dem Schritt:

15.

SpritzgieBen (S1) der Kupplungskonstruktion (10) aus einem thermoplastischen Kunst-

stoff oder einem Elastomer und

Umspritzen der Haltekonstruktion aus einem elastischeren thermoplastischen Kunst-

stoff oder Elastomer im Vergleich zur Kupplungskonstruktion (10).

Herstellungsverfahren gemédf3 Anspruch 13 oder 14 mit dem Schritt:

Vorsehen (S3) einer in axialer Richtung der Haltekonstruktion (30) offenen und um die
Haltekonstruktion (30) umlaufenden axialen Vertiefung (36) und/oder einer umlaufen-
den und nach aufen in radialer Richtung offenen radialen Vertiefung (34) an der Halte-

konstruktion (30).
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