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Fremgangsmdte og apparat for 4 mate partikkelformig
materiale pd en roterende vakuumfordampningsdigel.

Foreliggende oppfinnelse angdr matning av materiale pd dampavgiv-
ende digler i vakuumavsetningssystemer. Mere spesielt angdr oppfinnelsen
en forbedret fremgangsmaite og apparat for § mate partikkelformig materi-
ale p& en dampavgivende digel i et slikt system for 3 etterfylle materialet
som er fordampet fra digelen.

Vakuumavsetningssystemer innbefatter i alminnelighet kondensering
av en damp fra ‘et materiale pd et substrat av et annet materiale, fortrinns-
vis i omgivelser med relativt h¢yt vakuum. Materialene kan veere av for-
skjellige typer, som metaller og keramiske materialer, og substrater kan
veere av en rekke forskjellige tykkelser. Prosessen kan anvendes pd et sub-
strat som bestdr av en kontinuerlig bevegelig film eller substratet kan veere

av mere avgrenset form.
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I et vakuumavsetningssystem frembringes ofte dampen ved & anvende
en digel inneholdende chargemateriale som smeltes og fordampes ved h¢y-
energi-elektronstrdler rettet inn i digelen og mot chargematerialet. Dannel-
se av damp ved en slik anordning gir god kontroll med tykkelsen, tettheten
og jevnheten av den avsatte damp, og letter ogsd effektiv utnyttelse av ma-
terialene. )

Ved lengere driftstider er det ngdvendig 3 etterfylle chargematerial-
et som fordampes i digelen. Den partikkelformige tilstand av etterfyllings-
materialet ndr det innfgres i digelen, avhenger av slike krav som letthet
ved pdmatning, smelteegenskapene, renheten og prisen. I forbindelse med
fordampning av kiselsyre har f. eks. etterfyllingsmaterialet i form av en
fast sammensmeltet kiselsyrestang leilighetsvis veert anvendt. Kiselsyre
i denne form er relativt lett 4 mate, men er tilbgyelig til § veere betrakte-
lig dyrere enn kiselsyre i partikkelformig tilstand (dvs. sand). P&matning-
en av partikkelformig materiale skaper’'imidlertid flere vanskeligheter ved
innf¢ring av materialer i digelen enn den sammensmeltede stangform gj¢r,

" seerlig hvis en stort sett kontinuerlig matning av pdfyllingsmaterialet ¢nskes.

Flere metoder for materialetter{ylling eller -pdmatning er tidligere
utviklet for § dra fordel av den lavere pris pd mange materialer, innbefatt-
ende kiselsyre, i partikkelformig tilstand. En metode ved materialetterfyl-
ling eller -pdmatning under anvendelse av partikkelformig materiale er &
mate det partikkelformige chargemateriale inn i digelen gjennom den 3pne
ende av denne. Dette kan gj¢res ved sats-pdmatning med mellomrom avheng-
ig av fordampningshastigheten og mengden'av hver sats, eller ved en rela-
ti\.rt kontinuerlig pdmatning under anvendelse av en passende transport¢r. Det
forste er ikke tilstrekkelig raffinert for mange operasjoner idet det medfgrer
avbrytelse av dampavsetningsprosessen for § anbringe materialet i digelen.
Vanskeligheter har oppstdtt med & oppnd relativt kontinuerlig pdmatning gjen-
nom digeldpningen idet transport¢r-apparatet kan gripe forstyrrende inni
dampstrdlen som kommer ut av 8pningen av digelén og blir sterkt belagt med
kondensat, Dessuten kan den h¢ye temperatur og dampen i digelen bevirke

' smeltning eller sintring av det partikkelformige materiale mens det frem-
deles er i pAmatningsapparatet og derved bevirke tilstopning eller fastkiling
og forhindre det fra 4 nj digelen. '

Under disse forhold kan typen av digelen gj¢re lgsningen av material-
etterfyllingsproblemene ennu vanskeligere. Dette er spesielt tilfellet ved
visse vakuumavsetningssystemer hvori damputviklingsdiglene er sylindriske
og roterer om i det vesentlige horisontialle akser. En slik roterende digel
har seerlig fordel ved belegning av vertikalt anbragte substrater fordi damp-

strilen som kommer ut av digelen beveger seg i en stort sett horisontal bane.
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To eller flere slike digler kan vaere anordnet i batterier for belegning av
spesielt store substrater. Grunnen til at digelen roteres er dobbel. For det
forste fordeles det smeltede chargemateriale p3 veggen i digelen ved sentri-
fugalkraft., Dette gir en symmetrisk eller jevn dampstrdle med ensartet tett-
het, som kommer ut av digeldpningen. For det annet vil, skjgnt elektron-
strilene kan treffe bare en liten del av den smeltede charge langs veggen av
digelen p& et visst tidspunkt, ved rotering av digelen alle deler av chargen
veere under elektronstrdlen i like lang tid ved hver omdreining. Dette bevir-
ker en stort sett jevn overfgring av energi fra strdlen til hele chargen. For-
uten § veere utsatt for de samme problemer som er omtalt ovenfor i forbind-
else med digelpdmatning generelt, skaper bevegelsen av en roterende digel
og forholdet med dens i det vesentlige horisontale aksiale anbringelse, be-
traktelig vanskeligheter ved oppnielse av en jevn pdmatning av partikkelform-
ig materiale. En jevn pdmatning er ¢nskelig for § unngd slike variasjoner i
driftsbetingelsene i digelen som ville frembringe for store svingninger i tett-
heten av dampstrdlen som kommer ut av digelen. ’

Det er derfor et mil ved foreliggende oppfinnelse 8 fremskaffe en for-
bedret metode og apparat for 8 mate partikkelformig materiale inn i en roter-
ende digel hvis rotasjonsakse er i det vesentlige horisontal.

Et mere generelt mil ved oppfinnelsen er & skaffe en forbedret me-
tode og apparat for matning av partikkelformig materiale pd en dampavgiv-
ende digel.

Et annet mil ved oppfinnelsen er § skaffe en fremgangsmdite og appa-
rat for 8 mate partikkelformig materiale p4 en damputviklingsdigel p4 annen
mite enn gjennom den 8§pne ende av digelen.

Et ytterligere mdl ved oppfinnelsen er & skaffe en forbedret fremgangs-
mate og apparat for § mate chargematerialet i partikkelformig tilstand inn i
en roterende digel gjennom en hul drivaksel for den.

Fig. 1 viser et vertikalriss, delvis i snitt, av en damputviklingsan-
ordning if¢lge oppfinnelsen,

fig. 2 er et forstgrret snitt gjennom digelen og de dermed forbundne-
deler av anordningen i fig. 1 og innbefatter et skjematisk diagram av et snitt
gjennom digelinnholdet,

fig. 3 er et snitt langs linjen 3 - 3 i fig. 2,

fig. 4 er et forst¢rret snitt av en annen del av den damputviklende an-
ordning i fig. 1,

fig. 5 er et snitt langs linjen 5 - 5 i fig. 4, og

fig. 6 er et vertikalriss av baksiden av en del av apparatet som er vist

i fig. 4 med en del usynlige deler innstiplet.
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I henhold til foreliggende oppfinnelse fremskaffes der en fremgangs-
mite for 8 mate partikkelformig materiale pd en sylindrisk dampavgivende
digel i et vakuumavsetningssystem mens digelen roterer rundt en praktisk
talt horisontal akse, karakterisert ved innf¢ring av partikkelformige ma-
terialer i den roterende digel gjennom en aksialt beliggende 8pning i den
lukkede ende av digelen, innf¢ring av en strdle av elektroner mot overflaten
av materialet anbragt langs den sylindriske vegg av digelen for & bevirke
smeltning og fordampning av dette materiale pd overflaten derav, og regu-
lering av tilf¢rselen av partikkelformig materiale til digelen for 8 frem-
bringe en barriere dannet av et ringformig fremspring av materialet i dig-
elen neer &pningen i den lukkede ende av digelen for i forhindre at damp ut-
viklet i digelen trenger inn i dpningen, hvorved der kan opprettholdes en
strogm av partikkelformig materiale inn i digelen.

Ifplge oppfinnelsen fremskaffes der likeledes et apparat for & mate
partikkelformig materiale pd en roterende dampavgivende digel i et vakuum-
avsetningssystem, innbefattende en digel avpasset for & motta materialer
som skal fordampes, og kjennetegnes ved en hul drivaksel som baerer og ro-
terer digelen, idet den hule drivaksel stdr i forbindelse med det indre av
digelen, en langstrakt kanal beliggende inne i det hule indre av drivakselen
og med en ende i forbindelse med det indre av digelen, anordning for innf¢r-
ing av partikkelformig materiale i kanalen, og en vibratoranordning forbund-
et med kanalen for 8 frembringe vibrasjoner i kanalen for & bevege partikkel-
formig materiale gjennom kanalen og inn i digelen.

P3 tegningene vises at partikkelformig materiale som skal oppvarmes,
mates pd en sylindrisk damputviklende digel 11, som roterer om sin akse, i
et vakuumavsetningssystem. Materialet mates inn i digelen gjennom en aksi-
al 4pning 12 i den lukkede ende 13 av den sylindriske digel. En strdle av elek-
troner er rettet mot overflaten av materialet i digelen for 8 bevirke smeltning
og fordampning av materialet pd overflaten derav. En barriere 14 og 17 dannes
i digelen over &pningen i den lukkede ende derav for § forhindre damp i digelen
fra § trenge inn i 8pningen. Dette tillater str¢mningen av partikkelformig ma-
teriale gjennom &pningen fra § stenges pd grunn av at kondensert damp bevir-
ker sammensmeltning av det partikkelformige materiale eller tilstopping av
8pningen, eller begge deler. Barrieren hjelper ogsd til & forhindre for sterk
varmestrdling til det partikkelformige materiale som str¢mmer gjennom &p-
mningen hvilket kunne bevirke sammensintring av materialet. Barrierener i
det minste delvis dannet av materialet i digelen, som er tilbgyelig til § byg-
ge opp et ringformig fremspring 17 som strekker seg fra materialet langs

den sylindriske digelvegg mot aksen av digelen. Barrieren kan delvis dannes
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av et skjold 14 anbragt i digelen i en avstand fra 8pningen med det ringform-
ige fremspring overlappende periferien av skjoldet.

Apparatet if¢glge oppfinnelsen innbefatter en kanal 41 hvis ene ende
stdr i forbindelse med det innvendige av digelen gjennom den aksiale dpning
12 i den lukkede ende 13 derav. Anordninger 42, 43, 44, 46, 47 og 77 er an-
ordnet for & innfg¢re partikkelformig materiale i ledningen og en vibratoran-
ordning 59 er forbundet med ledningen for & frembringe vibrasjoner for &
bevirke en jevn str¢m av det partikkelformige materiale gjennom ledningen
inn i digelen. Ved en utfgrelsesform av oppfinnelsen rager ledningen gjennom
det hule indre av drivakselen 24 som roterer digelen 11. Ledningen er ut-
kraget fra en beerekonstruksjon 42, 47, 48 og 49 og berg¢rer ikke drivakselen
slik at ledningen ikke vil rotere med drivakselen og slik at ledningen kan vi-
brere i forhold til drivakselen. Ved den illustrerende utfgrelsesform er
skjoldet 14 en avkj¢lt skive som underst¢ttes i digelen ved hjelp av en lang-
strakt r¢rkonstruksjon 78, 79 som rager gjennom kanalen og er konstruert
for & f¢re avkjplingsmiddel til og fra skiven.

Idet der refereres mere detaljert til foreliggende fremgangsmate,
utf¢res denne i forbindelse med en roterende digel som digelen 11 pd tegn-
ingene. Digelen er sylindrisk, roterer om sin akse og har en aksial 4pning
12 i sin lukkede endevegg 13. Foreliggende fremgangsmite angdr & mate
partikkelformig materiale gjennom en slik §pning inn i digelen. Fremgangs-
miten vil bli beskrevet i forbindelse med kiselsyresandmaterialet, men opp-
finnelsen kan anvendes i forbindelse med andre typer av partikkelformig ma-
teriale. For eksempel kan kvarts, aluminiumox-y't.:l»eller krommetall i par-
tikkelformig tilstand mates inn i en roterende digel i henhold til oppfinnelsen.
Det innvendige av digelen hvori sanden kommer inn er varm og fylt med damp
ved et relativt hgpyt damptrykk. Hvis denne damp tillates & trenge inn i &p-
ningen hvorigjennom sanden innf¢res, vil den kondensere pd veggene av dp-
ningen og pd sanden i 8pningen og bevirke sammensintring av sanden og mu-
lig hindring av den frie str¢mning av sanden inn i digelen. Dessuten kan stré-
levarme fra den varme damp og smeltet materiale i digelen, og forvillede
elektroner fra elektronestrdlene som oppvarmer chargematerialet, ogsd be-
virke at sanden som str¢mmer gjennom &pningen sintrer og tetter igjen dp-
ningen. F¢lgelig dannes en barriere for & beskytte sanden i dpningen fra damp,
strdlevarme og forvillede elektroner. Barrieren kan innbefatte et skjold an-
bragt i digelen inntil enden av 8pningen. Skjoldet er anbragt i en avstand fra
den lukkede endevegg av digelen for & tillate sand § str¢mme gjennom Spning-

en inn i digelen.
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Skjoldet kan, som vist i det illustrerte apparat, innbefatte en skive
14 som er understgttet uavhengig av den roterende digel slik at den ikke ro-
terer. Passende forholdsregler kan taes for & kjgle skiven, som det vil bli
forklart neermere senere. Alternativt til den ikke-roterende skive, kan
skjoldet innbefatte en plate eller skive av h¢gytemperaturbestandig materiale,
som molybden, festet til den lukkede endevegg av digelen og ragende over
8pningen, men i en avstand fra denne for 4 tillate sand & str¢gmme derigjen-
nom. Som forklart detaljert nedenfor, vil materialet i digelen danne en del
av barrieren og sdledes samarbeide med skjoldet. Som likeledes forklart
nedenfor kan visse betingelser gjore et skjold ungdvendig for 3 opprettholde
en barriere for dampen da alene materialet i digelen vil veere tilstrekkelig.

Den detaljerte forklaring av foreliggende fremgangsmite vil begynne
ved et punkt hvor sand f¢rst kommer inn i en roterende digel med et skjold
deri. Ettersom sanden renner ut av dpningen i den lukkede endevegg og inn
i digelen, faller den ned mellom endeveggen av digelen og skjoldet pd grunn
av tyngden. Ndr sanden treffer de roterende digelvegger eller nir den tref-
fer annen sand som beveger seg med digelen, slynges sanden ut rundt sen-
tret av endeveggen av digelen. NAr den fgrst har oppnddd i det vesentlige
rotasjonshastigheten av digelen, vil sanden bringes mot den sylindriske vegg
derav av sentrifugalkraften. Sanden mates kontinuerlig pd digelen inntil den
fyller opp det ringformige hjprne 16 mellom den sylindriske vegg og den luk-
kede endevegg. Sandpdmatningen tillates 8 fortsette inntil sanden nesten r¢r-
er omkretsen av skjoldet. Ndr nok sand er kommet inn i digelen slik at det
ringformige hj¢rnet av digelen er fyllt og sanden neermer seg omkretsen av
skjoldet, sldes elektronstrdlene pd for § begynne smelteprosessen.

Det har vist seg at kiselsyren i digelen vil fullf¢re barrieren for led-
ningen ved 4 danne en forsegling eller ringformig innoverragende fremspring
17 av smeltct kiselsyre. Denne forsegling rager radialt innover fra kisel-
syren langs den sylindriske digelvegg, c;g er beliggende mellom skjoldet og
den dpne ende av digelen. Denne forsegling virker til 3 forhindre den varme
damp i digelen fra § trenge inn i ledningen ved 8 passere mellom skjoldet
og endeveggen av digelen. Forseglingen forhindrer ogsi for sterk oppbygning
av kondensat pd bakveggen av skjoldet. I tilfelle at en kold skive 14 anvendes
som skjold, hjelper kjgplevirkningen av den avkj¢lte skive pd dens omgivelser
til & holde den indre rand av forseglingen i sammensintret tilstand for kon-
struksjonsmessig stivhet.

Skj¢nt den ngyaktige grunn for oppbygningen av forseglingen eller det
ringformige innadragende fremspring er ikke helt klart, men det antas at

forseglingen inntrer pd grunn av presset av den partikkelformige sand fra
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under overﬂateﬂ av forseglingen som {¢lge av at sanden str¢mmer fra dp-
ningen inn i de ringformige hj¢rner 16 mellom endeveggen og sylinderveggen
av digelen. Overflaten av forseglingen mot elektronstrilene vil smeltes av
strdlene og dette smeltede materiale vil flyte nedover skrdningen av forsegl-
ingen pd grunn av sentrifugalkraften, og ut langs den sylindriske digelvegg
for & fordeles langs den sylindriske vegg mellom forseglingen og den ring-
formige leppe 18 pd digelen. Dampen dannes fra overflaten av denne smeltede
kiselsyre.

Under henvisning spesielt til fig. 2 avgrenser de faste og prikkede
kurver tverrsnittsomrider av kiselsyren i digelen. I omrddet A er kiselsyren
i partikkelformig eller granuleer tilstand. I omréadet B er den i sammensintret
tilstand, i omrddet C i smeltet form og i omrddet D i damp- eller gassform.
Selviglgelig ville omrddene A-D ikke veere s& klart definert i et virkelig tverr-
snitt og anskueliggjgrelsen i fig. 2 er skjematisk og bare for 3 illustrere. Det
antas at etterfyllingen av materialet i digelen finner sted ved en "fra bunnen
og opp'' midte. Det vil si at kiselsyren kommer inn i digelen fra dpningen 12
og beveger seg sd etterhvert oppover fra det ringformige hjprne 16 gjennom
omrddene A, B og C mot dampomridet D. Under denne bevegelse danner ki-
selsyren forseglingen 17 og overf¢res fra den granuleere tilstand gjennom den
sintrede og smeltede form til damp.

Dannelse av '"skolmen', dvs. det fast-til-flytende tilstands-gradient-
omrdde av materialet i digelen, innbefattende den ringformige '""forsegling',
hjelper til termisk 3 isolere dampomrddet D i digelen fra de kolde vegger av
digelen, Dette opprettholder en relativ h¢y termisk effektivitet i systemet.
Forseglingen 17 av skolmen, som omtalt ovenfor, isolerer ogsid termisk sand-
en som mates p§ digelen (i omrddet A) fra de varme damper og smeltet ki-
selsyre i digelen (i omridene C og D).

Under passende driftsbetingelser er det mulig & oppnd en fullstendig
barriere ved hjelp av forseglingen alene, iétedenfor i kombinasjon med skjol-
det (f. eks. en stasjonaer avkjplet skive eller en roterende molybdenplate).
Dette vil inntre hvis forseglingen 17 tillates & bygges opp i en slik grad at
dens indre diameter er tilstrekkelig liten til & forhindre damp fra & trenge
tilbake til dpningen i endeveggen av digelen. Hovedproblemet ved & oppnd en
slik barriere er under igangsetningen, men anvendelsen av en passende for-
formet sintret kiselsyreskolme innf¢rt i digelen under igangsettelsen, vil
forhindre damp fra 4 nd 4pningen.

Stillingen av den ringformige forsegling b¢r opprettholdes slik at den
ikke er tilstrekkelig neere til den 8pne ende av digelen til at dampstrilens

"focus'" gir tapt. Slikt inntrer ndr fordampningsomridet D blir for grunt og



119340 8

for mange damppartikler med retningskomponenter loddrett pd digelakselen
unnslipper derfra. Det er ogs8 n¢dvendig § forhindre at den ringformige for-
segling kommer for langt tilbake i digelen og s8ledes for neer inntil skjoldet.
N&r dette inntrer har en nedsettelse av “'skolme' -tykkelsen inntrddt og en
nedsettelse av den totale termiske effektivitet av systemet., Ndr dessuten en
ikke-roterende skive 14 anvendes som skjold, er der fare for at forseglingen
17 vil komme i kontakt med skiven og vil klebe til denne, og bevirke vridning
og skade pd den ikke-roterende skive.

For & muliggj¢re n¢yaktig regulering av formen og tykkelsen av
""skolmen' herunder stillingen av den ringformige forsegling, blir tempera-
turen i dpningen 12 registrert. En relativt h¢yt registrert temperatur indiker-
er at forseglingen 17 er relativt lengere tilbake pd grunn av den st¢rre varme-
mengde som kommer tilbake til 3pningen pd grunn av den reduserte "skolme''-
tykkelse. For & ¢ke skolmetykkelsen og derved nedsette den registrerte tem-
peratur, ¢kes pimatningshastigheten av sand.

I alminnelighet vil der ikke bli oppréttholdt en kontinuerlig str¢m av
sand da dette ville etterfylle materialet med for stor hastighet. Istedet mer-
ker man seg mengden av materiale i digelen, og s8ledes skolmetykkelsen,
ved & observere registrerte temperaturavlesninger, og sand tilsettes bare
nir det ¢nskes 3 pke mengden av materiale i digelen. Nir slike mengder nir
det pnskede nivd, avbrytes tilsetningen av sand. Ved passende regulering av
sandtilsetningsperioder, kan en operat¢r opprettholde en temmelig konstant
"skolme'' -tykkelse og sdledes en temmelig konstant dampstr¢m. Det forhold
at sanden ikke kommer inn i digelen ved 4 falle direktc p4 overflaten av den
smeltede kiselsyre fra hvilken-dampen produseres, hjelper til & holde damp-
strgmmen i det vesentlige konstant og ikke undergitt meget store svingninger
med hver tilsetning av materiale. Det b¢r merkes at skjgnt digelens rotasjons-
aksc cr i det vesentlige vannrett, beh¢ver den ikke & veere ngyaktig vannrett.
Det er mulig 8 utf¢re ovenstdende fremgangsmite med en viss avvikelse fra
det horisontale.

Under henvisning til tegningene skal omtales en spesiell utfgprelses-
form av apparatet ifplge oppfinnelsen. Skj¢nt den illustrerte utfprelsesform
er konstruert seerlig for anvendelse i forbindelse med kiselsyre-(silicium-
dioxyd, SiOZ) sand, kan ogsd andre pdmatningsmaterialer i partikkelformig
tilstand anvendes med liten eller ingen modifikasjon. Damputviklingsanord-
ningen er anbragt i et vakuumkammer 19, hvorav bare en del er vist. Sub-
stratet (ikke vist) hvorp8 dampen skal avsettes, er ogs& anbragt i vakuum-
kammeret. Den illustrerte damputviklingsanordning innbefatter en kj¢let

digel 11 med et kjplemediumkammer 21 i den sylindriske vegg derav. Egnede
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skjermer (ikke vist) kan veere anbragt i kjplemediumkammeret 21 for & lede
en ¢gnsket str¢mning av kjplemedium. Digelen kan vzere utf¢rt av kobber og
det sirkulerte kjplemedium kan vaere vann. Digelen er stort sett av sylindrisk
form med en 4pen ende hvorigjennom den i digelen dannede damp unnslipper

i form av en dampstrile. Kanten av den 3pne ende er omgitt av en leppe 18.
Den annen ende av den sylindriske digel er lukket av en endevegg 13. Den
lukkede endevegg har en innl¢psdpning 22 og en utlgpsdpning 23 hvorigjennom
kjplemediet passerer inn i og ut av kjplekammeret 21 i digelveggen.

Den lukkede endevegg 13 av digelen har en dpning 12 deri hvis akse
er pd linje med aksen av den sylindriske digel. Apningen 12 har to seksjoner
av forskjellig diameter med den minste av de to i £orbindelse med det inn-
vendige av digelen. Digelen er festet til en drivaksel 24 som passer inn i den
storste seksjon av §pningen 12 i endeveggen av digelen og er festet deri pd
passende mdte., Drivakselen rager fra digelen i aksial retning og er opplag-
ret i og omgitt av en beholder 25 for damputviklingsanordningen. Beholderen
for damputviklingsanordningen er understgttet og forseglet i en dpning 20 i
en vegg av vakuumkammerbeholderen 19 ved en monteringsflens 26.

Kappen 25 for damputviklingsanordningen er forsynt med et vedheng
27 hvorigjennom en kraftaksel 28 rager inn loddrett pd drivakselen 24, Et
konisk tannhjul 29 p& kraftakselen griper inn i en ringformig konisk fortan-
ning 31 p& drivakselen for & drive denne. Kulelageret 32 er anbragt pd ved-
henget 27 for opplagring av kraftakselen.

Drivakselen 24 er konstruert med kjplemediumpassasjer 33 og 34
som rager langs drivakselen mellom den ytre overflate og aksen derav. Hver
av passasjene er litt mindre enn halvringformet i tverrsnitt og en av passasj-
ene f¢rer kjplemedium til digelen mens den annen fg¢rer kjplemedium fra -
digelen. Passasjene i drivakselen kommuniserer med kjplemediumpassasjene
22 og 23 i digelen gjennom &pninger 36 og 37 neer enden av drivakselen ved
digelen. Kjplemedium tilfgres til kjplemediumpassasjene 33 og 34 i drivak-
selen gjennom en kjplemediuminnl¢psledning 38 i kappen 25 i damputviklings-
anordningen. Denne kjplemediuminnlgpsledning stdr i forbindelse med et ring-
formig kjplemedium-innl¢pskammer (ikke vist) og passasjen 33 stdr i for-
bindelse med et slikt kammer for 3 {3 kjplemedium fra dette. Et lignende ring-
formig kjplemediumsutlgpskammer (ikke vist) i kappen 25 stir i forbindelse
med passasjen 34 og ledningen 39 er anordnet for tpmning av et slikt utlgps-
kammer. Str¢mning av kjplemedium opprettholdes mens drivakselen og dig-
elen roterer. ‘

Chargematerialet i digelen smeltes av en eller flere elektronstrile-

kanoner 40 anbragt i vakuumkammerbeholderen 19. Disse kanoner er forsynt
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med passende styrende magneter (ikke vist). Hg¢yenergi-elektronstrgler fra
kanonene 40 rettes inn i digelen 11 for 8 treffe chargematerialet som holdes
av sentrifugalkrefter mot innersiden av den sylindriske vegg av digelen og
derved bevirkes smeltnihg og fordampning av chargematerialet. Eksempel-
vis kan tre elektronstrdlekanoner anvendes for 8 {frembringe tre uavhengige
elektronstriler rettet slik at de treffer like store arealer i 220° avstand fra
hverandre rundt digelens sylindriske vegg. Arealene b¢r fortrinnsvis veere
i like stor avstand fra den lukkede endevegg av digelen.

Kiselsyresand kommer inn i digelen gjennom en langstrakt r¢rformig
ledning 41 som rager gjennom den hule drivaksel 24 og &pningen 12 i ende-
veggen 13 av digelen. Ledningen slutter omtrent jevnt med innersiden av ende-
veggen 13. Som det vil bli forklart senere er ledningen opphengt inne i den
hule drivaksel og kommer ikke i kontakt med drivakselen. Den roterende driv-
aksel vil fplgelig ikke komme i konflikt med den ikke roterende ledning. Led-
ningen rager fra digelen 11 helt gjennom drivakselen og ut gjennom den bakre
ende av kappen 25 av dampforsynningsanordningen, og slutter i en dpning i
den fremre vegg 42 av en beholder for sand. Ledningen er festet pd passende
m&te i denne 8pning i den fremre vegg, f.eks. ved sveisning. Den fremre
vegg er del av en beholder for sand bestdende av et par sidevegger 43 og 44
og en bakre vegg 46, som alle strekker seg oppad fra en grunnflate 47. Grunn-
flaten rager forbi den fremre vegg av beholderen og beerer en understg¢ttelse
som stdr i kontakt med undersiden av ledningen og hjelper til & baere ledning-
en i den hule drivaksel.

Grunnplaten 47 av beholderen er festet til en vinkel 49 med et par
armer 51 og 52 som rager nedad fra undersiden av grunnplaten. Armene av
vinkelen er festet ved en rekke bladfjeerer 53 til et tilsvarende par av vink-
ler 54, 55 festet pd en beereplate 57. Bladfjeerene er av passende boyelig
materiale som fiberglass. Den bakre arm 51 av vinkelen 49 festet til grunn-
platen er i kontakt med armaturen 58 av en vibrator 59 av spoletypen. Vib-
ratoren, sammen med bladfjeerene, bevirker en vibrering av beholderen og,
fplgelig ledningen 41. Denne vibrering bestir f¢rst i en fremmadgdende luft-
ende bevegelse og derpd i en i det vesentlige direkte retur slik at sanden i
beholderen og i ledningen f¢res forover i "hopp' mot digelen. Baereflaten 57
for vibratoren og beerevinklene for bladfjeerene er boltet til gulvet 61 i en
kappe 62 for vibratoren, beholderen og det tilh¢rende apparat.

' Den sistnevnte kappe 62 er utenfor vakuumkammerkappen 19 og er be-
regnet p4 4 holde sandbeholderen og de dermed forbundne elementer i et
vakuum svarende til det vakuum som opprettholdes i vakuumkammefbeholderen.

Dette er ngdvendig pd grunn av den direkte forbindelse gjennom ledningen og
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den hule drivaksel 24 fra digelen til sandbeholderen. Alternativt kunne va-
kuumkammerkappen gjpres stor nok til & inneholde hele pdmatningsapparatet.
Kappen 62 bestir av en boks som kan skilles i to halvdeler langs diagonale
flenser 63 som rager fra den ¢vre kant neermest digelen til den nedre mot-
stdende kant. De to halvdeler av beholderkappen er boltet sammen langs de
respektive flenser 63 og er forseglet langs sin omkrets av en passende for-
seglingspakning 64.

Et vindu for & iaktta driften av apparatet og sandnivdet i sandbehold-
eren er anordnet i toppen av beholderkappen. Dette vindu er vist bestdende
av en nedre rektanguleer ramme 66 sveiset i en dpning i toppen av beholder-
kappen 62 og en ¢vre rektanguleer ramme 67 boltet til den nedre ramme. En
gjennomsiktig plate holdes mellom de to rammer 66 og 67 og kan bestd av
varmebestandig glass, som "Pyrex''. En forseglingspakning 69 er anordnet
mellom platen 68 og den nedre ramme.

Kappen 62 hviler p4 et par kryssbjelker 71 og er boltet til en ramme-
konstruksjon 72 som rager oppad fra et passende beereunderlag (ikke vist).
En belganordning bestdende av et par ringformige plater 73 og 74 og en for-
lengbar r¢rformig vegg 76 som strekker seg mellom disse forbinder det
bakre av akselkappen 25 med kappen 62 og opprettholder en vakuumforsegl-
ing. Den avpassbare natur av belgen tillater st¢rre toleranse ved anbringel-
sen av de forskjellige elementer og letter justering under sammensetning.
Sand i beholderen etterfylles gjennom et sandledende r¢r 77 ved hjelp av
tyngdepdmatning fra en vakuumforseglet beholder (ikke vist) anbragt over be-
holderen utenfor kappen 62. En slange (ikke vist) kan strekke seg mellom
sandbeholderen og beholderkappen for 4 opprettholde samme trykk i de to
slik at et ¢nsket sandnivd i beholderen kan opprettholdes ved passendc inn-
stilling av nivdet av enden av re¢ret 77.

Skjoldet i den illustrerte utfgprelsesform bestdr av en avkjglt skive
14. Avkj¢ling og understgttelse av skiven skaffes av en langstrakt r¢rformig
konstruksjon som rager gjennom ledningen 41. Den r¢rformige konstruksjon
bestdr av et par konsentriske sylindriske hylser 78 og 79. Skiven 14 er hul
og den ytre hylse 78 av den r¢rformige konstruksjon slutter i en dpning i den
ytre vegg av skiven., Den indre hylse slutter i en plate 81 som pd passende
mite er underst¢ttet i den hule skive. Str¢mning av kjplemediet anordnes

gjennom rommet mellom hylsene 78 og 79 av den r¢rformige konstruksjon,
inn i gkiven 14, rundt platen 81 og tilbake gjennom den mindre indre hylse
79.

For & forhindre sand fra § komme i kontakt med den relativt stasjo-

neere skive 14 og derved bevirke for stor oppbygning av sanden bak skiven,
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kan skiven veere forsynt med ett eller flere plogblad 82 festet ved omkretsen
av skiven bak p4 denne. Disse blad kommer i kontakt med den spinnende sand
og hjelper til § holde sanden fri fra skiven og hjelper ogsd til & opprettholde
en strom av sand utover mot den sylindriske digelvegg.

Hylsene 78 og 79 av den r¢rformige konstruksjon er underst¢ttet i en
blokk B3 idet de gdr gjennomn egnede &pninger deri. Den underst¢ttende blokk
83 for den r¢rformige konstruksjon er boltet til en stgrre blokk 84 som er
opphengt ved hjelp av en hengeanordning 86 fra en innadragende plate 87 fes-
tet til kappen 62. En avstandsanordning 88 er anbragt mot enden av den r¢r-
formige konstruksjon neer skiven 14 og tjener til § holde den ytre hylse 78 av
den r¢rformige konstruksjon i en avstand fra ledningen 41. Enden av den r¢r-

" formige konstruksjon i motsatt ende av avstandsanordningen 88 slutter i en
passende forbindelsesblokk 89 som skaper en forbindelse mellom kjplemedi-
umsinnl¢ps- og -utlppsslangene 91 og 92 og i passende passasjer i den re¢r-
formige konstruksjon. Innl¢ps- og utlppsslangene for kjplemedium er festet
til blokken 89 og stdr i forbindelse med passende passasjef 93 og 94 deri.
Slangene 91 og 92 gr gjennom passende forseglinger (ikke vist) i en av vegg-
ene av kappen 62.

Den r¢rformige konstruksjon vil, da den stdr i kontakt med ledningen
4] gjennom avstandsanordningen 88, pdvirke vibrasjonsegenskapene hos led-

_..ningen. For & tillate regulering av denne virkning er der anordnet mulighet
for 4 "avstemme' apparatet til de ¢gnskede vibrasjonsegenskaper. Avstem-
ningen utf¢res ved § avpasse trykket som den r¢rformige konstruksjon utgver
p4 ledningen gjennom avstandsanordningen. Et L-formet vinkelstykke 96 er
festet til veeske-forbindelsesblokken 89 og rager oppad over sandbeholderen.
En instillingsskrue 97 f¢rer gjennom en passende forseglet pakning 105 i
toppveggen av pdmatningskappen og stir i forbiﬁdelae med enden av den L-
formede vinkel i enden motsatt vaeske-forbindelsesblokken. Baereblokken 83
og de tilh¢grende elementer mellom endene av den r¢rformige konstruksjon
vil virke som en opplagring slik at innstilling av skruen 97 vil forandre den
kraft som utgves pd avstandsstykket av den r¢rformige konstruksjon.

Et r¢r 98 hvori et termoelement 100 og ledningene for dette (ikke
vist) kan veere anbragt for § mile temperaturen i 4pningen, rager langs kan-
ten av den r¢rformige konstruksjon inne i ledningen og slutter i et tilstgtende
r¢r 99 som rager gjennom baereblokkene 83 og 84. Det tilst¢tende ror rager
giennom beereblokkene og slutter i et kammer 101 inne i den st¢rste blokk 84
og termoelementledningene kan f¢res ut gjennom den &pne ende av dette kam-
mer gjennom en forseglingsplugg 102. En gassinnslipningsledning 103 er an-

bragt pd toppen av den stg¢rste blokk 84 og er forbundet gjennom et ror 104
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til en passende oxygenforsyning (ikke vist) utenfor kappen 62. Oxygen med
en bestemt hastighet tillates § slippe inn i kammeret 101 og derved gjennom
roret 98 inn i digelen. Mengden av oxygen som innfgres i systemet, bestem-~
mes av empiriske data og velges slik at partialtrykket av oxygen i digelen er
tilstrekkelig he¢yt til at spaltning av siliciumdioxyd til siliciummonoxyd plus
2 5i0 + 02) forhindres.

Ved anvendelse av fremgangsmaiten ifglge oppfinnelsen i forbindelse

oxygen (2 SiO2

med SiOZ-sand og ogsd med granulert krom i det foregdende apparat viste
de fgplgende parametre seg & vaere effektive til 8 frembringe en dampstrgm-

ningshastighet p§ ca. 1,36 kg pr. time:

. Digel, indre diameter: 273 mm
—‘Digellengde (fra lukkede endevegg

til innerside av leppe): 121 mm
Skivediameter: 102 mm
Skivens avstand fra lukkede endevegg: 16 mm
P&matningshastighet: ' 1,47 kg/h
Gjennomsnittsdiameter av partikler: 0,8 mm
Elektronstrilekraft (samlet for 3 like strdler): 35 KW
Areal av strileanslag (for hver av de 3 strdler >
i 1207 avstand): 39 cm

Tilfredsstillende resultater ble ogs8 oppnddd ved frembringelse av
en dampstr¢mningshastighet p& 4, 990 kg/h under anvendelse av fglgende

parameterverdier:

Digel, indre diameter 273 mm
Digellengde (fra lukkede endevegg

til innerside av leppe): 121 mm
Skivediameter: 102 mm
Skivens avstand fra lukkede endevegg: 16 mm
P&matningshastighet: 5,443 kg/h
Gjennomsnittlig diameter pd partikler: 0,8 mm
Elektronstrilekraft (samlet for 3 like strler): 50 KW
Areal av strdleanslag (for hver av de 3 stréler >
i 120”7 avstand): - 39 cm

Foreliggende oppfinnelse fremskaffer s8ledes en‘forbedret fremgangs-
méte og apparat for 4 mate partikkelformig materiale p4 en vakuumfordamp-
ningsdigel i et vakuumavsetningssystem. Mere spesielt angdr oppfinnelsen en .
slik digel som roterer om en i det vesentlige horisontal akse og den letter
kontinuerlig drift av vakuumavsetningssystemet., Omhyggelig regulering av
mengden av pdmatning som gidr inn i digelen og hastigheten av etterfylling der-

av kan oppndes.
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Patentkrav

1. Fremgangsmadte ved matning av partikkelformig materiale pd en syl-
indrisk dampfremstillingsdigel i et vakuumavsetningssystem mens digelen
roterer om en i det vesentlige horisontal akse, karakterisert ved at
partikkelformig materiale f¢res inn i den roterende digel (11) gjennom en
aksialt beliggende 8pning (12) i den lukkede ende (13) av digelen, at en strile
av clcktroner rettes mot overflaten av materialet som ligger langs den syl-
indriske vegg av digelen for & bevirke smeltning og fordampning av dette
materiale pd overflaten, og regulering av tilsetningen av partikkelformig
materiale til digelen for & frembringe en barriere dannet av et ringformig
fremspring (17) av materialet i digelen i neerheten av §pningen (12) i den
lukkede ende (13) av digelen for & forhindre damp som utvikles i digelen fra

4 trenge inn i dpningen, hvorved en str¢m av partikkelformig materiale inn

i digelen kan opprettholdes.

2. Fremgangsmate if¢lge krav 1, karakterisert ved at barrieren
dannes delvis av materialet i digelen, og delvis av et skjold (14) anbragt inne
i digelen i en avstand fra &4pningen (12), idet det ringformige fremspring (17)
dannes pd den annen side av skjoldet, rcgnet fra dpningen, og rager radialt
innover og overlapper omkretsen av skjoldet.

3. Fremgangsmadte ifglge krav 2, karakterisert ved at tilsetningen
av det partikkelformige materiale til digelen reguleres ved 3 mile tempera-
turen i neerheten av ipningen (12) i den lukkede ende (13) av digelen.

4. Fremgangsmdite ifglge krav 3, karakterisert ved at partikkel-
formig materiale som kommer inn i den roterende digel, fdr lov til i det
vesentlige 4 fylle det ringformige hjprne (16) mellom sylinderveggen og ende-
veggen av digelen {¢r elektronstrdlen scttes pd, og at dette hjgrne holdes
praktisk talt fylt ved scncre tilfgring av ytterligere partikkelformig materiale
gjennom &apningen, A

5. Apparat for anvendelse ved fremgangsmdten ifgplge krav 1 - 4 for §
mate partikkelformig materiale pd en roterende damputviklende digel i et
vakuumavsetningssystem, innbefattende en digel (11) avpasset for § motta
materialet som skal fordampes, karakterisert ved en hul drivaksel
(24) som becrer digelen (11) for rotering, idet den hule digelaksel stdr i for-
bindelse med det innvendige av digelen, en langstrakt ledning (41) anbragt i
den hule drivaksel og med én ende i forbindelse med det innvendige av digel-
en, anordning (42, 43, 44, 46, 47, 77) for innf¢ring av partikkelformig mater-
iale i ledningen, og en vibreringsanordning (59) forbundet med ledningen for
& frembringe vibrasjoner i denne for 8 bevege partikkelformig materiale gjen-

nom ledningen og inn i digelen.
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6. Apparat ifgplge krav 5, karakterisert ved atledningen (41)
rager ut fra en beerekonstruksjon (42,47, 48,49) i den ene ende motsatt
digelen.

7. Apparat ifglge krav 5 eller 6, karakterisert ved aten barriere
(14) er anordnet inne i digelen i en aksial avstand fra den ene ende av led-
ningen (41) for i det vesentlige 4 forhindre damp som dannes i digelen, fra

4 trenge inn i ledningen.

8. Apparat ifglge krav 7, karakterisert ved at barrieren (14)
innbefatter et skjold og en langstrakt baerekonstruksjon (78, 79) for skjoldet,
som rager gjennom ledningen (41) inn i digelen (11) i neerheten av den ene
ende av ledningen.

9. Apparat if¢lge krav 8, karakterisert ved anordning (83, 84, 86,
87) for 4 underst¢tte den langstrakte beerekonstruksjon (78,79) mellom dens
ender uavhengig av ledningen (41), en avstandsanordning (88) anordnet i led-
ningen i kontakt bdde med ledningen og den langstrakte bezerekonstruksjon for
§ opprettholde en avstand mellom dem, og anordning (96, 97) for § justere
kraften som utgpves pd avstandsanordningen i den langstrakte beerekonstruk-
sjon for & avstemme apparatet pd en frekvens med et ¢gnsket forhold til fre-
kvensen ved hvilken vibratoranordningen (59) arbeider.

10. Apparat ifglge krav 9, karakterisert ved at justeringsanord-
ningen (96, 97) for kraften innbefatter anordning for justerbart & pafgre kraft
pa den ende av den langstrakte beerekonstruksjon (78, 79) som er motsatt av
enden med skjoldet (14).
11, Apparat ifplge krav 8, karakterisert ved at minst et plogblad

t

(82) er anbragt pi skjoldet (14) ved periferien av dette for & opprettholde en
avstand mellom skjoldet og partikkelformig materiale i digelen.

12. Apparat ifplge krav 8, karakterisert ved at en temperaturmaile-
anordning (100) er anbragt inne i ledningen (41) neer den ende av ledningen som
er ved digelen.

13. Apparat ifglge krav 8, for anvendelse ved partikkelformig silicium-
dioxyd, karakterisert ved atetlangstrakt r¢r (98) er anbragt inne i
ledningen (41), at r¢ret slutter neer enden av ledningen ved digelen, og hvori
der er anordning for innf¢ring av en str¢m av oxygen gjennom re¢ret inn i
digelen med en hastighet avpasset til § skaffe et tilstrekkelig h¢yt partialtrykk
av oxygen i digelen til 4 forhindre nedbrytning av siliciumdioxydet til silicium-

monoxyd.

Anf¢rte publikasjoner: -
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