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69 Verfahren zum Einbetonieren von radioaktiven Abfillen.

@ Der zum Abbinden notwendige Zement (27) wird

trocken in ein noch leeres Abfallfass (21,22) vordo-
siert und das Abfallfass (21,22) anschliessend zur weite-
ren Herstellung der Betonmischung an die Betonierzelle
(7) angeschlossen, Danach wird wenigstens ein Teil der
einzubetonierenden Abfille gemeinsam mit dem zur Be-
tonbildung notwendigen Anmachwasser als Spiilmedium
auf den trockenen Zement (27) aufgebracht, der Mischer
in das Fass eingefahren und anschliessend im Fass ge-
mischt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Verfahren zum Einbetonieren von radioaktiven Abfillen
in Abfallfassern (21, 22), wobei das zur Betonbildung notwen-
dige Anmachwasser gemeinsam mit den einzubetonierenden
Abfillen als Einspiil- bzw. Transportmittel fiir dieselben in das
Abfallfass (21, 22) zu dem Zement eingespiilt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass der zum Abbinden notwendige Zement
(27) trocken in das noch leere Abfallfass (21, 22) vordosiert und
das Abfallfass (21, 22) anschliessend zur weiteren Herstellung
der Betonmischung an eine Betonieranlage (7) angeschlossen
wird.

2. Verfahren nach Patentanspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass wenigstens ein Teil der einzubetonierten Abfille mit
dem Anmachwasser als Spiilmedium anschliessend auf den
trockenen Zement (27) aufgebracht werden und dass danach
der Mischer (10) in das Fass (21, 22) eingefahren und somit im
Fass (21, 22) gemischt wird. '

3. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass das Einbringen der Abfille mit dem Anmachwasser in
das Fass (21, 22) in mindestens zwei Schritten erfolgt.

4. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die einzubetonierenden Abfille
mit dem Anmachwasser vor dem Mischvorgang mittels Pum-
pen (5) laufend umgewilzt werden.

5. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 2 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass zur Bildung eines besonders
festen und homogenen Betons der Mischvorgang im Fass
(21,22) durch ein gleichzeitiges Verfahren des Mischers (10)
iiberlagert wird.

6. Verfahren nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass wihrend des Mischens im Fass (21, 22) gleichzeitig ein-
zubetonierende Abfille zugegeben werden.

7. Verfahren nach den Patentanspriichen 2 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass zur Erzeugung einer besonders homoge-
nen Verpackung nach dem Abbinden der Mischungsbestand-
teile im Fass (21, 22) die Abfille mit einer weiteren Umbhiillung
aus unvermischten Beton versehen werden.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Einbetonieren
von radioaktiven Abfillen in Abfallfissern nach dem Oberbe-
griff des Patentanspruchs 1.

Zur Endlagerung von radioaktiven Abfillen ist es notwen-
dig, fliissige radioaktive Abfille sowie radioaktive Ionenaustau-
scherharze, die staubformige Aktivitit enthalten kénnen, zu
fixieren. Die Fixierung dieser Abfille kann auf verschiedenen
Wegen erfolgen. Neben der Einbettung der Abfille in Bitumen
und in Kunststoffen wird das Einbetten in Beton im grossen
Masse betrieben.

Bei der Fixierung der Abfille kommt es darauf an, den
Abfall moglichst dicht mit Zement bzw. Beton zu umgeben, um
eine geringstmogliche Auslaugrate gegeniiber H-0 oder Salz--
laugen zu erreichen. Gleichzeitig sollte ein moglichst fester
Beton entstehen. Diese Forderungen lassen sich wegen der
Herkunft der Schlimme bzw. Konzentrate und Harze mit der
herkémmlichen Betonierung nur bedingt erfiillen.

Seit langerem wird bereits Konzentrat und Schlamm beto-
niert. Dabei wurde so vorgegangen, dass der Zement mit dem
Konzentrat in ein Fass gefiillt und dieses Fass auf einer Art
Rhonradmischer gemischt wurde. In einem weiteren Fall wur-
den Schlimme in einem Intensivmischer zusammen mit
Zement gemischt. Diese bisher durchgefiihrten Betonierarbei-
ten wurden jedoch iiberwiegend mit schwachaktiven Material
vorgenommen. : :

Aus der DE-OS 2421 142 ist ein Verfahren zur Beseitigung

radioaktiver Abfille bekannt, bei welchem die Abfille in Form
einer wassrigen Aufschwemmung gleichzeitig mit dem Zement
von oben aus Rohren in das Fass geschiittet werden. Ein in das
Fass abgesenktes Riihrwerk dient dabei zur Durchmischung.

5 Die Fisser befinden sich offen in einer Betonierzelle und wer-
den mittels eines Férderbandes unter die Fiillrohre der Einfiill-
vorrichtung gebracht. Ein erheblicher Nachteil dieses Verfah-
rens besteht darin, dass der Zement von oben in das Fass
geschiittet wird, welches eine erhebliche Staubaufwirbelung in

10 der Betonierzelle bewirkt. Diese fiihrt einerseits zu einer Innen-
kontamination, sowie zu einer friihzeitigen Verstopfung der
Abluftfilter. -
Zusammenfassend haben die bisher bekannten Betonier-
verfahren den Nachteil, dass die Wartung der Anlagen und
15 deren Reparatur unter Umstinden zu erheblichen Dosisbela-
stungen fiihren kénnen. Die Reinigung und die Versorgung der
zur Mischung des radioaktiven Materials mit dem Zement
beniitzten Apparate stellt ein erhebliches Problem dar. Da die
Geriite naturgemass einem hohen Verschleiss ausgesetzt sind,
20 sind Reparaturen relativ haufig. Die Mischung der Abfille im
sogenannten Rhonradmischer hat den Nachteil, dass eine Kon-
trolle der Abfille durch Beobachtung nicht méglich ist. Nach
den allgemein vorliegenden Erfahrungen ist dies jedoch wegen
der Inhomogenitit des Ausgangsmaterials unbedingt notwen-
25 dig. Ausgehend von diesem Stand der Technik hat nun die vor-
liegende Erfindung zur Aufgabe, ein Betonierverfahren fiir mit-
telaktive radioaktive Abfille zu schaffen, bei welchem keine
Staubentwicklung in der Betonierzelle auftreten kann. Dabei
soll ein moglichst fester Beton mit hoher Abschirmwirkung ent-
30 stehen und das Fass optimal gefiillt werden konnen.

Zur Loésung dieser Aufgabe schligt die vorliegende Erfin-
dung bei einem Verfahren der eingangs beschriebenen Art vor,
dass der zum Abbinden notwendige Zement trocken in das
noch leere Abfallfass vordosiert und das Abfallfass anschlies-

35 send zur eigentlichen Betonierung an eine Betonierzelle ange-
schlossen wird. Zweckmaissige Ausbildungen des Verfahrens
sind in den Patentanspriichen 2 bis 7 angegeben.
Die Erfindung wird im folgenden und anhand der Fig. 1 und
2 naher erldutert.
Es zeigen:
Fig. 1 die schematische Draufschicht auf eine Anlage fiir
das Betonierverfahren, und
Fig. 2 einen Schnitt etwa entlang der Linie AB in Fig. 1 mit
in die Beladeposition geschwenkten Dosiergefissen.
Radioaktive Stoffe, z. B. Ionenaustauscherharze, werden in
nicht dargestellten Harztransportbehiltern angeliefert. Diese
Behilter werden iiber die Schlauchleitung 14 an den Behilter 1,
den sogenannten Harzsammelbehilter, angeschlossen. Nun
wird das Harz mit Hilfe eines speziellen Vakuumumspiilverfah-
sorens in den Harzbehilter 1 eingespiilt. Auf dieselbe Weise wird
nun das Harz aus dem Behilter 1 in eines der beiden Dosierge-
fasse 8 und 15 mittels nicht dargestellter Leitungen umgespiilt.
Auf dieselbe Weise werden die radioaktiven Schlimme und
Konzentrate aus Tankwagenbehiltern iiber Vakuum in den
ss Harzsammeltank 4 mittels der Leitung 16 eingespiilt. Da diese
Medien Substanzen enthaltewn, die sich sehr schnell als Fest-
stoff niederschlagen, ist es notwendig, den Inhalt des Schlamm-
behalters 4 dauernd mit Hilfe der Umwilzpumpen 5 umzuwal-
zen. Durch eine geeignete Schaltung wird sichergestellt, dass
soimmer eine der beiden Umwalzpumpen in Betrieb ist. Als
Absperrorgane werden ausschliesslich in die Leitung einge-
setzte Kugethidhne 17 verwendet, in denen sich keine Feststoffe
festsetzen konnen und die immer einen freien Durchfluss
garantieren. Aus der Umwilzleitung 45 des Schlammbehilters
654 kann nun ebenfalls wieder mittels Vakuum Schlamm in eines
der beiden Dosiergefisse 8 und 15 gezogen werden. Es ist auch
méglich, aus dem Harztransportbehilter direkt in ein Dosier-
gefiss 8, 15 zu fahren oder als Vorlage fiir die Dosiergefasse
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8,15 vor Ort vorhandende Tanks zu beniitzen. Ein Teil der vor-  das Fass 21 bzw. 22 hineingefahren. Dariiber hinaus kann der

stehend beschriebenen Einrichtungen ist zum Betrieb der Mischer 10 sowohl in eine rechte als auch in eine linke Abstell-

eigentlichen Betonieranlage nicht unbedingt notwendig, position gefahren werden, so dass er z. B.bei Wartungs- und

jedoch der Vollstandigkeit wegen beschrieben. Reinigungsarbeiten nicht im Wege ist. Uber.den beschriebenen
Die eigentliche Betonieranlage besteht aus einer abge- 5 Einrichtungen ist ein Flichenkran 44 angeordnet. Dieser Fli-

schirmten Zelle 7, unter der ein Transfersystem in Form von chenkran 44 gestattet es, z. B. die Dosiergefisse 8, 15 auszutau-

zwei auf Schienen laufenden Hubwagen 11 und 18 angeordnet  schen sowie bei Defekten den Mischer 10 aus dem Fass 21 bzw.

ist. Wie Fig. 2 zeigt, sind die Hubwagen 11 und 18 jeweils mit 22 herauszuziehen. '

einer Hubvorrichtung 19 und 20 ausgeriistet, mittels welcher Das Verfahren der Einbetonierung erfolgt nun auf die fol-

die Fasser 21 und 22 von unten an die Offnungen 23und 24im 10 gende Weise:

Zellenboden 25 angepresst werden konnen. Die Hubwagen 11 Mit Hilfe eines Gabelhubwagens wird ein mit einer

und 18 mit den Féssern 21 und 22 in abgesenkter Position wer-  bestimmten Menge Zement vorgefiilltes Fass auf einen der

den in den Kanal 26 gefahren, der unter der Zelle 7 angeordnet ~ Hubwagen 11 oder 18 gestellt. Dann wird die Abschirmplatte
ist. Dabei sind die Fisser an der Einfiillposition bereits mitder 28 vor dem Kanal 26 unter der Zelle 7 geéffnet, und der Hubwa-
zur Betonbildung notwendigen Zementmenge 27 gefiilltund  15gen 11, 18 wird in eine der beiden Betonierpositionen unter den
werden mit dieser nach Hochziehen der Abschirmplatte 28 in ffnungen 23, 24 gefahren. Nachdem das Fass 21 bzw. 22 mit
den Kanal 26 eingebracht. Nach dem Einfiillen und Mischen . seinem Flansch gegen die obere Hilfte 32 und 34 der Doppel-
werden die Fisser 21 und 22 durch die Offnung 29 in den Abbin-  deckel 33,36 gedriickt worden ist und dieser aus der Offnung 23

deraum 12 zum Abbinden gefahren. bzw. 24 herausgehoben ist, wird jeweils eines der beiden
Die Zelle 7 weist an der Stirnseite ein Sichtfenster 30 aus 20 Dosiergefisse 8, 15 iiber das Fass 21 bzw. 22 gefahren. Die
Bleiglas auf, so dass alle Arbeitsvorginge in der Zelle 7 beob- Dosiergefisse 8, 15 wurden zuvor iiber Vakuum mit Schlamm

achtet und eventuell gestoppt werden konnen. Im Boden 25der  oder Harz gefiillt. Da dieser Vorgang sich dauernd wiederholt,
Zelle 7 sind in den Offnungen 23 und 24 zwei Doppeldeckelsy-  ist er in Form eines Programmes automatisch geschaltet. Nach-
steme 33 und 36 eingesetzt. Jedes Doppeldeckelsystem33und  dem die Dosiergefisse 8, 15 iiber das Fass 21 bzw. 22 gefahren
36 besteht aus je einem gasdicht aneinander pressbaren unte- 25 worden sind, wird der Ablasshahn der Dosiergefésse 8, 15
ren Deckel 31 und 35 und oberen Deckel 32 und 34. Die Deckel ~ gedffnet, und das Medium wird auf den trockenen Zement 27
31 und 32 sowie 34 und 35 kénnen mit Hilfe nicht niher darge-  aufgebracht. Das Fiillen der Fisser 21,22 mit Harzen oder
stellten Mechanismen verklammert werden und werden mit Schlammen erfolgt in zwei oder drei Abschnitten. Nachdem
Hilfe der Schwenkvorrichtung 9 und 37 nach oben aus den Off-  die Dosiergefisse 8, 15 in ihre Endposition zuriickgefahren
nungen 23 und 24 herausgehoben und zum Einfiillen seitlich soworden sind, wird der Mischer 10 aus der Mittelposition iiber
weggeschwenkt. Fiir den Wegtransport der Fisser werdendie  die Fésser 21, 22 geschwenkt. Darauf wird der Mischer 10 in die
Doppeldeckelhilften 31 und 32 bzw. 34 und 35 wieder vonein- Fiasser 21, 22 abgesenkt. Der Mischer 10 férdert den trockenen
ander gelost; die unteren Hilften 31 bzw. 35 verbleiben bis Zement 27 in das fliissige Medium und mischt die beiden Stoffe
nach dem vollstindigen Abbinden auf den Fissern 21 und 22,s0  sehr intensiv. Mit Hilfe eines Planetengetriebes werden die
wie sie bereits mit den Fissern in den Kanal 26 eingebracht 35 Rithrwerkzeuge im Mischer 10 im gesamten Fass verfahren.
wurden. Dadurch werden auch die Randzonen auf der Innenseite des
Durch die Hebevorrichtungen 9 und 37 werden die Offnun-  Fasses iiberstrichen. In einer bestimmten Stellung des Plane-
gen 23 und 24 fiir das Fass voll frei und das mechanisch kompli-  tengetriebes ist es moglich, die Dosiergefasse 8, 15 tiber die
zierte Deckelsysteme aus dem Verschmutzungsbereich des Fassoffnungen 23, 24 zu fahren und wihrend des Riihrbetriebes
Riihrvorganges herausgefahren. Beide Doppeldeckel 33und 36 40 weiteres Material zuzugeben. Die fertig betonierten Fésser 21,
konnen in eine Mittelposition vor das Fenster 30 geschwenkt 22 werden anschliessend abgelassen und mit Hilfe des Transfer-

werden, so dass eine Wartung und Reparatur der Deckel 33 systems 11, 18 in den abgeschirmten Abbinderaum 12 gefahren.

und 34 vor diesem Fenster 30 mit Hilfe eingebauter Manipula-  Nach mehreren Stunden werden die fertig betonierten Fasser

toren méglich ist. kontrolliert. Dies kann entweder in dem Abbinderaum 12 oder
Wie bereits erwihnt, befinden sich in der Zelle 7 zwei 4saber in einer der Doppeldeckelpositionen der Betonierzelle 7

Dosiergefisse 8 und 15, die auf der Riickseite der Zelle in den erfolgen. Sollte sich auf dem Beton noch ein Rest Wasser befin-

hinteren Ecken angeordnet sind. Diese Dosiergefisse8und 15  den, so kann dieser durch Zugabe von etwas trockenem

sind auf Schlitten 38 und 39 montiert, die mit Hilfe von Press- Zement gebunden werden. Das fertig betonierte Fass wird

luftzylindern 40 und 41 iiber die Fass6ffnungen 23 und 24 gefah-  dann iiber eine Krananlage in eine verlorene Betonabschir-
ren werden kénnen. Durch Verriegelungen ist sichergestellt,  somung 13 oder in einen beliebigen anderen Abschirmbehalter

dass die Dosiergefisse 8 und 15 nur dann in ihre Entleerposi- eingesetzt. Das Auswechseln der Mischwerkzeuge erfolgt mit-

tion iiber den Offnungen 23 und 24 gefahren werden kénnen, tels Manipulatoren. Durch das Einschleusen von trockenem

wenn einer oder beide Doppeldeckel 33 und 36 gedffnet sind. Zement in einem Fass und das sofortige Abdecken dieses

Mit den beiden Dosiergefisse 8 und 15 kann sowohl Harz als Zementes mit fliissigem Medium wird das Auftreten von Staub

auch Schlamm dosiert werden. ssin der Zelle, welches u. a. zum Verstopfen der Abluftfilter fiih-
In der Mitte der Zelle 7 ist ein schwenkbarer Fassmischer ren kann, verhindert.

10 angeordnet. Bei dem Mischer 10 handelt es sich um einen Der besondere Vorteil des beschriebenen Verfahrens

gegenliufigen Mischer, so dass keine Drehkrifte auf das Fass besteht darin, dass durch das Einbringen des Zementes in trok-
iibertragen werden. Dieser Fassmischer 10 wird mit dem Schlit-  kener Form ein praktisch staubfreies Arbeiten in der eigentli-
ten 42 mit Hilfe eines Pressluftzylinders, der unterhalb der Zelle ¢schen Betonierzelle erméglicht wird. Durch die Férderung des

7 angeordnet ist, auf und ab gefahren. Uber einen weiteren radioaktiven Mediums mit Hilfe von Vakuum werden eine hohe
Pressluftschwenkantrieb 43 kann der Fassmischer 10 in insge- Betriebssicherheit erzielt, sowie Leckagen und Kontaminatio-
samt fiinf Positionen gebracht werden. In der Mittelposition nen ausserhalb der eigentlichen Betonierzeile verhindert.

kann der Fassmischer 10 gewartet und kénnen die Mischwerk-  Durch das mehrmalige Dosieren iiber die Dosiergefisse kon-
zeuge ausgewechselt werden. Die Mittelposition befindet sich  ssnen die Fisser praktisch vollstindig gefiillt und somit eine opti-
direkt vor dem Sichtfenster 30 der Betonierzelle 7. Nach dem male Volumenausniitzung erreicht werden. Letztlich wird
Schwenken des Mischers 10 in eine der beiden Mischpositio- durch das beschriebene Verfahren eine besonders kompakte
nen iiber den Offnungen 23 und 24 wird das Mischwerkzeugin  und homogene Mischung im Fass erzielt.

G ) 1 Blatt Zeichnunge



618 039

1 Blatt*

0 O &L o O &
o o o & o @ >
o o @ O © &8 O34

& 0 0 P o oo o

! O

-4
i
:

AV

no P v,0 OF

DG Ype e
?, ‘?'p.b'.ﬂa.q &
‘brrg 0D

. G- -0 Bre 20




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

