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Fig. 1

(57) Abstract : The invention relates to a device (1) for
conveying products, having a first conveying portion (2), re-
ferred to as a quick portion (2), and a second conveying por-
tion (3), referred to as a slow portion (3), in which the pro-
ducts then circulate in a linear fashion in a longitudinal
conveying direction (4), normally slower than in the quick
portion (2). Said products circulate from the quick portion
(2) towards the slow portion (3), in which they are then or-
ganised into a flow that is wider than in the quick portion
(2), the quick portion (2) and the slow portion (3) being pla-
ced next to one another. Upstream from the slow portion
(3), the quick portion (2) has an upstream guide (5) which is
directed angularly towards the slow portion (3). The inven-
tion also relates to a method for implementing said device.

(57) Abrégé : Dispositif de convoyage (1) de produits, pré-
sentant une premiére et une deuxiéportion de convoyage (2),
dite portion rapide (2), et une deuxiéme portion de
convoyage (3), dite portion lente (3), ou les produits cir-
culent ensuite linéairement dans une direction de convoyage
(4) longitudinale et normalement plus lentement que dans la
portion rapide (2), lesdits produits circulant de la portion ra-
pide (2) vers la portion lente (3) au niveau de laquelle ils
s'organisent alors en un flux présentant une plus grande lar-
geur qu'au sein de la

[Suite sur la page suivante]
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portion rapide (2), la portion rapide (2) et la portion lente (3) étant placées 1'une a c¢6té de l'autre. En amont de la portion lente (3),
la portion rapide (2) présente un guidage amont (5) qui est orienté angulairement en direction de la portion lente (3). L'invention
porte aussi sur un procédé de mise en oeuvre dudit dispositif.
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DISPOSITIF DE CONVOYAGE DU TYPE DEGROUPEUR ET PROCEDE
CORRESPONDANT

Domaine

La présente invention reléve du domaine des équipements pour le convoyage
et a pour objet un dispositif de convoyage particulier, ainsi qu’un procédé de mise en ccuvre
d’un tel dispositif.

Contexte

Le déplacement de produits, au sein d’une ligne de convoyage et de traitement,
peut, sclon les besoins, se faire soit en unifilaire, les produits étant alors alignés les uns
derriére les autres en une seule colonne ou ligne, soit en vrac, les produits pouvant alors
aussi se trouver les uns a c6tés des autres, selon un agencement plus ou moins structuré. Un
déplacement unifilaire est par exemple nécessaire dés lors que les produits doivent étre
traités unitairement, pour un étiquettage ou un comptage, par exemple. Un déplacement en
vrac est choisi en particulier pour assurer des fonctions d’accumulation, pour réduire la
longueur des équipements ou encore pour réduire la vitesse de circulation des produits tout
en conservant un débit global.

Des équipements sont alors nécessaires pour assurer les transitions entre ces
deux formes de convoyage : un aligneur a ainsi pour fonction de faire passer les produits
d’une configuration en vrac a une configuration unifilaire, et donc de réduire le nombre de
colonnes de produits, et un dégroupeur a la fonction inverse, a savoir celle d’augmenter le
nombre de colonnes, en particulier de faire passer les produits d’une configuration unifilaire
a une configuration en vrac. L’invention concerne plus particuliérement les dégroupeurs.

De facon générale, un dégroupeur présente, d’une part, un différenticl de
vitesse entre deux portions de convoyage, a savoir une portion de convoyage rapide et une
portion de convoyage plus lent amenant alors les produits & se positionner cote a cdte pour
conserver le débit global, et, d’autre part, des moyens pour faire passer les produits de la
portion rapide vers la portion lente. FR2531046 divulgue ainsi le recours a un plan incliné
pour faire transiter les produits de la portion rapide a la portion lente. Un fonctionnement
robuste est toutefois trés difficile a atteindre & hautes cadences en utilisant la gravité. Des
guides mécaniques sont aujourd’hui privilégiés pour assurer le passage de 'une a Pautre
des portions.

On connait ainsi des réalisations sous forme d’un dégroupeur agencé dans une
zone anguleuse d’un convoyeur. Les produits circulent en unifilaire dans la portion rapide,
et le passage des produits de la portion rapide a la portion lente s’opére dans P’arrondi du
convoyeur, ou la portion rapide est formée par la zone de faible rayon de courbure, et la
portion lente est formée par une succession de chaines dans la zone des rayons de courbure
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plus élevés. Cette réalisation présente de nombreux inconvénients. En effet, elle peut plus
facilement amener a des chutes de produits lors du passage d’un convoyecur a l’autre,
comptc tenu de I’Ecart plus important cntre des convoycurs courbes, résultant notamment dc
P’usure plus élevée. En outre, compte tenu de la forme arrondie, Ia direction d’entralnement
dans la portion lente n’est pas homogéne, ce qui déstabilise davantage les produits, en
particulier 4 haute vitesse. Enfin, dans une telle configuration, un dégroupage efficace ne
peut étre obtenu que si Pangle entre les deux directions de vitesse est important. A haute
cadence, les chutes sont alors trés fréquentes.

On connait aussi de FR2604693 une solution de dégroupage étagée sur des
convoyeurs paralléles, dans laquelle les produits arrivent en unifilaire, transitent ensuite
progressivement transversalement dans un premier convoyeur présentant un enchainement
de deux zones avec un différentiel de vitesse, puis arrivent sur un deuxiéme convoyeur de
sortie, & vitesse encore plus faible. Dans le premier convoyeur, les produits sont a la fois
ralentis et déplacés transversalement, ce qui, 4 haute cadence, améne facilement & des
chutes. En outre, dévier les produits transversalement alors méme qu’ils sont ralentis
impose le recours a des guides. Sous Peffet du freinage, les produits ralentis s’accumulent
alors progressivement contre ces guides et la pression dans cette colonne peut atteindre des
valeurs telles que la colonne éclate et qu’un produit est alors violemment ¢&jecté
transversalement. Il n’est donc pas possible, avec ce genre de réalisations, d’atteindre des
cadences élevées et de dégrouper sur une courte distance de convoyage, nécessitant des
gradients de vitesse importants.

US4308944 présente aussi un dégroupage étagé, dans lequel les produits
circulent sur des convoyeurs paralli¢les présentant un gradient de vitesse, en passant a
chaque fois d’un convoyeur rapide a un convoyeur lent grice a un guidage oblique, le long
duquel les produits viennent s’accumuler jusqu’a créer le probléme déja évoqué ci-dessus
d’éclatement de la colonne de produits. Un ralentissement étagé des produits améne a des
longueurs excessives pour le dispositif complet. En outre, cette réalisation illustre un
phénoméne particuliérement problématique a haute cadence : la portion terminale du guide
doit s’étendre transversalement a la direction d’avance pour faire passer les produits le plus
rapidement possible vers la portion lente, mais, a haute cadence, plus cette portion terminale
est transversale, plus les produits risquent d’étre projetés contre le guide en vis-a-vis et de
chuter. En outre, un déport transversal violent augmentce la pression au scin de la colonne de
produits en amont, déstabilise davantage les produits, et intensific les phénoménes
centrifuges néfastes une fois le produit libéré du guide.

Enfin, on connait encore d’autres réalisations de dégroupeur, essentiellement
sous la forme de deux zones de convoyage linéaire paralléles et cote a cote, présentant un
différentiel de vitesse I’une par rapport a autre, la portion la plus rapide présentant & son
extrémité de fin un guide assurant un déport transversal des produits vers la portion la plus
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lente. Ce genre de réalisation améne toutefois lui aussi & rendre simultané la réduction de
vitesse et le déplacement transversal, ce qui déstabilise trop les produits a haute cadence. La
pression Ic long du guide tcrminal peut aussi dcvenir problématique, comme décrit ci-

dessus.

Résumé

L’invention a ainsi pour objet d’améliorer 1’état de la technique de la facon
décrite ci-dessus, et vise notamment i atteindre un dégroupage sur une longueur la plus
courte possible, limitant les risques de chute des produit et fiable a haute cadence, soit
environ 80 000 produits & ’heure ou plus.

A cet effet, I'invention propose de dégrouper les produits au niveau d’un
convoyeur linéaire, présentant préférenticllement un gradient de vitesse, jusqu’auquel les
produits sont amenés avec unc vitesse essentiellement homogéne et selon une direction
régulierement orientée vers ledit convoyeur.

L’invention a ainsi pour objet un dispositif de convoyage de produits,
présentant une premiére portion de convoyage, dite portion rapide, et une deuxiéme portion
de convoyage, dite portion lente, ou les produits circulent ensuite linéairement dans une
direction de convoyage longitudinale et normalement plus lentement que dans la portion
rapide, lesdits produits circulant de la portion rapide vers la portion lente au niveau de
laquelle ils s’organisent alors en un flux présentant une plus grande largeur qu’au sein de la
portion rapide, la portion rapide et la portion lente étant placées ["une a c6té de autre.

Ce dispositif est caractérisé en ce que en amont de la portion lente, la portion
rapide présente un guidage amont qui est orienté angulairement en direction de la portion
lente.

L’invention a aussi pour objet un procédé de mise en ceuvre d’un tel dispositif,
a savoir un procédé de convoyage dans lequel les produits circulent sur une premiére
portion de convoyage, dite portion rapide, puis ensuite sur unc deuxiéme portion de
convoyage, dite portion lente, la circulation dans la portion lente se faisant lin¢airement
dans une direction de convoyage, la circulation dans la portion rapide, avant que les
produits n’arrivent sur la portion lente, se faisant sous la forme d’un flux moins large et plus
rapide que dans la portion lente.

Cc procédé cst caractérisé cn ce que la circulation dans la portion rapide sc fait
dans une direction principale différente de la direction de convoyage et progressivement
orientée vers la portion lente.

Ainsi, sclon un aspect englobant, il est prévu un dispositif de convoyage de
produits, comprenant : une premiére portion de convoyage, dite portion rapide, et une
deuxiéme portion de convoyage, ditc portion lente, ou, lors de Putilisation, les produits
circulent sur la portion rapide puis circulent ensuite sur la portion lente linéairement dans
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une direction de convoyage longitudinale et plus lentement que dans la portion rapide, les
produits circulant de la portion rapide vers la portion lente au niveau de laquelle les produits
s’organiscnt alors cn un flux ayant unc plus grandc largcur qu’unc largeur du flux dcs
produits dans la portion rapide, la portion rapide et la portion Iente étant placées I’une a c6té
de I'autre, et ou en amont de la portion lente, la portion rapide comprend un moyen de
guidage amont qui est orienté¢ angulairement en direction de la portion lente pour assurer un
déplacement unifilaire des produits et qui s’arréte au niveau du début de la portion lente
pour amener les produits progressivement latéralement vers la portion lente.

Selon un autre aspect englobant, il est prévu un procédé de convoyage, ou : les
produits circulent sur une premiére portion de convoyage, dite portion rapide ; puis circulent
ensuite sur une deuxiéme portion de convoyage, dite portion lente, la circulation dans la
portion lente se faisant linéairement dans une direction de convoyage, la circulation dans la
portion rapide, avant que les produits n’arrivent sur la portion lente, sc faisant sous la forme
d’un flux des produits moins large et plus rapide qu’un flux des produits dans la portion
Iente ; la circulation dans la portion rapide se fait guidée en unifilaire dans unc direction
principale de mouvement différentc de la direction de convoyage et progressivement
orientée vers la portion lente ; ¢t ou les produits arrivent sur la portion lente avec un
mouvement présentant un angle faible par rapport 4 la direction de convoyage et sont libres
de s’y repositionner.

Selon un autre aspect englobant, il est prévu un dispositif pour déplacer des
produits, comprenant : une premiére portion rapide de convoyage ; un guide amont sur la
premiére portion rapide, le guide amont dirigeant les produits afin de définir un premier flux
des produits lorsque les produits se¢ déplacent sur la premiére portion rapide dans ume
premiére direction de convoyage, le premier flux des produits ayant une premiére largeur ;
une deuxiéme portion fente de convoyage, la premiére portion rapide et la deuxiéme portion
Iente étant placées I'une & c6té de 1’autre ; et un dispositif de convoyage de la premicre
portion rapide de convoyage ct de la deuxiéme portion lente de convoyage, le dispositif de
convoyage déplacant les produits plus rapidement sur la premiére portion rapide que sur la
deuxiéme portion lente ; ou les produits circulent linéairement dans la deuxiéme portion
Iente de convoyage dans unc deuxiéme direction de convoyage longitudinale et plus
Ientement que dans la premiére portion rapide ; ou les produits circulant de la premicre
portion rapidc vers la deuxiéme portion lente au niveau de laquclle Ies produits s organiscnt
alors en un flux des produits ayant une plus grande largeur que la premiére largeur du flux
des produits dans la premiére portion rapide; ou le guide amont dirige les produits
linéairement vers la deuxiéme portion lente ; et ol le guide amont est orienté angulairement
sur la premiére portion rapide selon un angle entre la premicére direction de convoyage et la
deuxiéme direction de convoyage qui est non nul.

Date regue / Date received 2021-12-20
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Selon un autre aspect englobant, il est prévu une méthode de convoyage, ou :
des produits circulent sur une premicére portion rapide de convoyage ; les produits circulant
sur la premicre portion rapide ct ¢tant linCairecment dirigés par un guidc amont dans unc
direction principale vers une deuxiéme portion lente de convoyage ; puis les produits
circulent sur la deuxiéme portion lente ; les produits circulent plus vite sur la premiére
portion rapide que sur la deuxiéme portion lente ; la circulation des produits sur la deuxiéme
portion Iente se faisant linéairement dans une direction de convoyage et ot la circulation des
produits sur la premiére portion rapide a P’aide du guide amont, avant que les produits
arrivent sur la deuxiéme portion lente, est sous la forme d’un flux des produits moins large
et plus rapide qu’un flux des produits dans la deuxiéme portion Iente ; et la circulation des
produits sur la premiére portion rapide a 1’aide du guide amont se fait dans la direction
principale qui est différente de la direction de convoyage et qui est progressivement orientée

vers la deuxiéme portion lente.

Bréve description des figures

L’invention sera mieux comprise grace a la description ci-dessous, qui se base
sur des modes de réalisations possibles, expliqués de facon illustrative et nullement
limitative, en référence avec les figures annexées suivantes:

- la figure 1 présente un dispositif selon I’invention, dans lequel les
convoyeurs n’ont toutefois pas été représentés, mais uniquement leurs propres guidages ;

- la figure 2 schématise un mode de réalisation ou, en amont de Ia portion
lente, Ie guidage est linéaire et le convoyage courbe, et

- la figure 3 illustre la portion mixte, ou les produits se trouvent simultanément

sur la portion rapide et sur la portion lente.

Description détaillée de réalisations

Des variantes, des exemples et des réalisations préférées de P’invention sont
décrits ci-dessous. L’invention a ainsi pour objet un dispositif de convoyage 1 de produits,
présentant une premicre portion de convoyage 2, dite portion rapide 2, et une deuxiéme
portion de convoyage 3, dite portion lente 3, ou les produits circulent ensuite linéairement
dans une direction de convoyage 4 longitudinale et normalement plus lentement que dans la
portion rapide 2, lesdits produits circulant de la portion rapide 2 vers la portion lente 3 au
niveau de laquelle ils s’organisent alors en un flux présentant une plus grande largeur qu’au
sein de la portion rapide 2, la portion rapide 2 et la portion lente 3 étant placées 'une a c6té
de "autre.

Le dispositif de convoyage 1 présente donc des moyens de convoyage, type
tapis, chaines ou autres, pour convoyer les produits 11 aussi bien dans la portion rapide 2
que dans la portion lente 3. Dans cette derniére, les moyens de convoyage s’étendent donc
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de facon linéaire dans une direction de convoyage 4, et sont destinés, dans un
fonctionnement normal, & faire circuler les produits 11 moins vite que dans la portion rapide
2. Les convoycurs de ccs deux portions n’ont donc pas la mémc vitcssc ¢t des moycens dc
contréle indépendants peuvent étre prévus pour eux. Comme la vitesse de circulation des
produits diminue en passant de la portion rapide 2 4 la portion lente 3, la taille du flux de
produits augmente transversalement de fagon correspondante. Les produits peuvent ainsi
passer d’une configuration unifilaire dans la portion rapide 2 a une configuration en vrac
dans la portion lente 3. De facon générale, la largeur du flux de produit est augmenté a
P’occasion du passage de la portion lente 2 4 la portion rapide 3.

Les convoyeurs de la portion rapide 2 circulent donc plus vite que les
convoyeurs de la portion lente 3. La vitesse des convoyeurs peut bien entendu ne pas étre
homogéne dans une méme portion. Ainsi, la portion rapide 2 présente éventuellement un
gradient de vitesse décroissant en s’approchant de la portion lente 3, cette derniére
présentant quant a elle éventuellement un gradient de vitesse décroissant en s’¢loignant de
la portion rapide 2.

Selon I’invention, en amont de la portion lente 3, la portion rapide 2 présente
un guidage amont 5 qui est orienté angulairement en direction de la portion lente 3, de sorte
a diriger latéralement progressivement les produits vers la portion lente 3. Cela améne donc
a rapprocher progressivement les produits vers 1’axe médian des moyens de convoyage de
la portion lente 3. Dans I’art antéricur, ¢’est généralement lorsque les produits 11 arrivent au
contact de la portion Iente 3 qu’ils sont amenés transversalement de la portion rapide 2 vers
la portion lente 3, avec un angle plus ou moins élevé. L’invention propose donc d’anticiper
ce déport en direction de la portion lente et de I’entamer alors que le produit 11 est encore
exclusivement sur la portion rapide 2. La direction de la vitesse du produit 11 n’est donc pas
modifiée lors du passage sur la portion lente 3.

Le guidage amont 5 prend notamment la forme d’une paire de parois de

guidage, I’'une de chaque c6té du groupe de produits 11 circulant
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dans la portion rapide 2. De fagon générale, le guidage amont 5 se trouve
ainsi, en amont de la portion lente 3, écarté de cette derniére d une distance
qui diminue progressivement dans le sens du flux de produits, grace a quoi
les produits sont amenés progressivement latéralement vers la portion lente
3 alors méme qu’ils se trouvent encore enticrement sur la portion rapide 2.

Sclon une caractéristique additionnelle possible, le guidage
amont 5 dirige les produits essenticllement linéairement vers la portion
lente 3. Les produits 11 subissent donc, au niveau de la portion rapide 2,
voire aussi au début de leur évolution sur la portion lente 3, un mouvement
linéaire régulier orienté angulairement en direction de la portion lente 3 et
donc de son axe médian, et ce avec un angle relativement faible, comme il
sera encore expliqué plus loin. Le guidage du produit ne change donc
pratiquement pas de direction, ce qui évite de déstabiliser les produits.

Selon une autre caractéristique additionnelle possible, avant la
portion lente 3, le guidage amont 5, d’une part, et les moyens de convoyage
de la portion rapide 2, d’autrc part, ont sensiblement unc méme direction
d’action sur les produits, et ce sur au moins une partie voire 1’intégralité de
la portion rapide 3, de sorte a éviter un glissement des produits sur lesdits
moyens de convoyage qui empécherait de contréler de fagon satisfaisante le
mouvement des produits jusqu’a la portion lente 3. En effet, si la direction
de guidage et la direction de convoyage ne sont pas les mémes, les produits
11 glissent sur les moyens de convoyage, ces derniers ne pouvant alors
appliquer qu’unc faible force d’entrainement depuis la base des produits.
Or, 1l est nécessaire d’imposer une force suffisante aux produits compte
tenu du ralentissement qu’ils subissent a partir de leur base des qu’ils
arrivent sur la portion lente 3. Si les moyens de convoyage en amont ne sont
pas capable d’exercer suffisamment de force sur les produits, ceux-ci vont
s’accumuler jusqu’a atteindre une portion de convoyage encore en amont
qui arrivera a mettre toute la colonne en mouvement. Il est donc proposé ici
d’aménager, au niveau dec la portion rapide 2 et donc a proximité de la
portion lente 3, un guidage amont 5 et un convoyage qui imposent au
produit le méme mouvement, de sorte a pouvoir entrainer les produits des la
proximité de la portion lente 3. Les dimensions du dispositit de convoyage
1 peuvent ainsi étre réduites.

Le profil commun du guidage amont 5 et du convoyage
correspondant peut avoir différentes formes. Ainsi, le convoyage et le
guidage amont 5 sont par exemple tous deux linéaires, ou encore incurvés le
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long d’un profil courbe, dont le centre de courbure se trouve d’un coté ou
de I'autre par rapport a I’interface entre la portion rapide 2 et la portion
lente 3.

Bien entendu, il reste possible de prévoir un angle conséquent
entre, d’une part, le guidage amont 5 et, d’autre part, le convoyage de la
portion rapide 2. Par exemple, le guidage amont 5 peut s’étendre en oblique
sur un convoyeur, éventuellement fait de plusieurs chaines, ce qui peut alors
simplifier la construction, le convoyeur étant par exemple parallcle a la
direction de convoyage 4.

Dans des modes de réalisation particuliers, le guidage amont 5
s’arréte au niveau du début de la portion lente 3. Une courte extension du
guidage amont 5 au-dessus de la portion lente 3, c’est-a-dire au-dela de
I’interface entre la portion rapide 2 et la portion lente 2 est envisageable
pour que les produits, une fois qu’ils débouchent dans la portion lente 3 et
se trouvent dégagés du guidage amont 5, soient libres ¢ventuellement de se
replacer par un mouvement de retrait transversal en dircction de la plus
proche paroi du guidage de la portion lente 3. Des problémes peuvent
apparaitre si le guidage amont 5 s’¢tend de fagon excessive au dessus de la
portion lente 3. En effet, le guidage au dessus de la portion lente 3 doit
préférentiellement étre suffisamment court pour éviter qu'une colonne de
produits puisse se former contre lui de sorte a éviter une accumulation de
produits et une augmentation de la pression pouvant aboutir a un ¢clatement
de cette colonne de produits et donc des chutes.

Selon une autre caractéristique additionnelle possible, le
guidage amont 5 réalise un déport latéral des produits suivant une direction
principale qui présente, par rapport a la direction de convoyage 4, un angle
6 faible, de sorte a éviter un déplacement transversal trop violent ayant pour
eftet néfaste de déstabiliser les produits 11 et d’augmenter la pression dans
la portion rapide 2, en particulier un angle 6 compris entre 5 et 30 degrés,
préférenticllement entre 10 et 20 degrés. Le déport transversal représente
donc un mouvement qui, par rapport a la direction de convoyage 4, a une
composante transversale mais aussi une composante longitudinale,
1’équilibre entre les deux composantes assurant une entrée des produits sur
la portion lente 3 presque parall¢le a la direction de convoyage 4 ou en tout
cas uniquement légérement décalée angulairement.

Dans le but daméliorer le dégroupage et de favoriser
I’expansion transversale du flux de produits sur unc courte distance de
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convoyage, et selon une autre caractéristique additionnelle possible du
dispositif de convoyage 1, il comprend, en outre, un moyen de déformation
dynamique de 1’extrémité du guidage amont 5 qui est la plus en aval dans le
sens du flux. Ladite extrémité est ainsi animée d 'un mouvement transversal
a la direction de convoyage 4, de sorte que |'orientation du mouvement que
donne le guidage amont 5 aux produits 11 lorsqu’ils débouchent sur la
portion lente 3 varie 1égérement dans le temps. Le mouvement transversal
est préférablement alternatif et de faible amplitude, appliqué a proximité de
I’extrémité libre de la paroi. Cette derniére cst fixe par rapport au bati a
distance de I'extrémité libre. Il est ainsi possible d’envoyer les produits
¢cartés les uns des autres dans la direction longitudinale sur la portion lente
3, ce qui limite le risque de collisions et de chutes.

Ladite extrémité du guidage amont 5 se déplace ainsi entre
deux positions extrémes, autour d’une position médiane. Dans cette position
médiane, 1'extrémité est alignée dans le prolongement du reste du guidage
amont 5, ¢’cst-a-dirc qu’clle ne présente préférablement qu’un angle faible
par rapport a la direction de convoyage 4.

Selon une autre caractéristique additionnelle possible du
dispositif de convoyage 1, il présente un guidage aval 9 s’étendant au
niveau de la portion lente 3 et comprenant une premiére paroi de guidage,
dite paroi proximale 7, du c6té de la portion rapide 2, ainsi qu’une
deuxi¢cme paroi de guidage, du coté opposé, dite paroi distale 8, la paroi
proximale 7 débutant, dans unc direction transversale, en retrait transversal
par rapport a I’extrémité terminale du guidage amont 5. Ce retrait
transversal, perpendiculairement a la direction de convoyage 4 libére un
espace supplémentaire pour que les produits puissent se replacer sans
s’entrechoquer une fois qu’ils quittent le guidage amont 5.

L’invention a aussi pour objet un procédé mettant en ceuvre le
dispositif tel que décrit ci-dessus dans ses différentes variantes, a savoir un
procédé de convoyage dans lequel les produits circulent sur une premicre
portion de convoyage 2, dite portion rapide 2, puis ensuite sur une
deuxi¢me portion de convoyage 3, dite portion lente 3, la circulation dans la
portion lente 3 se faisant linéairement dans une direction de convoyage 4, la
circulation dans la portion rapide 2, avant que les produits n’arrivent sur la
portion lente 3, se faisant sous la forme d’un flux moins large et plus rapide
que dans la portion lente 3, de sorte a réaliser un dégroupage des produits
entre la portion rapide 2 ct la portion lente 3.
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Sous I'effet de la vitesse de circulation des convoyeurs, les
produits circulent donc plus rapidement sur la portion rapide 2 que sur la
portion lente 3, ou ils sont progressivement ralentis compte tenu de la
vitesse plus faible des convoyeurs a cet endroit. Le procédé permet donc de
réaliser une étape de dégroupage en faisant passer les produits vers une
zone ou I’entrainement par les convoyeurs est moins rapide, et ce grace a
des moyens de guidages mécaniques qui contiennent latéralement le flux de
produits.

Seclon ’invention, la circulation dans la portion rapide 2 sec fait
dans une direction principale différente de la direction de convoyage 4 ct
progressivement orientée vers la portion lente 3, de sorte que, avant méme
de se trouver sur la portion lente 3, le produit est guidé latéralement vers
clle. Avant d’arriver sur la portion lente 3, on donne donc au produit, qui se
trouve alors sur le c6té, une vitesse orientée en direction de ladite portion
lente 3, et plus particulicrement vers le bord de la portion lente 3 qui est a
I’oppos¢ de la portion rapide 2. Ce mouvement lui ¢st donné avant méme
que le produit n’aborde la portion rapide 2. Ce mouvement présente
préférablement un décalage angulaire 6 faible par rapport a la direction de
convoyage 4, de sorte que I'effet essentiel des convoyeurs de la portion
lente 3 est de ralentir les produits et non de modifier la direction de leur
mouvement, ce qui aurait tendance a les déstabiliser et les faire chuter, en
particulier a haute vitesse.

Ainsi, selon une caractéristique additionnelle possible du
procédé, 1’angle 6 entre, d'une part, la direction de convoyage 4, et, d’autre
part, la direction principale du mouvement dans la portion rapide 2 lorsque
les produits débouchent sur la portion lente 3, est faible, de sorte a éviter
des mouvements transversaux brutaux des produits alors qu’ils subissent le
glissement sur les convoyeurs de la portion lente 3, par exemple un angle 6
compris entre 5 et 30 degrés, préférentiellement environ 15 degrés.

Enfin, sclon une autre caractéristique possible du procédé, le
convoyage sur la portion rapide 2, avant que les produits n’arrivent sur la
portion lente 3, se fait sans glissement entre, d’une part, les produits et,
d’autre part, les moyens de convoyage, et ce sur tout ou partie de ladite
portion rapide 2, de sorte a éviter une accumulation excessive des produits
en amont mais aussi de sorte a contrdler le comportement des produits
débouchant sur la portion lente 3.
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Dans le mode de réalisation particulier illustré aux figures
annexées, le dispositit de convoyage 1 a pour fonction de dégrouper le flux,
a savoir transformer la configuration d’un flux en le faisant passer, d’une
part, d’une configuration ou les produits sont dans une seule ligne les uns
derriere les autres au niveau de la portion rapide 2, a, d’autre part, une
configuration ou les produits sont disposés en vrac, ¢’est-a-dire en un flux
présentant une largeur totale plus élevée qu’une seule colonne de produits
au niveau de la portion lente 3.

Les vitesses de circulation changent entre, d’une part, la portion
rapide 2, et, d’autre part, la portion lente 3. Comme leurs noms 1’indiquent,
les convoyeurs circulent plus lentement dans la portion lente 3 que dans la
portion rapide 2, le débit global de produits 11 étant bien entendu conservé.
De facon générale, un gradient de vitesse décroissant pour les convoyeurs
peut étre aménagé dans la portion rapide 2, 2 mesure que 1’on s’approche de
la portion lente 3, par exemple pour rapprocher les produits les uns des
autres, ct/ou un gradient dc vitesse décroissant pour les convoyeurs peut
&tre aménagé dans la portion lente 3 4 mesure que 1'on s’éloigne de la
portion rapide 2. Les produits circulent essentiellement sans glissement sur
les convoyeurs de la portion rapide 2, bien qu'un glissement latéral puisse
s’organiser si le guidage et les convoyeurs ne sont pas strictement
paralleles. Une fois qu’ils ont enticrement quitté la portion rapide 2, ils se
retrouvent enticrement sur des convoyeurs qui circulent plus lentement. A
la sortic de la portion rapide 2 et compte tenu de leur inertie, les produits
continuent alors généralement leur mouvement dans la direction qu’il avait,
de sorte qu’ils glissent sur les convoyeurs de la portion lente 3. Le
frottement entre les convoyeurs de la portion lente 3 et la base des produits
a pour cffet de ralentir progressivement ces derniers et modifire leur
trajectoire.

La portion lente 3 comprend des convoyeurs parallcles et
lin¢aires, qui ont tendance a emmener les produits dans une direction de
convoyage 4 qui va de bas en haut dans la figure 1. La portion rapide 2 et la
portion lente 3 se trouvent cote a cote, ¢’est-a-dire ’'une contre I’autre dans
une direction perpendiculaire a la direction de convoyage 4, de sorte qu'un
déport transversal a la direction de convoyage 4 suffit a faire passer les
produits de la portion rapide 2 a la portion lente 3. Préférablement, ce
déport est doux et régulier.
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Comme la portion rapide 2 du dispositif 1 se trouve a coté de la
portion lente 3, il est nécessaire, pour faire passer les produits de la portion
rapide 2 a la portion lente 3, d'imposer aux produits un mouvement de
transfert qui a une composante transversale a la direction de convoyage 4
lindaire sur la portion lente 3. Ce mouvement en direction de la portion
lente 3 est provoqué par le guidage amont 5. Dans la portion rapide 2, les
produits sont déplacés et guidés sous I’effet conjugué du ou des convoyeurs
dans cette portion ainsi que du guidage amont 5.

Comme les produits passent progressivement de la portion
rapide 2 a la portion lente 3, le dispositif de convoyage 1 présente aussi une
portion mixte 10 ou les produits sont a cheval a la fois sur la portion lente 3
et la portion rapide 2, c’est-a-dire qu’une partie de leur base est en contact
avec les convoyeurs de la portion lente 3 et que le reste de leur base est en
contact avec les convoyeurs de la portion rapide 2. Au cours du déport
transversal, ou mouvement de transfert, le produit circule sur la portion
mixic 10, la partic dc sa basc au contact de la portion lente 3 diminuant
alors progressivement au profit de la partic de sa base au contact de la
portion rapide 2 comme le montre la figure 3.

Dans le cas particulier illustré, les produits 11 circulant dans la
portion rapide 2 se déplacent en une seule ligne, et I’écartement des parois
du guidage amont 5 est donc adapté a la dimension d’un seul produit. De ce
fait, la portion mixte 10 débute a la section du guidage amont 5 a partir de
laquelle ce dernier, ou son prolongement virtucl, commence a s’¢étendre au
dessus de la portion lente 3. A partir de cette embouchure du guidage amont
5, les produits commencent a circuler sur la portion lente 3, et il est possible
de ne plus guider les produits du c6té amont du flux. Dans la portion mixte
10, le guidage du c6té aval du flux est encore assuré, dans la mesure ou il
s’étend encore essentiellement uniquement au dessus de la portion rapide 2,
comme le montrent les figures 1 et 3. Préférablement, le guidage au niveau
de la portion mixte 8 est un prolongement linairc sans changement de
direction, de sorie a y limiter les effets d’inertie. En outre, un changement
de direction trop brusque dans le guidage amont 5 a aussi pour effet
d’augmenter la pression dans la ligne de produits, ce qui crée des problémes
d’instabilité une fois que les produits sont libérés du guidage.

Dans I'art antérieur, le mouvement transversal des produits,
c’est-a-dire leur mouvement en direction de la portion lente 3 et comprenant
unc composante transverale, est souvent amcénagé uniquement dans la
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portion mixte 10. Dans 1'invention, le mouvement en direction de la portion
lente 3 se fait déja lorsque le produit se trouve exclusivement sur la portion
rapide 2, c’est-a-dire alors que la base des produits n’est en contact qu’avec
le ou les convoyeurs de la portion rapide 2. Le guidage amont 5, qui a
notamment pour fonction d’assurer ce mouvement en direction de la portion
lente 3, guide les produits vers cette dernicre alors méme que toute leur
base se trouve encore en contact avec les convoyeurs de la portion rapide 2.

Ainsi, le dispositif de convoyage 1 est pourvu d’un guidage
amont 5 qui agit sur les produits, a I’approche dc la portion lente 3 mais
alors que les produits sont encore enticrement sur la portion rapide 2, de
sorte a les guider vers la portion lente 3, c¢’est-a-dire a leur imposer un
mouvement qui a une composant transversale a la direction de convoyage 4
linéaire de la portion lente 3. Préférablement, ce mouvement en direction de
la portion lente 3, avant et au droit de la portion mixte 10, est progressif ou
régulier, dans le but d’éviter les changements trop brusques de direction
pour les produits. En ceffct, des changements de direction trop brusques ont
pour effet de déstabiliser les produits lorsque ceux-ci circulent a grande
vitesse.

Dans le mode de réalisation particulier illustré a la figure 1, le
guide amont 5 est essentiellement linéaire, au niveau de la portion mixte 10
et méme avant, ce qui a pour effet avantageux d’imposer aux produits un
mouvement dont la direction est stable, ce qui évite de déstabiliser les
produits sous I’effet de leur inertic a grande vitesse. Dans cette méme
figure, on voit que les convoyeurs de la portion rapide 2 présentent une
courbure, alors que le guidage amont 5 qui s’étend au dessus d’eux est
linaire. De fagon générale, a I’approche de la portion mixte 10, le guidage
amont 5 est tel que les produits sont déja dirigés vers la portion lente 3. En
outre, dans la portion mixte 10, le guidage se fait dans le prolongement de
celui aménagé en amont, de sorte a éviter d’ imposer simultanément aux
produits, d’une part, un changement de direction du mouvement, et, d’autre
part, un ralentissement provoqué par la différence de vitesse entre la portion
rapide 2 et la portion lente 3 sur laquelle ils commencent a circuler
lorsqu’ils arrivent sur la portion lente 3.

En outre, comme le montrent les figures annexées, le guidage
amont 5 ne s’¢tend prétérenticllement pas au dessus de la portion lente 3, et
ce en particulier pour la partic du guidage amont 5 qui se trouve en aval
dans le sens du flux de produits. En cffet, lorsque les produits arrivent sur la
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portion lente 3, ils subissent un freinage provoqué par la vitesse plus faible
des convoyeurs de la portion lente 3. Si le guidage se prolonge au niveau de
la portion lente 3, les produits risquent alors de venir se plaquer contre sa
bordure la plus en aval dans le sens du flux, notamment compte tenu de leur
inertie et de la poussée de la colonne de produits. Les produits s’accumulent
alors les uns derricre les autres le long de cette bordure. Cette colonne de
produits en contact est alors soumise a la pression des produits qui se
trouvent encore dans la portion rapide 2, au frottement au niveau de leur
basc, ainsi qu’a la résistance du guide. Dans les cas de produits a base
circulaire notamment, cet ¢tat de forces peut amener a faire éclater la
colonne, au moins un produit étant alors violement projeté loin de la
bordure, ce qui améne évidemment a des chutes suite a des collisions avec
d’autres produits ou avec un autre guide. Il est donc préférable d’éviter que
le guide amont 5 s’étende au dessus de la portion lente 3, ce qui permet aux
produits d’arriver sur cette derni¢re libres de se repositionner. En restant
cssenticllement au niveau de la portion rapide 2, Ie guide amont 5 nc permet
alors pas de former une colonne de plusicurs produits dans la portion lente
3. La figure 1 montre par exemple que le guide amont 5 s’étend trés
légérement au dessus de la portion lente 3, sans pour autant géner la
progression.

Il convient de remarquer que le guidage amont 5 est tel que les
produits arrivent sur la portion lente 3 avec un mouvement présentant un
angle faible par rapport a la direction de convoyage 4. Cet angle 6
correspond en effet a celui qui sépare, d’une part, la direction de la vitesse
que le produit a tendance a conserver une fois qu’il a quitt¢ la portion
rapide 2 pour continuer sur la portion lente 3, et, d’autre part, la direction de
convoyage 4 au niveau de la portion lente 3. Le guidage amont 5, dans la
partie qui aboutit sur la portion mixte 10 voire aussi dans ladite portion
mixte 10, présente ainsi un angle 6 faible par rapport a la direction de
convoyage 4, notamment de 5 a 30 degrés, préférablement de 10 a 20. Dans
la version de la figure 1, ou le guidage amont 5 est lin€aire pour sa partie
avant la portion mixte 10 ainsi que pour sa partie au droit de la portion
mixte 10, I’angle correspond directement a celui entre les deux directions
linéaires. Dans un cas ou le guidage amont 5 est incurvé, c’est
essentiellement la direction principale que présente le guidage amont 5 a
proximité de la portion mixte 10 qui est prise en compte pour déterminer
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I’angle, c¢’est-a-dire 1’angle du guidage amont 5 juste avant la portion mixte
10, voire aussi au niveau de la portion mixte 10.

En arrivant ainsi sur la portion lente 3 avec un mouvement qui
n’est que peu transversal a la direction de convoyage 4, les produits 11,
sous I’effet de leur inertie, peuvent parcourir un trajet longitudinal plus
¢levé une fois arrivés sur la portion lente 3, ce qui limite le risque que les
produits suivants viennent heurter les précédents. En outre, une telle
orientation permet aussi de convoyer les produits a plus haute vitesse dans
la portion rapide 2 et d’avoir un débit global plus ¢élevé, puisqu’a la sortic,
ils ont moins tendance a se diriger vers le guide en vis-a-vis. Avec une telle
orientation du mouvement par rapport a la direction de convoyage 4, le
freinage provoqué par les convoyeurs plus lents de la portion lente 3 a
moins d’effet sur la direction du mouvement des produits et les déstabilise
donc moins, et davantage d’effet sur la valeur de leur vitesse. Avec un angle
faible entre, d’une part, la direction du mouvement des produits a 1’entrée
de la portion lente 3, ct, d’autre part, la dircction de convoyage 4, on réduit
donc le risque que le différentiel de vitesse des convoyeurs entre la portion
rapide 2 et la portion lente 3 déstabilise les produits et les fasse chuter. Il est
donc possible d’augmenter encore le différentiel de vitesse, et ainsi de
dégrouper sur une distance plus courte. Le dispositif 1 peut alors étre plus
court qu'un autre réalisant la méme expansion transversale du flux de
produits.

Afin d’accélérer encore le dégroupage, et donc de réduire
davantage la longueur du dispositif 1, ce dernier peut étre pourvu d’un
moyen de déformation dynamique du guidage amont 5, qui aura pour cffet
de faire légerement varier la direction du mouvement lorsque les produits
débouchent sur la portion lente 3. L’extrémité libre de la paroi en aval du
flux de produits est alors reliée a un équipement mobile plutot que fixée au
bati. En animant cet équipement mobile d'un mouvement alternatif, c’est la
direction finale du mouvement des produits en portion rapide 2 qui est
modifiée. L’amplitude angulaire correspond alors a un débattement de
I’extrémité libre inférieure a 2 centimetres, préférablement inféricure a 1
centimetre.

Varier 1¢gerement la direction de la vitesse en sortie de portion
rapide 2 permet en etfet d’¢carter I'un de 1’autre deux produits alignés dans
la direction de convoyage 4 sur la portion lente 3, et de réduire ainsi le
risque de chutes. Néanmoins, une amplitude importante du mouvement de
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I’extrémité libre du guide amont 5 a pour effet d’imposer des changements
de direction trop importants aux produits alors qu’ils circulent vers la
portion lente 3, ce qui les déstabilise de facon excessive des lors que les
vitesses de circulation sont élevées.

Avantageusement, en envoyant les produits sur la portion lente
3 avec une vitesse qui n’est que peu transversale a la direction de
convoyage 4, le débattement de 1'extrémité libre peut étre faible, comme
quantifi¢ ci-dessus. En effet, comme les deux directions de mouvement, a
savoir, d’une part, sur la portion rapide 2, et, d’autre part, sur la portion
lente 3, sont presque parall¢les, méme un faible débattement de I'extrémité
libre du guide amont 5 permet d’obtenir une distance importante entre deux
produits alignés sur la portion lente 3 1’un derriére 1'autre dans le sens de la
direction de convoyage 4. Il est donc possible d’obtenir un écartement
longitudinal suftisant entre les produits 11 sur la portion lente 3 sans pour
autant destabiliser les produits sous l'effet d’un guidage amont 5 se
déplacant avee une amplitude trop ¢élevée.

Comme le montre la figure 1, le dispositif 1 est muni aussi d’un
guidage au niveau de la portion lente 3, sous la forme de deux parois se
faisant face, s’étendant parallelement a la direction de convoyage 4 et
délimitant transversalement la zone disponible pour les produits. Une
premiére paroi, ou paroi proximale 7, s’étend approximativement au niveau
de I'interface entre la portion rapide 2 et la portion lente 3. La deuxic¢me
paroi, ou paroi distale 8, s’étend en vis-a-vis de la premicre et est la plus
¢loignée des deux par rapport a la portion rapide 2. Avantageusement,
I’extrémité libre de la paroi proximale se trouve en retrait transversal par
rapport a I’extrémité libre du guidage amont 5, ce qui permet de laisser
davantage de place aux produits pour se repositionner en se regroupant. En
eftet, compte tenu de la présence des autres produits, sur la portion lente 3,
un produit libéré par le guide amont 5 peut étre amené a se replacer en se
déplagant transversalement en s’¢loignant de la paroi distale 8. L’écart
transversal entre I'extrémité du guide amont 5 et la paroi proximale permet
alors au produit 11 de se repositionner en s’¢loignant de la paroi distale.

Grace a I’invention, il est ainsi possible de réaliser un
dégroupage des produits sur une distance réduite, sans pour autant
provoquer des chutes de produits dans des conditions de fonctionnement a
haute cadence.
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Bien que la description ci-dessus se base sur des modes de
réalisations particuliers, clle n’est nullement limitative de la portée de
I'invention, et des modifications peuvent étre apportées, notamment par
substitution d’équivalents techniques ou par combinaison différente de tout

5  ou partie des caractéristiques développées ci-dessus.
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REVENDICATIONS

1. Un dispositif de convoyage de produits, comprenant : une premiére portion de
convoyage, dite portion rapide, et une deuxiéme portion de convoyage, dite portion lente,
ou, lors de I’utilisation, les produits circulent sur la portion rapide puis circulent ensuite sur
la portion lente linéairement dans une direction de convoyage longitudinale et plus
lentement que dans la portion rapide, les produits circulant de la portion rapide vers la
portion lente au niveau de laquelle les produits s’organisent alors en un flux ayant une plus
grande largeur qu’une largeur du flux des produits dans la portion rapide, la portion rapide
et la portion lente étant placées 1’'une a coté de 1’autre, et ou en amont de la portion lente,
la portion rapide comprend un moyen de guidage amont qui est orienté¢ angulairement en
direction de la portion lente pour assurer un déplacement unifilaire des produits et qui
s’arréte au niveau du début de la portion lente pour amener les produits progressivement

latéralement vers la portion lente.

2. Le dispositif de convoyage selon la revendication 1, ou le moyen de guidage amont

dirige les produits linéairement vers la portion lente.

3. Le dispositif de convoyage selon la revendications 1 ou 2, ou avant la portion lente,
le moyen de guidage amont, d’une part, et des moyens de convoyage de la portion rapide,
d’autre part, ont sensiblement une méme direction d’action sur les produits sur au moins

une partie de la portion rapide ou sur une intégralité de la portion rapide.

4, Le dispositif de convoyage selon I’'une quelconque des revendications 1 a 3, ou le

moyen de guidage amont s’arréte au niveau du début de la portion lente.

5. Le dispositif de convoyage selon I’'une quelconque des revendications 1 a 4, ou le

moyen de guidage amont réalise un déport latéral des produits suivant une direction
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principale qui présente, par rapport a la direction de convoyage, un angle faible.

6. Le dispositif de convoyage selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5,
comprenant un moyen de déformation dynamique pour déformer une extrémité du moyen

de guidage amont qui est la plus en aval dans le sens du flux.

7. Le dispositif de convoyage selon 1’une quelconque des revendications 1 a 5,
comprenant un guide aval s’étendant au niveau de la portion lente, le guide aval
comprenant une premi€re paroi de guidage, dite paroi proximale, du c6té de la portion
rapide, et une deuxiéme paroi de guidage, du coté opposé, dite paroi distale, la paroi
proximale débutant, dans une direction transversale, en retrait transversal par rapport a une

extrémité terminale du guide amont.

8. Un procédé¢ de convoyage, ou :

les produits circulent sur une premiére portion de convoyage, dite portion rapide ;

puis circulent ensuite sur une deuxiéme portion de convoyage, dite portion lente, la
circulation dans la portion lente se faisant linéairement dans une direction de convoyage,
la circulation dans la portion rapide, avant que les produits n’arrivent sur la portion lente,
se faisant sous la forme d’un flux des produits moins large et plus rapide qu’un flux des
produits dans la portion lente ;

la circulation dans la portion rapide se fait guidée en unifilaire dans une direction
principale de mouvement différente de la direction de convoyage et progressivement
orientée vers la portion lente ; et

ou les produits arrivent sur la portion lente avec un mouvement présentant un angle

faible par rapport a la direction de convoyage et sont libres de s’y repositionner.

9. Le procédé selon la revendication 8, ou un angle entre la direction de convoyage et

la direction principale est faible.
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10.  Le procédé selon la revendication 8 ou 9, ou le déplacement sur la portion rapide,
avant que les produits n’arrivent sur la portion lente, se fait sans glissement entre, d’une
part, les produits et, d’autre part, des moyens de convoyage, et ce, sur une partie de la

portion rapide ou sur une intégralité de la portion rapide.

11.  Un dispositif pour déplacer des produits, comprenant :

une premicre portion rapide de convoyage ;

un guide amont sur la premiére portion rapide, le guide amont dirigeant les produits
afin de définir un premier flux des produits lorsque les produits se déplacent sur la premicre
portion rapide dans une premiere direction de convoyage, le premier flux des produits ayant
une premiere largeur ;

une deuxieéme portion lente de convoyage, la premiére portion rapide et la deuxiéme
portion lente étant placées ’'une a coté de 1’autre ; et

un dispositif de convoyage de la premiére portion rapide de convoyage et de la
deuxiéme portion lente de convoyage, le dispositif de convoyage déplagant les produits
plus rapidement sur la premicre portion rapide que sur la deuxi€éme portion lente ;

ou les produits circulent linéairement dans la deuxiéme portion lente de convoyage
dans une deuxi¢me direction de convoyage longitudinale et plus lentement que dans la
premicre portion rapide ;

ou les produits circulant de la premiére portion rapide vers la deuxiéme portion lente
au niveau de laquelle les produits s’organisent alors en un flux des produits ayant une plus
grande largeur que la premiere largeur du flux des produits dans la premiére portion rapide ;

ou le guide amont dirige les produits linéairement vers la deuxiéme portion lente ;
et

ou le guide amont est orienté angulairement sur la premiére portion rapide selon un
angle entre la premiére direction de convoyage et la deuxiéme direction de convoyage qui

est non nul.
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12.  Le dispositif pour déplacer des produits selon la revendication 11, ou, avant la
deuxiéme portion lente, le guide amont et le dispositif de convoyage de la premiére portion
rapide ont une méme direction principale d’action sur les produits sur au moins une partie

de la premiére portion rapide ou sur une intégralité de la premiére portion rapide.

13.  Le dispositif pour déplacer des produits selon la revendication 11 ou 12, ou ’angle

du guide amont est entre 10° et 20°.

14.  Le dispositif pour déplacer des produits selon I'une quelconque des revendications
11 a 13, ou le guide amont s’étend vers et s’arréte au niveau du début de la deuxiéme

portion lente.

15.  Ledispositif pour déplacer des produits selon la revendications 11 ou 12, ou le guide
amont déplace latéralement les produits dans la premiére direction de convoyage et ou

I’angle du guide amont est entre 5° et 30°.

16.  Le dispositif pour déplacer des produits selon I'une quelconque des revendications
11 a 15, comprenant un moyen de déformation dynamique pour déformer une extrémité du
guide amont qui est la plus en aval dans le sens du flux par un mouvement transversal afin
qu’un mouvement de I’extrémité du guide amont varie dans le temps une direction des

produits débouchant sur la deuxiéme portion lente.

17.  Le dispositif pour déplacer des produits selon I'une quelconque des revendications
11 a 15, comprenant un guide aval s’étendant au niveau de la deuxiéme portion lente et
comprenant une premicre paroi de guidage, dite paroi proximale, du coté de la premicre
portion rapide, et une deuxiéme paroi de guidage, du c6té opposé, dite paroi distale, la paroi
proximale débutant, dans une direction transversale, en retrait transversal par rapport a une

extrémité terminale du guide amont.
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18.  Le dispositif pour déplacer des produits selon I'une quelconque des revendications
11 a 17, ou le guide amont et le dispositif de convoyage de la premicre portion rapide ont
une méme direction principale d’action sur les produits dans la premiére portion rapide et
une autre méme direction principale d’action sur les produits dans la deuxi€éme portion

lente.

19.  Le dispositif pour déplacer des produits selon la revendication 11 ou 12, ou le guide
amont s’étend en oblique sur la premiére portion rapide, ou le guide amont comprend une
paire de parois de guidage lin€aire terminant chacune a une interface de la premiére portion
rapide et de la deuxiéme portion lente, une paroi de la paire de parois de guidage étant de
chaque c6té des produits circulant dans la premiére portion rapide et ou une largeur entre
la paire des parois de guidage linéaire correspond a la premicre largeur du flux des produits

dans la premiére portion rapide.

20. Le dispositif pour déplacer des produits selon la revendication 19, ou I’angle du

guide amont est entre 5° et 30°.

21.  Le dispositif pour déplacer des produits selon la revendication 19, ou I’angle du

guide amont est entre 10° et 20°.

22.  Une méthode de convoyage, ou :

des produits circulent sur une premiére portion rapide de convoyage ;

les produits circulant sur la premiére portion rapide et étant linéairement dirigés par
un guide amont dans une direction principale vers une deuxiéme portion lente de
convoyage ;

puis les produits circulent sur la deuxiéme portion lente ;

les produits circulent plus vite sur la premiere portion rapide que sur la deuxiéme
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portion lente ;

la circulation des produits sur la deuxiéme portion lente se faisant linéairement dans
une direction de convoyage et ou la circulation des produits sur la premiére portion rapide
a I’aide du guide amont, avant que les produits arrivent sur la deuxiéme portion lente, est
sous la forme d’un flux des produits moins large et plus rapide qu’un flux des produits dans
la deuxieéme portion lente ; et

la circulation des produits sur la premicre portion rapide a I’aide du guide amont se
fait dans la direction principale qui est différente de la direction de convoyage et qui est

progressivement orientée vers la deuxieéme portion lente.

23. Laméthode selon la revendication 22, ou un angle entre la direction de convoyage

et la direction principale est entre 5° et 30°.

24.  La méthode selon la revendication 22, ou le déplacement sur la premiére portion
rapide, avant que les produits n’arrivent sur la deuxiéme portion lente, se fait sans
glissement entre, d’une part, les produits et, d’autre part, des moyens de convoyage, et ce
sur une partie de la premiére portion rapide ou sur une intégralité de la premiére portion

rapide.

25. Laméthode selon la revendication 24, ou un angle entre la direction de convoyage

et la direction principale est entre 5° et 30°.

26. La méthode selon la revendication 22 ou 24, ou un angle entre la direction de

convoyage et la direction principale est entre 10° et 20°.
27.  La méthode selon la revendication 22, ou le guide amont s’étend en oblique sur la

premiere portion rapide, ou le guide amont comprend une paire de parois de guidage

linéaire terminant chacune a une interface de la premicre portion rapide et de la deuxiéme
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portion lente, une paroi de la paire de parois de guidage étant de chaque c6té des produits
circulant dans la premiére portion rapide et ou une largeur entre la paire des parois de
guidage lin€aire correspond a la largeur du flux des produits dans la premiere portion

rapide.

28. Laméthode selon la revendication 27, ou un angle entre la direction de convoyage

ct la direction principale est entre 5° et 30°.

29. Laméthode selon la revendication 27, ou un angle entre la direction de convoyage

et la direction principale est entre 10° et 20°.
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