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(57)摘要

本发明提供一种燃料电池组，其抑制水向燃

料电池组的壳体内浸入。该燃料电池组具备：层

叠体，其包括被层叠的多个单电池；端板，其相对

于层叠体配置于多个单电池的层叠方向的外侧，

并形成有在层叠方向贯通的流体流路孔；以及壳

体，其收容层叠体，端板覆盖层叠体的层叠方向

的端面和壳体的层叠方向的端面，并被紧固于壳

体的端面，在端板与壳体的彼此相对的两个面中

的至少一个面形成有收容槽，该收容槽收容用于

密封端板和壳体的密封部件，端板具有连续覆盖

流体流路孔的内周壁面、与层叠体相对的面、以

及收容槽的外周侧端部的树脂层。
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1.一种燃料电池组，其中，具备：

层叠体，其包括被层叠的多个单电池；

端板，其相对于所述层叠体配置于所述多个单电池的层叠方向的外侧，并形成有在所

述层叠方向贯通的流体流路孔，该端板由金属形成；以及

壳体，其收容所述层叠体，

所述端板覆盖所述层叠体的所述层叠方向的端面和所述壳体的所述层叠方向的端面，

并被紧固于所述壳体的所述端面，

在所述端板与所述壳体的彼此相对的两个面中的至少一个面形成有收容槽，该收容槽

收容用于密封所述端板和所述壳体的密封部件，

所述端板具有连续覆盖所述流体流路孔的内周壁面、与所述层叠体相对的面、以及所

述收容槽的外周侧端部的树脂层。
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燃料电池组

技术领域

[0001] 本发明涉及燃料电池组。

背景技术

[0002] 提出有如下技术方案(参照专利文献1)，即在具有通过一对端子板和一对端板来

夹持多个单电池的层叠体的层叠方向的两端的结构的燃料电池组的内部，与层叠方向平行

地形成有多个岐管，上述多个岐管用于向各单电池供给反应气体、从各单电池排出废气、以

及针对各单电池供给及排出冷却介质。在至少一个端板形成有与燃料电池组内部的多个岐

管连通的多个贯通孔。通常，由于端板由铝合金等金属形成，所以为了抑制由反应气体、冷

却介质等所导致的绝缘性、防腐蚀性的降低，而利用树脂层来分别覆盖端板与终端的接触

面、形成于端板的贯通孔的内周壁。

[0003] 燃料电池组有时具有将单电池的层叠体收容于壳体的结构。在该情况下，壳体整

体的端面与收容于壳体的层叠体的端面由端板所覆盖，且壳体的外缘周边与端板由螺栓等

所紧固。此时，为了确保端板与壳体的接触面的气密性以及水密性，在端板与壳体的接触面

之间配置垫圈等密封部件。

[0004] 专利文献1：日本特开2015－8086号公报

[0005] 因覆盖形成于端板的贯通孔的内周壁等的树脂层与端板的热膨胀率的不同，通过

反复进行燃料电池的运转，而可能在树脂层与端板之间产生间隙。因此，存在水从端板与壳

体的接触面中未配置上述的密封部件的部分、端板中未被树脂层覆盖的部分、树脂层的外

周边部向壳体内部浸入的担忧。因此，寻求一种抑制水在端板与壳体的接触面向壳体内部

浸入的技术。

发明内容

[0006] 本发明是为了解决上述课题的至少一部分而完成的，能够作为以下的方式来实

现。

[0007] (1)根据本发明的一实施方式，提供一种燃料电池组。该燃料电池组具备：层叠体，

其包括被层叠的多个单电池；端板，其相对于上述层叠体配置于上述多个单电池的层叠方

向的外侧，并形成有在上述层叠方向贯通的流体流路孔；以及壳体，其收容上述层叠体，上

述端板覆盖上述层叠体的上述层叠方向的端面和上述壳体的上述层叠方向的端面，并被紧

固于上述壳体的上述端面，在上述端板与上述壳体的彼此相对的两个面中的至少一个面形

成有收容槽，该收容槽收容用于密封上述端板和上述壳体的密封部件，上述端板具有连续

覆盖上述流体流路孔的内周壁面、与上述层叠体相对的面、以及上述收容槽的外周侧端部

的树脂层。

[0008] 根据该方式的燃料电池组，由于在端板形成有连续覆盖流体流路孔的内周壁面、

端板与层叠体相对的面、以及收容槽的外周侧端部的树脂层，所以即使因热膨胀率的不同

而导致在树脂层与端板之间产生间隙且在上述间隙浸入了水，水也只能到达收容槽的外周
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侧端部，而向比收容槽更靠内侧的浸入由收容于收容槽的密封部件所抑制。因此，能够抑制

水在端板与壳体的接触面向壳体内部浸入。

[0009] 本发明能够通过各种方式来实现。例如在具备燃料电池组的燃料电池系统、具备

该燃料电池系统的车辆等方式中也能够实现。

附图说明

[0010] 图1是表示本发明的一个实施方式中的燃料电池组的简要结构的剖视图。

[0011] 图2是放大表示第一端板的结构的剖视图。

[0012] 图3是放大表示作为比较例的燃料电池组中的第一端板的结构的剖视图。

[0013] 图4是放大表示作为第二实施方式的燃料电池组中的第一端板的结构的剖视图。

[0014] 附图标记说明：

[0015] 10…单电池；20…层叠体；30、30a、530…第一端板；31…第二端板；40、40a…壳体；

50…螺栓；70…流体流路孔；80、80a…收容槽；90、90a、590…树脂层；100、100a、500…燃料

电池组；P1、P2、P11、P12…端部；SL…密封部件。

具体实施方式

[0016] A.第一实施方式：

[0017] A1.燃料电池组的结构：

[0018] 图1是表示本发明的一个实施方式中的燃料电池组的简要结构的剖视图。在图1中

示出燃料电池组100的沿层叠方向的截面。在图1中，分别设定为Z轴与垂直方向平行，X轴及

Y轴与水平方向平行。+Z方向相当于垂直上方，－Z方向相当于垂直下方。层叠方向与X轴平

行。

[0019] 燃料电池组100具备层叠体20、第一端板30、第二端板31、壳体40以及多个螺栓50。

层叠体20构成为包括沿层叠方向被层叠的多个单电池10。具体而言，层叠体20具备多个单

电池10、未图示的端子板、以及未图示的绝缘体。各单电池10是固体高分子型燃料电池，通

过使用了向隔着固体高分子电解质膜而设置的阳极侧催化剂电极层以及阴极侧催化剂电

极层供给的反应气体的电化学反应来产生电力。在各单电池10中的各极的催化剂电极层的

外侧例如配置有由碳纸(carbon  paper)以及碳布(carbon  cloth)等碳多孔质体形成的气

体扩散层。另外，在各极的气体扩散层的外侧配置有具有导电性的隔板(separator)。在燃

料电池组100的内部与层叠方向平行地形成有多个岐管，上述多个岐管用于相对于各单电

池10供给反应气体、从各单电池10排出废气、以及针对各单电池10供给及排出冷却介质。

[0020] 第一端板30相对于层叠体20的层叠方向的两个端面中的一个端面位于层叠方向

的外侧(－X方向)。更具体而言，在单电池10的－X方向侧的端面接触配置有未图示的端子

板，第一端板30经由未图示的绝缘体而相对于上述端子板配置于层叠方向的外侧。

[0021] 第一端板30是板状的部件，在本实施方式中由铝合金形成。此外，也可以代替铝合

金而由钛合金、不锈钢等任意的金属来形成。第一端板30的俯视形状为大致矩形，其面积大

于层叠体20的沿层叠方向的端面的俯视形状的面积。第一端板30与第二端板31一同以规定

的压力夹持层叠体20。而且，通过用螺栓50紧固第一端板30和壳体40来保持层叠体20的层

叠状态。在第一端板30形成有在厚度方向(层叠方向)贯通的多个贯通孔。上述多个贯通孔
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作为与形成于层叠体20的内部的多个岐管连通的流体流路孔发挥作用。具体而言，作为用

于向层叠体20供给反应气体以及冷却介质、从层叠体20排出废气以及冷却介质的气体流

路、流体流路孔(后述的流体流路孔70)发挥作用。

[0022] 第二端板31相对于层叠体20的层叠方向的两个端面中的、与配置有第一端板30一

侧相反一侧的端面位于层叠方向的外侧(+X方向)。与上述第一端板30同样，在单电池10的

另一个端面接触配置有端子板，第二端板31经由绝缘体而相对于上述端子板配置于层叠方

向的外侧。第二端板31具有与第一端板30相同的形状，并由与第一端板30相同的材料构成。

在沿X轴向观察时，第二端板31小于第一端板30。

[0023] 壳体40具有在－X方向的端部形成有开口的筒状的外观形状。在壳体40的内侧收

容有层叠体20和第二端板31。如图所示，第一端板30以自身的+X方向的端面分别覆盖层叠

体20的－X方向的端面、和壳体40的－X方向的端面的方式配置，并通过螺栓50与壳体40的

外缘周边紧固。壳体40具有优良的防水性能、防尘性能、抗冲击性能，在本实施方式中，壳体

40由铝合金形成。

[0024] A2.第一端板30的详细结构：

[0025] 图2是放大表示第一端板30的结构的剖视图。在图2中放大表示图1所示的燃料电

池组100的－X方向端部侧的结构。第一端板30具备流体流路孔70、收容槽80、密封部件SL以

及树脂层90。

[0026] 流体流路孔70是沿第一端板30的厚度方向(层叠方向)形成的贯通孔。如上所述，

流体流路孔70与形成于层叠体20的岐管连通，并用作冷却介质的流路。

[0027] 收容槽80形成于第一端板30的+X方向的面。具体而言，在将第一端板30的+X方向

的面与壳体40的－X方向的面紧固时，上述收容槽80在第一端板30与壳体40相对的面形成

于与壳体40的外缘周边对应的位置。在收容槽80内收容有密封部件SL。密封部件SL用于密

封第一端板30与壳体40的接触面。密封部件SL承受燃料电池组100被紧固时的紧固负载，通

过密封部件SL的表面压力来密封第一端板30与壳体40之间。由此，能够确保燃料电池组100

的气密性以及水密性。在本实施方式中，密封部件SL由橡胶形成。作为橡胶例如也可以采用

丁基橡胶、硅橡胶。

[0028] 树脂层90形成在流体流路孔70的附近。树脂层90用于抑制由冷却介质所导致的绝

缘性、防腐蚀性的降低。树脂层90形成为连续覆盖以下三个区域。第一个区域：树脂层90形

成为覆盖流体流路孔70的内周壁面。第二个区域：树脂层90形成为覆盖层叠体20的－X方向

的面与第一端板30的+X方向的面相对的面。第三个区域：树脂层90形成为在第一端板30的+

X方向的面与壳体40的－X方向的面相对的位置覆盖收容槽80的外周侧端部。另外，树脂层

90也形成于这三个区域之间。即，树脂层90形成为连续覆盖流体流路孔70的内周壁面、第一

端板30与层叠体20相对的面、以及收容槽80的外周侧端部。在本实施方式中，树脂层90由绝

缘性高分子材料例如聚丙烯(PP)等聚烯烃、聚酰胺(PA)、聚苯硫醚(PPS)等工程塑料、氟橡

胶、硅橡胶等弹性体、不饱和聚酯等热固化性树脂等形成。作为优选的材料，可以使用芳香

族聚酰胺或者聚苯硫醚(PPS)。树脂层90能够通过在第一端板30配置具有树脂层90的形状

的模具，并注塑成型树脂部件来形成。通过如此形成而将第一端板30、层叠体20以及壳体40

无间隙地接合。

[0029] 如上所述，树脂层90连续覆盖流体流路孔70的内周壁面、第一端板30与层叠体20
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相对的面、以及收容槽80的外周侧端部，从而能够抑制水浸入壳体40内的情况。具体而言，

例如针对水从第一端板30与树脂层90的边界中的、在第一端板30中的－X方向的端面露出

的端部P1浸入并沿第一端板30与树脂层90的边界浸透的情况进行研究。在该情况下，水可

能浸入至在第一端板30中的+X方向的端面露出的端部P2。然而，由于树脂层90覆盖至收容

槽80的外周侧端部，所以端部P2隔着收容槽80(密封部件SL)而相对于壳体40内部(内部空

间)位于相反一侧。因此，通过密封部件SL来抑制到达端部P2的水向壳体40内部浸入。

[0030] A3.比较例：

[0031] 图3是放大表示作为比较例的燃料电池组500中的第一端板530的结构的剖视图。

如图3所示，在比较例的第一端板530中，虽然树脂层590形成为连续覆盖流体流路孔70的内

周壁面、以及第一端板530与层叠体20相对的面，但未形成为连续覆盖收容槽80的外周侧端

部。因此，从第一端板530与树脂层590的边界中的在第一端板530中的－X方向的端面露出

的端部P11浸入的水可能浸入至第一端板530中的在+X方向的端面露出的端部P12。由于端

部P12位于收容槽80(密封部件SL)的内周侧且壳体40的内周侧，因此存在到达端部P12的水

向壳体40内部浸入的担忧。

[0032] 根据以上说明的第一实施方式的燃料电池组100，由于在第一端板30形成有连续

覆盖流体流路孔70的内周壁面、第一端板30与层叠体20相对的面、以及收容槽80的外周侧

端部的树脂层90，所以即使因热膨胀率的不同而导致在树脂层90与第一端板30之间产生间

隙且在上述的间隙浸入了水，水也只能到达收容槽80的外周侧端部，而向比纳槽80更靠内

侧的浸入由收容于收容槽80的密封部件SL所抑制。因此，能够抑制水在第一端板30与壳体

40的接触面向壳体40内部侵入。

[0033] B.第二实施方式：

[0034] 图4是放大表示作为第二实施方式的燃料电池组100a中的第一端板30a的结构的

剖视图。第二实施方式的燃料电池组100a在代替第一端板30而具备第一端板30a这点、代替

壳体40而具备壳体40a这点、代替收容槽80而具备收容槽80a这点、以及代替树脂层90具备

树脂层90a这点不同于第一实施方式的燃料电池组100。由于第二实施方式的燃料电池组

100a中的其他结构与第一实施方式的燃料电池组100相同，所以对相同的构成要素标注相

同的附图标记，并省略其详细的说明。

[0035] 第二实施方式的第一端板30a在未形成有收容槽80这点不同于第一实施方式的第

一端板30。第二实施方式的壳体40a在形成有收容槽80a这点不同于第一实施方式的壳体

40。第二实施方式的收容槽80a形成于壳体40a的－X方向的面的外周边部。收容槽80a的沿Z

轴的配置位置与第一实施方式的收容槽80相同。第二实施方式的树脂层90a形成为连续覆

盖流体流路孔70的内周壁面、第一端板30a与层叠体20相对的面、以及与收容槽80a的外周

对应的位置。即，利用树脂层90a连续地覆盖至与收容槽80a外周侧端部对应的位置。

[0036] 具有以上结构的第二实施方式的燃料电池组100a具有与第一实施方式的燃料电

池组100相同的效果。此外，由于树脂层90a的形状并不复杂，所以能够不使树脂层90a的模

具构造复杂化而降低制造成本。

[0037] C.变形例：

[0038] C1.变形例1：

[0039] 在上述各实施方式中，虽然收容槽80、80a形成于第一端板30、30a与壳体40、40a的
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彼此相对的两个面中的任意一个面，但本发明并不限定于此。例如，也可以形成于第一端板

30与壳体40的彼此相对的两个面的双方。在该情况下，可以使形成于第一端板30的收容槽

与形成于壳体40的收容槽沿Z轴的配置位置彼此不同。此时，优选树脂层90覆盖至两个收容

槽中的位于更靠外周侧的收容槽的外周侧端部。但是，也可以覆盖至位于更靠内周侧的收

容槽的外周侧端部，而不覆盖位于更靠外周侧的收容槽的外周侧端部。即使在这样的结构

中也能起到与上述实施方式相同的效果。

[0040] C2.变形例2：

[0041] 在上述各实施方式中，虽然将流体流路孔70用作冷却介质的流路，但本发明并不

限定于此。例如，也可以用作反应气体、废气的流路孔。即使在这样的结构中也能够起到与

上述实施方式相同的效果。

[0042] 本发明不限定于上述的实施方式以及变形例，能够在不脱离其主旨的范围内以各

种结构来实现。例如，为了解决上述的课题的一部分或者全部，或者为了实现上述的效果的

一部分或者全部，与在发明的概要栏记载的各方式中的技术的特征对应的实施方式、变形

例中的技术特征能够适当地进行替换、组合。另外，只要未将该技术特征说明为在本说明书

中为必须的，则能够适当地删除。
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图4
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