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Wynalazek niniejszy dotyczy udosko-
nalleń w wytwarzaniu pary w instalacjach
kotłowych, a zwłaszcza przy zastosowaniu
miału w!ęg|lbwego Mb innego paliwa, które
można sipaiać w postaci zawielsiny.

Isttotę wynalazkli stanowi uproszczenie
budowy zespołu kotłowego i doskonalsze
przystosowanie go do ojpalania sproszkowa¬
nym węglem, ropą naftową lub gazem za-
rówlno plrtay 'slpalaniu naturalllnem, jak i w
poistaci zawiesiny lufo mgły. Zmierza on
jednocz-eśnie do skutecizniejiszego wyzyska¬
nia paliwa, dokładniejszego zetknięcia wy¬
wiązanych gorących gazów z powierzchnią
ogrzewalną kotła, podtaieisietóa wydaljności
łnjstalacji do wysokości dotychczas nicosią-
galmej i to nawet w wylpadku wizlgll^dnie

niewielkich instalacyj kotłowych, a wresz¬
cie do usunięcia zakłóceń w ipracy kotła
pochodzących z wytwanzania się żużla,
szybkiego pirzelpailania się, uszkodzeń ofo-
murówki ii d.

Powyższe cele wraz ze wisizelkiemi in¬
nemu korzyściami osiąga się pr*zy zastoso¬
waniu niniejisziego wynalazku w postaci
przedstawionej w na jdogodniejiszym sposo¬
bie wykonania na załączonym rysunku, na
któirym fig. 1 p^zedstafwia przekrój po¬
przeczny in.staladji, w której calstolsowano
ntowe urządzenie, według liiiji 1 — /na fig.
2; fig. 2 — pnzekróij według 1'm.ji 2 — 2 na
fig. 1, fig. 3 — przekrój wed!ług linlji 3 — 3
na fig. 1; fig. 4 — pnzekróij odpowiadajacy
fig. 3 pewnej odmiany urządzenia! i wresz-



c:e fig. 5 i 6 — szczegóły wynaifaizku w
przekrojach.

W wykonaniu według fig. 1 — 3 części
kotła .są rozłożone w komorze A w ten spo¬
sób, i!ż ograniczają wraz z nią przeslttfzeń
paleniska. Boki paleniska ograniczają trzy
zelspoły kotłowe B, C i D, z których kaddy
składa się z odpowiedniego kotła iglórinego
11, 12, 13 połączonego, na'jwła)ścilwiej, pita-
no^ryim prawie ukiłatdiem rur 7 z odpowied¬
nim namulnikiein 8, 9, 10, które spoczywa¬
ją na dnie komory A na podmurowaniu 14,
tworzącem polpielnilk E. Walczaki! U, 12 i
13 mileisiziczą isłę w górnej części komory A.
Ze strony czwartej przestrzeńpaleniskową
ogranicza ściana przednia 15 komory A.
Strqp 16 cpttszczony nieco ku dołowi (fig.
1 i 2) zamyka palenisko od góry. Palniki
F dostarczają rozpylonego więglla w kierun¬
ku zasiaidbifczo pionowym na dół, wfpiobliżlu
ściany pfzddlniej 15.

Narożniki tylne komory A są przedzie¬
lone przegrodami 17 <od szczytu do dna ko¬
mory.

Ka^da grupa rurek B, C i D jest prze¬
dzielona przejgrodami 18 i 19 w celu wy¬
tworzenia trzech kanałów do przepływu ga¬
zów paleniskowych. Przewody 19 biegnące
od szczytu paile'ni'ska ciągną się od ściany
17 do ściany 17. Pirizegirody 18 biegnące od
dba łączą rówhirez śbiahy 17. U szczytu o-
statniego kanalłu gazowego w każidej z
trzech grup kotłowych znajdiulją się otwory
20 odprowadzające tle gazy do ikomima (na
rysunku nie wskazanego). Dzięki podobnej
budowie gorąice gazy spalinowe nie mogą
p^zedolsitać się krótszą dlroglą do komina,
leciz nruiszą płynąć kanałami utlwWzonemi
pfrzegródkaimii.

W wypadku opalania węglem spirosfzko-
wanyrn pył węgłowy ztmiesizany z urtoiszą-
cem go .powietrzem dopływa do palników
rurami 21 z szybkością wynoisiząćą przy
wyjęciu z palnika zazwyclza.) około. 30 ,m na
sekundę z zastosowaniem ewentualnie od
sfanny otaczającej wylbty paliwa warstlwy

powietrza wprowadzanej przez palniki,
wlstrzykujące paliwo tuż ptfzy ścianie przed¬
niej paleniska. Całkowilta ilość powietrza,
wchodzącego wraz z węlglem przez mecha¬
nizm palnika, jest wystarczająca do rozpo-
czięcia procesu opalania, wynosząc np. 30
do 40% ogólnej ilości powietrza potrzebne¬
go do spalania. Węgiel i unoisiziące go po¬
wietrze posiada sizybkość nieco więkslzą niż
powietrze dodatkowe, wefsJsame przez sam
palnik, wfskutek czego naistępują w wytry¬
sku strumienia lekkie wiry, sprzyjające za¬
płonieniu i kierujące -przytem płomień ku
sitropowi paleriilska. Kierowany ku dołowi
sltrumień paliwa otrzymwje dodatfccwe po¬
wietrze, zjgoidtnie z procesem slpalania i w
miarę jego pr^ebieglu, .przez licznie uszere¬
gowane otwory 22 w ścianie 15; otwory te
możiria przymykać i otWierać, miarkuiją|c w
ten siposób dopływ powietrza.

Powietiiizie wciągnięte przez ■otwory 22
polsiada szybkość mnieijisizą niżeli paliwo
pclsluwająice się ku dołowi, dzięki czemu pa¬
liwo przedziera się przez poruszające się
wolniej powietrze płynące wpoprzek ruchu
paliwa', có wywoływuje powstawanie wirów,
zapewniajajcyćh dokładne zmieszanie się.
W miarę spalania, clz^stki węgla wchodzą
W bezpośrednie zetknięcie z powietrzem
bogatem w tleń, ponieważ igazy ^powlstaiłe
przy spaleniu cząstek zostają ddnzucolne na-
bofc, obnażając newe nielspalone cząjsitki pa¬
liwa, czyli że każrfla z tych cfcąlstek podczas
rujchu i w miarę po$tępiu spalania może łą¬
czyć się z powietrizeipi niezulbożałem w tlen.
Powyższy bezpośredni sposób zdobywania
niezbędnejgo do spalania powietrza wyłania
dwie doniosłe praktycznie korzyści: miano¬
wicie, paliwo 'spala 'się w ruchu, płynąc
pirze'z komorę paleniskową, a saimo spalar
nie odbywa się stopniowo. W ten spdsólb
uzyskuje się spalanie doskonallsze, a roz¬
miary paleniska, są utrzymane w granicach
praktycznych. Jednocizeiśnie zaś unika się
zlokalizowania w jedbiem miejscu izlbyt i'n'-
teńsywnego ciepła'.
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Należy zaznaczyć, że osiąga się tai pręd¬
kości, zapobiegające poWsitawaniu niepożą¬
danych (zbyt) gwałtownych wirów, zarów¬
no jak i sJlnejg© nagrzewania się pokzdze-
gólinych Części kotła i paleniska.

Oaęść powietrza napływającego otwora¬
mi 22 opada ku dołowi poimiędlzy pirzednią
śbianą a warstwą paliwa i pfomienia, a to
pod Wpływem płynącej nadół wairstwy pa¬
liwa oraz różnicy temperatuJr panluljąlcych
pcmiędzy wchodzącem powietrzem i wtię-
trlzetn paleniska. Ta właśtaie czi^sć powie¬
trza zabezpiecza ścianę przednią od prze¬
palenia. PeWna ilość powietea, a zwla«izc*za
to, któire wchodzi przez dblaiie szeregi' o-
tworów 22, otacza doltaą Częłść sftruimienia
paliwa i płomieni, dostarczając niezbęldincj
ilości tlenu, ipotfrzeblnej do spalenia cięż¬
szych cząstek1 pal!iwa Itaflb cz^jstek, kitólre nie
zosłały całkowicie spalone.

W miarę postępu isjpalania warstwa pa¬
liwa i płomienia izmienia sWióij kietfuhek,
wy]gina)jaJc s5ę ku górze, wskutek unoszeniia
się liżdjisizycK gatfuinlkbwo gazów wywiąza¬
nych1 ptey .spadaniu, jak również nndl dzia-
łanfom ciąlgu komJna. Spalanie odbywa się
cafflkowiciie w jpirzelstrzeni ograniczonej stro¬
pem 16, d'nem 23, ścfainą orzecWą 15 i We-
wtaętirzinemi szeregami optłomek należących
do g"rup B, C i D. W wyoadku użycia, jako
paliwa, roiZpyilonego welda, przesitf/eń ta
powinma wynosić w p^z^bl^żenm 3 $75 cm3
nai każde 0.453 kg scalone^o we£la> Dla ro¬
py naftowej przestrzeń ta może być mniej-
sziat ' ■ i i ! j • — i -r

Pomfódzy płynąca, ku dołowi i wzno¬
szącą się Ku górze częściami warlsftwy pali>-
wa i rtfomienia powietrze dostaje sie gór¬
nym szeregiem otworów 22, rprzydzem
część jego zios!ta'je weslsana pomiędzy stru¬
mienie wychodzące z posfzicz»egóSfavch pail-
nSfcóW, zanim połączą Isiię one w jeden stru¬
mień wsipótny.

Cześć strumienia odpadająca nadół pod¬
lega idziałaniu ciepła zawartego w jego
wzino&zącytfi się końcu.

Gorące 'spaliny opuszczają palenisko,
płynąc po bokach i ztyłu przegród 18,
potem nadół pomiędzy przegrodami 18 i 19,
następnie ku górze pomiędzy (przegrodami
19 oraz ściankami komory A do kanałłu 20.
Ciąg gazów w głąb komory i na boki wywo-
ływuje rozpostarcie silę płomienia w głąb i
na obie sftrony, co zabezipiedza jedneistajhe
nagrzewanie wszystkich trzech gruip kotło¬
wych i jednocześnie pozWala zredukcwać
głęibdkość paleniska.

Z opisu powyższego wynika, że igrilpy o-
płamek cyriktolaeyjnych rozmieszczone są
w ten siposólb, że otaczają bezipośirednio
/prlzestrzeń posiadającą temlperaitujrę naj¬
wyższą, gdy tymlczatsem w istniejących o-
bednie kotłach stałych powierzchnia okJpa-
rowywu'jąCa jest zazwyczaj zinacznie odlsu-
nięta od miej!slca> majwyżlsfzeij temperatury.
Przytem nowe urzą/dzenie zadawalmia wy¬
magania 'dotyczące właściwego dqpłyW1u po¬
wietrza podczas ruchu paliwa i w miiairę pto-
stiępu sipalamia w wypadku zastosowania
rozpyilomeigo węgla.

Nowe urządzenie nietylko sprzyła do-
kładkiiejsizemu stpałaniu paliwa, lecz pozwa¬
la jednocześnie dsiągtnąć bez porównania
Więkiszą wydajaość kotła*

Co do osadzania się żiużlla na ruirkach
Wewnątrz kanałów, to nie wywoływtfją one
źafdnych truldności, gidyż rarki wodne, jako
czytMi&k a/bsorbiijąicy ciepło, nie pffzeplur
szczają płomieni w kierunku poprzecznym,
a zatem plłomień nie wefdziie w .prziesKrzeii
poimiędlzy rudkami wJ)op*rzek, lecz skieruje
się wzdłuż nich. Ponieważ zaś pflzeglrody
są pionowe, więc części stałe, uiniesione ga-
za»mli z właściwej koimory palensilskowej i nie
osadzone w porpietóku, opaidmą sSą same¬
go ciążenia na dno kanałów,, skąd można
je ttóuwać przez odpowiednio umiesziczioile
drzwiczki 24.

Przeciwko tworzeniu się stopionego żu¬
żla w popielniku E stosuje się drzwiczki! po-
piefcakowe 25 luib podobny otWóbr przez
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który wchodzi pewien nadmiar powietrza,
ochładziająlcego. Dzięki wytworzeniu się
przestrzeni o temperaturze niż&zej, opada¬
ją niespalone cząstki stałe, podlegając
chłodzeniu do temperatury poniżej punktu
topliwości i pochłaniając jednocześnie cie¬
pło wypromienjibwaine przez zawiatrtość po-
pielnirkai, a po opadnięciu, zachowując i na¬
dal temperaturę poniżej punktu topliwości.

Siapiatniu się żużla w popielniku można
jednak pewtniej zapobiec zapolmocą Wodne¬
go urządzenia chłodlzącego G, umiesizczone-
go na ipewnej odległości ponad driem po¬
pielnika 23 i iskładaljącego się z licznych
rurek 26 połątizonylch jedhytm końcem z na-
mlulnikiem 9, a dirugiim — z kuirfeiem 27,
który ze siwej strony jest połączony rurami
26 z walbzaldem 12. Zasłoina wodna urzą¬
dzona w ten slposólb stia>je się poniekąd ko¬
tłem*, połąjczonyłm z działaniem całej insta-
laqji kotlłowfej. Zadaniem jej jest pochła¬
nianie oieipiła wypromienicwywianego przefc
opadający na dno 23 popieltóka żłużel i
dzięki temu aidaremJnianie stapianie isię te¬
go*, Ruir4d 26 i 28 nie powinny leżeć zibyt
gęsto, aby części stałe oplatały swld-
bodnle na dlno pdpieljiMfca, jednocześnie jed¬
nak imiszą one być w 'dostatecznej ilości,
aby zapobiegać tolpieniu się żużla, czejgo
pirzecież nalłeży uniknąć. Rzedz prosta, że
ruirki te należy umieścić bezpośrednio pod
przestrzenią o najwyższej temiperaturze, by
wlsjpółdziałały w wytwarzaniu pary.

Zastosowanie podobnej zasłony wicdkiej
pozwala poprzestawać na takiej tyillkb ilo¬
ści powietrza, ile go niezbędnie potrzeba
do spalania. Prafetyczfnic jedinak lekki nad¬
miar ponad teoretyczną ilość powieta^a je<st
pożyteczftiy. Używając powietrza do chło¬
dzenia, zapobiegającego stapianiu się żu¬
żla, wprowadza się bardzo wielki nadmiar
powietrza, wtekutek czego następuje niepoi-
taizeibne obniżenie temperatury przestrzeni
paleniskowej, co powoduje obniżenie się w
gazach spalinowych zawartość C02 i mniej¬

szą wydajność. Tytnczaseim ,przy zastopo¬
waniu zasłony wodlnej ilość powietrza wol¬
na jest od sdkodiliwego nadmiaru co za¬
pewnia maksimum wydajności i zwiększe¬
nie procentu C02.

Aby zalbetepieczyć strop, należy ulćzynić
go podwójtnyim i chffodlzić strumieniem po-
wietrzia przeptusizczaneigo wewlnątrz. Możłna
to osiajgnae, zaopatrując palniki w otwtory
komunikujące się z piuisftiąj prfcelstrzlemią w
ścianie: wesisane podczas pracy palnika po¬
wietrze wciągane będziie z zewtnątrz przez
puste wnętrze ścianki i prtzez palnik do ko¬
mory paleniskowej. Podgrzataie to ^o^wSe-
trze znacznie ułatwia spalanie pbcziąjtkowe
(fig. 5 i 6).

W układzie pr.zed'siawiolrivm nai fi|g. 4
paliwo doprowadzane jest w ołm końcach
przelsWzeni paleniskowej, obie wajtetWy pa¬
lika i płomieni wylgSnają się ku środkowi
oiraiz wzajeimiiie ku sobie, p^zeohodzajc na-
sttfępnie w postaci jednej waustwy ku górze,
a potem przeiz przegrody, jak to (było obja¬
śnione powyżej. W tyimi wylpadku można u-
żyć rówtoieź aaisłony wodnelj do chłodzeinfiia
odpadków ispalania.

W obu układiach ogólna dłlugicść paleini-
skia i kotła naizefti wizictych jest balrdlzo
zredukowana, zaś pole przekroju polpjrzecz-
riego wlzrasta nieznaczhie, dzięki czemlu
straty wynikające z ^promieniowanego
przez ściany ciepła nie są wielkie. Przy
slpalaniu ropy, prbces przelbiieiga zasadniczto
w ten sam spoteób, z wyjątkiem tego tyilkto,
że większy bywa procent powietrza slsane-
go przez mechanizim palnika zastosowane¬
go do ropy, a za to mmiejisiza ilość wtchbidizi
otfworami idodatkbwemi, tak iż ddllne ich
szeregi mogą być całkowicSe zamknięte.

Opisany .powyżej układl KotttóW i pale¬
niska qgromnie oibniiza koszty koniserwatóji
obmiuróiwfci i przegród, ,gdyż służyć one bę¬
dą bez faktycznych rełpatfalcyj, praktyczmite
nieojgraniczioną ilość czasu. Nlie nastąjpią ni¬
gdy wypaczenia, ani też pęknięcia, nie W**
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(łzie się wiięc gromadziił żuiźell, który odpa^
dając mógłlby iiisżkodzić pcwierlzchni^ ce¬
gieł. Gdyby powisłał osad na rurkach kotłto-
wycft, to będąlc ochłodzonym poniżej punk¬
tu tojpinienia, utwiorzy on skupienia wysta¬
jące w1 kferiiinkiu zaśidńiitfzo przeciwnym
fujchiawi paliwa i płomienia, aż wresizcie
cbłamią się one wiskuitek własnego ciężaru.
Dila praktycznycih celów zatem rurici kotłom
we pozostaną czyste.

Wogóle stała insltalacija kotłowa opala¬
na rozpylonym węglem gwananituje maxi-
miuim obciążenia kotła prizy zasadniczo bez¬
ustannej pnący i be»z iprzerw wywoływa¬
nych usuwaniem żużla, przytem wzirclsit wy-
daijności kotła ponad wydajność osiągaiłną
przy sjpalaniu na rlUszitajch przewyższą koszt
przygotowania węgla. Opisane urządzenie
dolskonale jest przystopowanie do sprosta¬
nia tym wymaganiom i jednodześnie pozwa¬
la osiągnąć wydajność koitła daleko więk¬
szą niż w wypadku urządzeń obecnie .sto¬
sowanych.

Pęcznienie rurek, itak chan-akterysityczne
dlla instalacyj, w których płomienie i pło-
nąice gorajcie gazy wicWodzą ipomi^dzy rurki,
wywloływiujiąc zbytnio zlokalizowane dlzia-
łanie wielkieigo gorąca, wynalazek niniej¬
szy iskutecłztnie ulsiufwa; ciejpiło rtozkłada się
jednositajniej1, a /straty cieplika wynajgradza
slkułeczniejisze wyzyskanie promiejniiiuijąće-
go cie;pła w kanałach.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Urządzenie paleniskowe w kotflowym
zeispole wodnorulrkowym do spalania pa¬
lika w postaci zawieisiin, n;p. pyłu węglowe¬
go, znamienne tern, że ściiainki obwodowe
kcmory spalinowej są ograniczone rurkami
zespołu kotłowego itak, że qpłomki otaczaj ją
beizipcsredlnito przestrzeń spalibową posia¬
dającą temperaturę najjwyżsizą,

2. Urządzenie według zaistrrz. 1, zna¬
mienne tern, że wszystkie ścianki komory
chronią od zairu środkii chłodlzące.

3. Urządzenie wedłuig zaisitrz, 1, zna¬
miennie tern, że wylot produktów gazowych
mileśc? się w końcu górnym komory, a* rurki
rozmieszczone sąj najpraktycizJniej wl taiki
sposób,, że ipomt:en''one produkty płyną
bocznie nazewnątrz ku wylotowi

4. Urzajdzenie wedlłulg zaisitrz. 1, zna¬
mieinne tern,, że rurki zespołu kotłowefgo wy¬
twarzają trzy ścianki komory spalimoiwej,
przód zaś i stropi koimory cgfrariiezają
pozostałe boki i istroip przestrzeni' spali¬
nowej.

5. Urządzenie według zastrlz. 1, zna¬
mienne tern,, że rurki ułożone są wzdłuż 3
beków komory z zastosowaniem ś;rqdlkóKivr
do wypuszczania palika w sajsiejdiztwie ścian¬
ki! cziwarteij tuldzileż do dqpływu powietrza
spalinowego w tejże.

6. Urządzanie według zastrz. 1, zna¬
mienne tem, że paliwo w|prowadza się do
komory w kierunku ku dołowi, a powietrze
pomocnicze zboiku, przyczem projdukfty ga¬
zowe ispalania uchodzą z częlści górnej
przesltrzeni s|paliiinowej, dzęśteiowo oglrani-
czonej rurami ufząjdzeinia, dzięki czeimiu
paliwo tudzież płomień zjmieniajlą w prfce-
sitnzeni1 tej iswóij ruch z dolnego na górtiy.

7. Urządzenie według zastrz, 1 i 6, zna¬
mienne tem, że odpowiedinie pirzyriząjdy
wprowadzają pcJwiefrze pomoćniioze w
putnktach kolejnych prlzez ściankę przednią
komory, zależnie od warunków opalania w
miarę postępu tegoż.

8. Urządzemie według zastrz. 1, zna¬
mieinne (tem, że rury liulb szeregi ruir jego
biegną w zasadzie piionowo.

9. Urządzenie wedłtajg zasitirz. 1 i 4, zna¬
mienne tem, że komora poisia.da pto stronach
ograniczonych ruraimiii wyloty w częślci gór¬
nej.

10. Urządzenie według zaisitłfz. 1, zna-
mienlne tem., że przyrząd w rc|d'zlaju np. ko¬
tła rurkowego umielsLzicizoneigo powyżej dna
komtary i wiłląfczionego w obieg wytworinicy
głólwtoej, może chłodzić dtmo plrzelsitirzenl
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spalinowej tudzież osady woigóle poniżej
temperatury powstawania żużla.

11. Urządzenie według zas-ttrz. 1, zna¬
mienne tern, że do konnory spalinowej wpu¬
szcza się powietrze podgrzanie,

12. Urządzenie według zastrz, 10, zna¬
mienne tern, że kocioł rurkowy .stanowi
przedłużenie ruir części urządzenia ograni¬

czającej ścianki i wytwarzającej gffowicę
górną i dolną tudzież przynależne rury.

International Combustion
E n g filn e e r i n g Corporatio n.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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i
Druk L. Bogusławskiego, Warszawa.
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