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Description

[0001] La présente invention se rapporte au domaine
de l'insémination artificielle animale. Plus particuliére-
ment, l'invention concerne une machine pour la fabrica-
tion d'un ensemble constitué d'une paillette en matiére
plastique semi-rigide remplie de semence animale dans
une gaine en matiére plastique souple et procédé pour
une telle fabrication.

[0002] Les paillettes sont largement utilisées pour la
conservation de petites quantités de substances, no-
tamment des substances biologiques, en particulier des
liquides biologiques, tels que la semence animale.
[0003] Ce type de paillette en matiere plastique semi-
rigide, connue sous la dénomination de "paillette fran-
caise", a été divulgué pour la premiére fois dans le Bre-
vet Francgais N° 995 878.

[0004] Pour l'insémination artificielle d'animaux, tels
que les lapins, les paillettes, par exemple en polypropy-
Iéne, munies a une de leurs extrémités d'un bouchon,
sont remplies par leur autre extrémité, de semence ani-
male et ensuite introduites manuellement dans une gai-
ne en matiére plastique souple, par exemple en PVC.
La gaine est équipée d'un manchon, placé sensiblement
au milieu de la gaine, permettant le guidage de la paillet-
te. L'ensemble gaine/paillette remplie ainsi constitué est
ensuite expédié sur le site d'insémination.

[0005] Une telle introduction manuelle est pratiquée
depuis au moins huit ans.

[0006] L'introduction manuelle, par un opérateur,
d'une paillette en matiére plastique semi-rigide remplie
de semence animale dans une gaine en matiére plasti-
que souple présente de nombreux inconvénients,
notamment :

- lacontamination de la gaine et de la paillette par les
mains de l'opérateur,

- laperte de lasemence animale lors de l'introduction
de la paillette dans la gaine,

- possibilité d'introduction défectueuse de la paillette
dans la gaine rendant I'ensemble gaine/paillette
remplie inutilisable,

- risque de torsion et d'écrasement de la paillette
dans la zone du bouchon (le manchon impose un
mouvement de torsion a la paillette pouvant entrai-
ner une déformation de cette derniéere).

[0007] Le document GB-A 2094768 décrit une machi-
ne pour assembler une paillette remplie de semence
animale dans un dispositif d'insémination artificielle
comportant un systéme d'alimentation de paillettes et
contient les caractéristiques du préambule de la reven-
dication 1.

[0008] Un objet de la présente invention est donc de
disposer d'un dispositif permettant l'introduction d'une
paillette en matiere plastique semi-rigide remplie de se-
mence animale dans une gaine en matiére plastique
souple équipée d'un manchon de guidage de la paillette
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sans contamination de la gaine et de la paillette.
[0009] Un autre objet de la présente invention est de
disposer d'un dispositif permettant l'introduction d'une
paillette en matiere plastique semi-rigide remplie de se-
mence animale dans une gaine en matiére plastique
souple équipée d'un manchon de guidage de la paillette
permettant d'éviter toute perte de semence lors de I'in-
troduction.

[0010] Un objet de l'invention est encore de disposer
d'un dispositif permettant I'introduction d'une paillette en
matiére plastique semi-rigide remplie de semence ani-
male dans une gaine en matiére plastique souple équi-
pée d'un manchon de guidage de la paillette permettant
d'éviter toute torsion et/ou tout écrasement de la paillet-
te dans la zone du bouchon.

[0011] D'autres objets et avantages de l'invention ap-
paraitront a la lecture de la description ci-aprés.
[0012] La présente invention répond a ces objets et
propose un tel dispositif, qui est une machine pour la
fabrication d'un ensemble constitué d'une paillette en
matiére plastique semi-rigide remplie de semence ani-
male dans une gaine en matiére plastique souple équi-
pée d'un manchon de guidage, telle qu'enoncée dans
la revendication 1.

[0013] Le systéme de positionnement en rotation per-
met l'individualisation d'une paillette et d'une gaine par
rapport aux systémes d'alimentation, le guidage gaine/
paillette et I'insertion de la paillette au moyen du systé-
me poussoir, et I'éjection de I'ensemble gaine-paillette
associé.

[0014] Le décalage radial de la gorge avant de posi-
tionnement de la gaine et de la gorge arriere de posi-
tionnement de la paillette est prévu pour tenir compte
de la différence de diamétre entre la gaine et la paillette.
[0015] Le systéme poussoir est, par exemple, une
broche cylindrique.

[0016] Il faut également noter qu'avec l'introduction
manuelle selon I'art antérieur, la cadence est d'environ
200 placements paillette dans gaine a I'heure pour un
opérateur entrainé, ce qui conduit a des colts de main-
d'oeuvre élevés.

[0017] Un objet additionnel de la présente invention
est de diminuer les colts de main-d'oeuvre d'introduc-
tion d'une paillette en matiére plastique semi-rigide rem-
plie de semence animale dans une gaine en matiére
plastique souple équipée d'un manchon de guidage de
la paillette en permettant d'augmenter la cadence de
placement de paillette dans la gaine.

[0018] Pour répondre a cet objet additionnel, la ma-
chine de l'invention comprend en outre, dans un mode
de réalisation préféré, un mécanisme d'entrainement
pour le systéeme de positionnement en rotation et/ou un
mécanisme d'entrainement pour le systéme poussoir.
[0019] Dans le cas ou la machine de l'invention com-
prend en outre a la fois un mécanisme d'entrainement
pour le systéme de positionnement en rotation et un mé-
canisme d'entrainement pour le systéme poussoir, on
peut obtenir une cadence au moins égale a 2 000 pla-
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cements paillette dans gaine a I'heure. Ceci constitue
un progrés sensible par rapport aux cadences d'au plus
200 placements paillette dans gaine a I'heure de l'art
antérieur. Une telle machine selon l'invention permet
une autonomie minimale de 1 heure sans surveillance.
[0020] La machine de l'invention comprend avanta-
geusement un réceptacle, tel qu'une trémie de récep-
tion, de I'ensemble paillette en matiere plastique semi-
rigide remplie de semence animale-gaine en matiére
plastique souple.

[0021] Selon une disposition avantageuse de l'inven-
tion, le systeme d'alimentation de gaines est une trémie.
[0022] Le systéme d'alimentation de paillettes peut
par exemple étre une trémie, un chargeur ou une cas-
sette, ou tout autre systéme approprié connu de I'hom-
me du métier.

[0023] Le systéme d'alimentation de gaines peut par
exemple étre une trémie, un chargeur ou une cassette,
ou tout autre systéme approprié connu de I'homme du
métier.

[0024] Dans un mode de réalisation préféré de l'in-
vention, le systeme de positionnement en rotation est
choisi parmiles barillets et les systémes a courroie cran-
tée, par exemple du type BINDER, commercialisé par
la Société BINDER, ou tout autre systéme approprié
connu de I'homme du métier.

[0025] Le systeme d'alimentation de gaines et le sys-
teme d'alimentation de paillettes sont habituellement
sensiblement adjacents.

[0026] La machine selon I'invention comprend en gé-
néral en outre une plaque support.

[0027] La présente invention fournit également un
procédé pour la fabrication d'un ensemble constitué
d'une paillette en matiére plastique semi-rigide remplie
de semence animale, dite paillette remplie, munie d'un
bouchon 2, dans une gaine en matiére plastique souple
comprenant un manchon de guidage de paillette au
moyen d'une machine telle celle décrite ci-dessus, ca-
ractérisée en ce que I'on effectue les étapes suivantes :

- alimentation de ladite gaine dans le systeme d'ali-
mentation de gaines,

- alimentation de ladite paillette remplie dans le sys-
téme d'alimentation de paillettes,

- actionnement du systeme poussoir afin d'introduire
ladite paillette, par son extrémité opposée a son dit
bouchon, dans ladite gaine par un orifice de ladite
gaine, dit orifice d'introduction de la paillette,

- dégagement dudit systéme poussaoir,

- rotation du systéme de positionnement en rotation
pour éjecter ledit ensemble,

- récupération dudit ensemble,

et en ce que I'on sélectionne ladite gaine parmi les gai-
nes ayant leur dit manchon situé a proximité dudit orifice
d'introduction de la paillette.

[0028] Dans l'introduction manuelle, la gaine a son
manchon situé vers le milieu (longitudinalement) de la
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paillette. Dans le procédé de la présente invention, il est
important de choisir une gaine ayant son manchon situé
a proximité d'un orifice qui est l'orifice d'introduction de
paillette, pour que l'introduction de paillette dans la gai-
ne soit réalisée correctement.

[0029] L'invention sera mieux comprise en référence
aux Figures annexées dans lesquelles :

La Figure 1 est une vue en coupe longitudinale
d'une paillette remplie de semence animale;

La Figure 2 est une vue en coupe longitudinale
d'une gaine;

La Figure 3 est une vue extérieure schématique
d'une machine selon l'invention;

La Figure 4 est une vue extérieure schématique
d'une machine selon l'invention montrant le fonc-
tionnement de la machine;

La Figure 5 est une vue en coupe longitudinale d'un
ensemble obtenu selon l'invention, constitué d'une
paillette en matiére plastique semi-rigide remplie de
semence animale dans une gaine en matiére plas-
tique souple équipée d'un manchon de guidage.

[0030] La paillette 1 munie de son bouchon 2 et rem-
plie de semence animale, représentée sur la Figure 1,
est destinée a étre introduite dans la gaine 3 équipée
de son manchon 4, représentée sur la Figure 2.
[0031] La machine 5 comprend un systeme d'alimen-
tation de gaines 6, un systéme d'alimentation de paillet-
tes 7, un systéme de positionnement en rotation, qui est
un barillet 8, comprenant deux gorges, une gorge de po-
sitionnement de gaine, dite gorge avant 9, et une gorge
de positionnement de paillette, dite gorge arriére 10, dé-
calées radialement I'une par rapport a l'autre, un systé-
me poussoir 11 coopérant avec ledit systéme de posi-
tionnement en rotation. Le barillet 8 est entrainé par un
systeme d'entrainement 14. Le systéme poussoir 11 est
entrainé par un systéme d'entrainement 15.

[0032] La Figure 4 est une vue extérieure de la ma-
chine en fonctionnement, montrant une gaine et une
paillette remplie de semence animale positionnées
avant introduction de la paillette dans la gaine et un en-
semble gaine/paillette constitué selon l'invention.
[0033] La gaine 3 estalimentée dans le systeme d'ali-
mentation de gaines 6 et vient se placer sur la gorge
avant 9 du barillet 8.

[0034] La paillette remplie de semence animale 1 est
alimentée dans le systéme d'alimentation de paillettes
7 et vient se placer sur la gorge arriere 10 du barillet 8.
[0035] Le systéme poussoir 11, entrainé par le méca-
nisme d'entrainement 15, est actionné et vient s'enga-
ger sur la partie arriére de la paillette, du c6té de son
bouchon 2.

[0036] La paillette 1 est introduite dans la gaine 3 par
I'orifice d'introduction de la paillette 12. La paillette s'en-
gage dans le manchon 4 de la gaine 3, qui est a proxi-
mité, environ 8 mm, de l'orifice d'introduction de la
paillette 12.
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[0037] Le manchon 4 se déplace en méme temps que
la paillette sous I'action du systéme poussoir 11.
[0038] Ensuite, le systéme poussoir 11 se dégage et
recule pour libérer la gorge arriére 10 du barillet 8.
[0039] Le barillet 8, entrainé par le mécanisme d'en-
trainement 14, tourne pour éjecter I'ensemble gaine/
paillette 13 dans un réceptacle 16. L'ensemble gaine/
paillette 13 est ensuite récupéré.

[0040] L'homme du métier comprendra que bien que
l'invention ait été décrite et illustrée pour des modes de
réalisation particuliers, de nombreuses variantes peu-
vent étre envisagées tout en restant dans le cadre de
l'invention tel que défini dans les revendications an-
nexees.

Revendications

1. Machine (5) pour la fabrication d'un ensemble (13)
constitué d'une paillette (1) en matiére plastique
semi-rigide remplie de semence animale dans une
gaine (3) en matiere plastique souple équipée d'un
manchon de guidage (4) comportant un systeme
d'alimentation de paillettes (7), un systéme de po-
sitionnement en rotation (8), un systéme poussoir
(11) coopérant avec ledit systeme de positionne-
ment en rotation et servant a introduire ladite paillet-
te (1) dans ladite gaine (3), caractérisée en ce
qu'elle comprend un systéme d'alimentation de gai-
nes (6), et en ce que le systéeme de positionnement
en rotation (8) comprend deux gorges, une gorge
de positionnement de gaine, dite gorge avant (9),
et une gorge de positionnement de paillette, dite
gorge arriere (10), décalées radialement I'une par
rapport a l'autre pour tenir compte de la différence
de diametre entre la gaine et la paillette.

2. Machine selon la revendication 1, caractérisée en
ce qu'elle comprend en outre un mécanisme d'en-
trainement (14) pour le systéme de positionnement
en rotation.

3. Machine selon I'une des revendications 1 et 2, ca-
ractérisée en ce qu'elle comprend en outre un mé-
canisme d'entrainement (15) pour le systéme pous-
SOir.

4. Machine selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 3, caractérisée en ce qu'elle comprend
en outre un réceptacle (16) de I'ensemble (13)
paillette en matiére plastique semi-rigide remplie de
semence animale-gaine en matiere plastique sou-

ple.

5. Machine selon la revendication 4, caractérisée en
ce que le réceptacle est une trémie de réception.

6. Machine selon I'une quelconque des revendica-
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10.

11.

12.

tions 1 a5, caractérisée en ce que le systeme d'ali-
mentation de gaines est une trémie.

Machine selon l'une quelconque des revendica-
tions 1 a 6, caractérisée en ce que le systéme d'ali-
mentation de paillettes est choisi parmi les trémies,
les chargeurs et les cassettes.

Machine selon l'une quelconque des revendica-
tions 1a7, caractérisée en ce que le systéme d'ali-
mentation de gaines est choisi parmi les trémies,
les chargeurs et les cassettes.

Machine selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 8, caractérisée en ce que le systeme de
positionnement en rotation est choisi parmi les ba-
rillets et les systémes a courroie crantée.

Machine selon I'une quelconque des revendica-
tions 1a9, caractérisée en ce que le systeme d'ali-
mentation de gaines et le systéme d'alimentation de
paillettes sont sensiblement adjacents.

Machine selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 10, caractérisée en ce qu'elle comprend
en outre une plaque support.

Procédé pour la fabrication d'un ensemble (13)
constitué d'une paillette en matiére plastique semi-
rigide remplie de semence animale (1), dite paillette
remplie, munie d'un bouchon (2), dans une gaine
en matiere plastique souple (3) équipée d'un man-
chon (4) de guidage de paillette au moyen d'une
machine (5) selon l'une, quelconque des revendi-
cations 1 a 11, comportant les étapes suivantes :

- alimentation de ladite gaine dans le systéme
d'alimentation de gaines (6),

- alimentation de ladite paillette remplie dans le
systéme d'alimentation de paillettes (7),

- placement de ladite gaine sur la gorge avant
(9) du systéme de positionnement en rotation
(8),

- placement de ladite paillette remplie sur la gor-
ge arriére (10) du systéme de positionnement
en rotation (8),

- actionnement du systéme poussoir (11) afin
d'introduire ladite paillette, par son extrémité
opposée a son dit bouchon, dans ladite gaine
par un orifice de ladite gaine, dit orifice d'intro-
duction (12) de paillette,

- dégagement dudit systéme poussoir (11),

- rotation du systéme de positionnement en ro-
tation (8) pour éjecter ledit ensemble (13),

- récupération dudit ensemble (13),

et en ce que I'on sélectionne ladite gaine parmi les
gaines ayant leur dit manchon situé a proximité du-
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dit orifice d'introduction de paillette.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung (5) zur Herstellung einer Gesamtheit
bzw. Anordnung (13) aus einem mit Tiersamen ge-
fullten Réhrchen (Kanile) (1) aus einem halbstar-
ren Kunststoffmaterial in einer mit einer Flihrungs-
muffe (4) versehenen Hille (Ummantelung) (3) aus
einem weichen bzw. weichelastischen Kunststoff-
material, wobei die Vorrichtung (5) ein Zufuhr- bzw.
Beschickungssystem (7) fir Réhrchen, ein System
zur Positionierung unter Rotation (8) und ein mit
dem System zur Positionierung unter Rotation (8)
zusammenwirkendes Schiebe- bzw. Driicksystem
(11), welches der Einfliihrung von Réhrchen (1) in
die Hulle (3) dient, aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

— daR die Vorrichtung (5) ein Zufuhr- bzw. Be-
schickungssystem (6) fir Hillen aufweist und

— daB das System zur Positionierung unter Ro-
tation (8) zwei Schachte (Ausnehmungen bzw.
Durchlasse), namlich einen Schacht zur Posi-
tionierung von Hillen, Vorschacht (9) genannt,
und einen Schacht zur Positionierung von
Réhrchen, Nachschacht (10) genannt, auf-
weist, wobei die beiden Schachte radial zuein-
ander verschoben bzw. versetzt sind, um die
Differenz des Durchmessers von Hulle und
Roéhrchen zu bertcksichtigen.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB sie auRerdem einen Vorschub- bzw.
Antriebsmechanismus (14) fir das System zur Po-
sitionierung unter Rotation aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sie ausserdem einen Vor-
schub- bzw. Antriebsmechanismus (15) fir das
Schiebe- bzw. Driicksystem aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, daB sie aulRerdem eine
Aufnahme- bzw. Auffangeinrichtung (16) fir die Ge-
samtheit bzw. Anordnung (13) aus mit Tiersamen
gefiilltem Réhrchen aus halbstarrem Kunststoffma-
terial/Hllle aus weichem bzw. weichelastischem
Kunststoffmaterial aufweist.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Aufnahme- bzw. Auffangeinrich-
tung ein Aufnahme- bzw. Auffangtrichter bzw. -bun-
ker ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
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10.

11.

12.

durch gekennzeichnet, daR das Zufuhr- bzw. Be-
schickungssystem fur Hullen ein Trichter bzw. Bun-
ker ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiiche 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zufuhr- bzw. Be-
schickungssystem fir R6hrchen ausgewahlt ist aus
Trichtern bzw. Bunkern, Einfulleinrichtungen und
Kassetten bzw. Kasten.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiiche 1 bis 7, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zufuhr- bzw. Be-
schickungssystem fir Hullen ausgewahlt ist aus
Trichtern bzw. Bunkern, Einfllleinrichtungen und
Kassetten bzw. Kasten.

Vorrichtung nach einem der Ansprtiiche 1 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, daB das System zur Posi-
tionierung unter Rotation ausgewahlt ist aus Trom-
meln und Zahnriemensystemen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB das Zufuhr- bzw. Be-
schickungssystem fir Hillen und das Zufuhr- bzw.
Beschickungssystem fiir Réhrchen im wesentli-
chen aneinander angrenzend bzw. anliegend sind.

Vorrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 10, da-
durch gekennzeichnet, daB sie aul’erdem eine
Tragerplatte aufweist.

Verfahren zur Herstellung einer Gesamtheit bzw.
Anordnung (13) aus einem einen Stopfen (2) auf-
weisenden, mit Tiersamen geflllten Réhrchen (1)
aus einem halbstarren Kunststoffmaterial, gefulltes
Roéhrchen genannt, in einer mit einer Fihrungsmuf-
fe (4) fir Réhrchen versehenen Hille aus einem
weichen bzw. weichelastischen Kunststoffmaterial
(3) mittels einer Vorrichtung (5) nach einem der An-
spriche 1 bis 11, umfassend die folgenden Verfah-
rensschritte:

- Zufuhr bzw. Beschickung der Hille in das Zu-
fuhr- bzw. Beschickungssystem (6) fur Hdllen,

- Zufuhr bzw. Beschickung des geflillten Réhr-
chens in das Zufuhr- bzw. Beschickungssy-
stem (7) fir Réhrchen,

- Positionierung der Hille auf dem Vorschacht
(9) des Systems zur Positionierung unter Rota-
tion (8),

- Positionierung des gefllliten Rohrchens auf
dem Nachschacht (10) des Systems zur Posi-

tionierung unter Rotation (8),

- Inbetriebnahme des Schiebe- bzw. Driicksy-
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stems (11), um das Rdéhrchen Uber sein dem
Stopfen des Rdéhrchens gegeniiberliegenden
Ende durch eine Offnung der Hiille, genannt
Einflihroffnung (12) fir Roéhrchen, in die Hulle
einzuflihren,

- Herausziehen bzw. Auslosen des Schiebe-
bzw. Dricksystems (11),

- Rotation des Systems zur Positionierung unter
Rotation (8), um die Gesamtheit bzw. Anord-
nung (13) auszuwerfen bzw. freizugeben,

- Erhalt der Gesamtheit bzw. Anordnung (13),
wobei die Hllle aus solchen Hillen, deren Fiih-

rungsmuffe in der Nahe der Einfihroffnung flr
Réhrchen angeordnet ist, ausgewahlt ist.

Claims

A machine (5) for fabricating an assembly (13) con-
sisting of a semi-rigid plastics material straw (1)
filled with animal semen in a flexible plastics mate-
rial sheath (3) equipped with a guide sleeve (4) in-
cluding a system (7) for feeding straws, a rotational
positioning system (8), and a pusher system (11)
cooperating with said rotational positioning system
and serving to introduce said straw (1) into said
sheath (3), which machine is characterized in that
it comprises a system (6) for feeding sheaths and
in that the rotational positioning system (8) com-
prises two grooves, a sheath positioning groove, re-
ferred to as the front groove (9), and a straw posi-
tioning groove, referred to as the rear groove (10),
offset radially with respect to each other to take ac-
count of the difference in diameter between the
sheath and the straw.

A machine according to claim 1, characterized in
that it further comprises a drive mechanism (14) for
the rotational positioning system.

A machine according to either claim 1 or claim 2,
characterized in that it further comprises a drive
mechanism (15) for the pusher system.

A machine according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that it further comprises a recep-
tacle (16) for the assembly (13) of a semi-rigid plas-
tics material straw filled with animal semen and a
flexible plastics material sheath.

A machine according to claim 4, characterized in
that the receptacle is a reception hopper.

A machine according to any one of claims 1 to 5,
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characterized in that the sheath feeder system is
a hopper.

A machine according to any one of claims 1 to 6,
characterized in that the straw feeder system is
selected from the group comprising hoppers, load-
ers and cassettes.

A machine according to any one of claims 1 to 7,
characterized in that the sheath feeder system is
selected from the group comprising hoppers, load-
ers and cassettes.

A machine according to any one of claims 1 to 8,
characterized in that the rotational positioning
system is selected from the group comprising
drums and notched belt systems.

A machine according to any one of claims 1 to 9,
characterized in that the sheath feeder system
and the straw feeder system are substantially adja-
cent.

A machine according to any one of claims 1 to 10,
characterized in that it further comprises a support
plate.

A method for fabricating, by means of a machine (5)
according to any one of claims 1 to 11, an assembly
(13) consisting of a semi-rigid plastics material
straw filled with animal semen (1) referred to as
filled straw and fitted with a stopper (2) in a flexible
plastics material sheath (3) equipped with a sleeve
(4) for guiding the straw, the method including the
following steps:

- feeding said sheath into the sheath feeder sys-
tem (6) ,

- feeding said filled straw into said straw feeder
system (7),

- placing said sheath on the front groove (9) of
the rotational positioning system (8),

- placing said filled straw on the rear groove (10)
of the rotational positioning system (8),

- actuating the pusher system (11) to insert the
end of said straw opposite said stopper into
said sheath via an orifice in said sheath referred
to as the straw introduction orifice (12),

- disengaging said pusher system 11,

- rotating the rotational positioning system (8) to
eject said assembly (13), and

- recovering said assembly (13),

and in that said sheath is selected from sheaths
having said sleeve situated in the vicinity of said
straw introduction orifice.
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