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Znane jest uzyskiwanie przebiegu pro-
stoliniowego charakterystyki wzmocnie-
nia w ukladach wzmacniajacych przez za-
stosowanie ujemnego sprzezenia zwrotne-
go. Jezeli w wielostopniowych uktadach
wzmacniajacych ujemne sprzezenie zwrot-
ne jest przewidziane w dotychczas jtoso-
wany sposob miedzy wyjsciem i wejsciem
kaskady, to powstajg niedogodnosci tego
rodzaju, ze, poczawszy od pewnego stop-
nia zastosowanego ujemne
sprzezenie zwrotne przechodzi dla pew-
nych czestotliwosci wi dodatnie sprzezenie
zwrotne, prowadzac w ten sposéb do
drgan wlasnych wzmacniaka. Zjawisko to
przypisa¢ nalezy niepozadanym przesutfig-
ciom fazowym, powodowanym przez urza-

sprzezenia,

dzenia sprzegowe miedzy poszczegolaymi
stopniami kaskady wzmacniaczy. Probo-
wano juz powiekszyé tlumienie dla kry-
tycznych czestotliwosci, przy ktérych wy-
stepuje dodatnie sprzezenie zwrotne, przez
wlaczenie selektywnych urzadzen tlumia-
cych w obwéd sprzezenia zwroinego. Za-
biegi te prowadzily jednak wskutek do-
datkowego przesuniecia fazowego, wywo-
tywanego przez urzadzenie tlumiace, do
dodatnich sprzezen zwrotnych dla innych
czestotliwosci.

Zgodnie z wynalazkiem zapobiega sie
wystepowaniu dodatnich sprzezen zwrot-
nych w ten sposéb, ze przebiegi prosto-
liniowe wzmocnienia osiaga sie nie przez
jeden obwo6d ujemnego sprzezenia zwrot-



nego, lecz za pomoca kilku obwodéw te-
go sprzezenia, przy czym uzyskuje sie np.
dla kazdego z poszczegélnych stopni ka-
skady przebiegi prostoliniowe za pomoca
oddzielnego ujemnego sprzezenia zwrot-
rego. Poniewaz faza miedzy wyjsciem
i wejsciem kazdego poszczegolnedo stop-
nia kaskady nie ulega wplywowi urzadzen
sprzegowych, to mozliwe jest latwe otrzy-
manie, biorac praktycznie, kazdego po-
trzebnego stopnia sprzezenia zwrotnego
bez powodowania dodatniego sprzezenia
zwrotnego. Jezeli osiagane przez to prze-
biegi prostoliniowe sa niewystarczajace,
to moze byé przewidziane oprécz tego je-
szcze sprzezenie zwrotne poprzez kilka
stopni kaskady. To ostatnie sprzezenie,
wobec uzyskiwania przebiegow prostoli-
niowych przewaznie w poszczegolnych
stopniach kaskady, wymaga tylko matego
stopnia sprzeZenia zwrotnego, tak iz nie
nalezy obawiaé sie wystepowania dodat-
nich sprzezen zwrotnych.

Wywolane przez ujemne sprzezenia
zwrotne zmniejszenie wzmocnienia moZe
byé wyréwnane w znany sposéb przez do-
laczenie wzmacniacza wstepnego. Ten
wzmacniacz wstepny moze by¢ wykonany
jako wzmacniacz napiecia o wystarczaja-
cych na ogél przebiegach prostoliniowych.
Jezeli jednak to przy bardzo wysokich
wymaganiach odnosnie zapewnienia prze-
biegéw prostoliniowych jest niemozliwe,
to wynalazek przewiduje dalej uzyskanie
przebiegow prostoliniowych tez i dla te-
go wzmacniacza wstepnego za pomoca
ujemnego sprzezenia zwrotnego miedzy
jego wyjsciem 1 wejsciem lub objecie
wzmacniacza wstgpnego przez obwoad
sprzezenia zwrotnego calej kaskady.

Ujemne sprzezenie zwrotne moze byé
wykonane w znany sposdéb jako sprzeze-
nie zwrotne napieciowe lub pradowe. Dla
wielu celéw zaleca sie laczne zastosowa-
nie sprze¢zenia zwrotnego pradowego i na-
pieciowego.

Na fig. 1 rysunku przedstawiony jest
schematycznie uktad
wzmacniajacy o trzech stopniach wzmoc-
nienia S,, S., S,. Stosowane dotychczas

wielostopniowy

isprzezenie zwrotne pomiedzy wyjsciem
i wejéciem catej kaskady jest zaznaczone

linia RK.

Na fig. 2 1 3 schematycznie przedsta-
wione sa przyklady zastosowania zasady
wynalazku. Wedtug fig. 2 ujemne sprzeze-
nie zwrotne RK jest zastosowane w kaz-
dym oddzielnym stopniu kaskady. Wedtug
fig. 3 stosuje sie oprocz oddzielonych
sprzezeri zwrotnych dodatkowe
ujemne sprzezenie zwrotne, wspélne dla
trzech stopni S,—S, kaskady. Na rysunku
zaznaczone jest rownoczesnie zastosowanie

jeszcze

wzmacniacza wstepnego VS, otrzymujace-
go przebiegi prostoliniowe za pomoca osob-
nego ujemnego sprzezenia zwrotnego. Je-
zeli przyja¢, ze kaskady wedlug fig. 11 3,
sktadajace sie z trzech stopni wzmocnie-
nia §,, S., S., sa zupelnie identyczne, tak
7e bez wszelkiego ujemnego sprzezenia
zwrotnego osiaga sie w tych kaskadach
jednakowe krzywe wzmocnienia, to przy
jednakowym nastawieniu przebiegéw pro-
stoliniowych, ktére mozna mierzyé np.
przez nastepujace wskutek przebiegu pro-
swoliniowego zmmiejszenie wzmocnienia,
otrzyma si¢ w nowym ukladzie wedlug
fig. 3 znacznie wieksza odleglosé¢ od punk-
lu gwizdu wzglednie w tym ukladzie znacz-
nie dluzej mozna otrzymywaé przebiegi
prostpliniowe niz w uktadzie wedlug fig. 1.

Zastrzezenia patentowe.

1. Wielostopniowy uktad wzmacniajacy
0 ujemnym sprzezeniu zwrotnym, stosowa-
nym w celu uzyskania przebiegéw prosto-
liniowych charakterystyki wzmocnienia,
znamienny tym, ze ze dla kilku poszcze-
goélnych stopni wzmocnienia przewidziane

. jest oddzielne ujemne sprzezenie zwrotne.



2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, Ze. ujemne sprze¢zenie zwrotne jest
przewidziane réwniez migdzy wyjsciem
a wejsciem kaskady.

3. Uktad wedtug zastrz. 2, znamienny
tym, ze w celu wyréwnania zmniejszenia
wzmacniaka przewidziany jest wstepny sto-
pieri wzmocnienia, ktéry otrzymuje ewen-

tualnie osobne ujemne sprzezenie zwrotne
lub zostaje objgty pizez obwéd sprzezenia
zwrotnego kaskady,
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