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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Drehgestell nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Konventionelle Drehgestelle fiir Schienenfahr-
zeuge in Stahlbauweise, bei denen die Primarfederung,
also die Federung der Rader bzw. Radachsen gegenu-
ber dem Drehgestell, zumeist durch Blattfedern, Schrau-
benfedern oder aufgebracht wird, weisen neben dem ho-
hen Eigengewicht zusatzliche Nachteile dadurch auf,
dass sie aus vielen Einzelteilen bestehen und wenig Bau-
raum fir Einbauten wie Antriebe, Steuergerate und
Bremsen vorhanden ist.

[0003] Um das Eigengewicht zu verringern, sind aus
dem Stand der Technik Drehgestelle in Faserverbund-
bauweise bekannt, bei denen die Primarfederung durch
den Drehgestellrahmen, wie z. B. in der DE 29 52 182
A1 beschrieben, oder durch Blattfedern aus einem faser-
verstarkten Kunststoff (FVK) realisiert wird, wie z.B. aus
der US 2012/0279416 A1 bekannt.

[0004] Besondere Vorteile bietet die Verwendung von
FVK bei der Gestaltung von auch als Drehstabfedern,
Drehstédben oder Torsionsfedern bezeichneten Torsi-
onsstaben aufgrund der Mdglichkeit zur belastungsge-
rechten Faserorientierung, was dazu fuhrt, dass in die
Torsionssteifigkeit einer Torsionsfeder aus Faserver-
bundmaterial das Elastizitats-Modul E in Langsrichtung
der Fasern eingeht und nicht, wie beispielsweise bei me-
tallischen Federn, das i. A. kleinere Schubmodul G.
[0005] Unter anderem aus diesem Grund weisen
Drehgestelle, bei denen die Primarfederung mittels Tor-
sionsstaben realisiert wird, hohes Leichtbaupotenzial
und Bauraum fir Einbauten auf. Ein Drehgestell mit Tor-
sionsstab-Primarfederung, bei dem die Radachsen
durch in Héhenrichtung schwingende Lenker am Gestell-
rahmen befestigt sind, wobei jeder Lenker an dem Au-
Renende eines quer zur Fahrtrichtung angeordneten
Torsionsstabs befestigtist, ist beispielsweise aus der DE
735080 A oderaus der DE 102016 123 784 A1 bekannt.
Eine ahnliche Bauform ist in der DE 838 897 A beschrie-
ben, wobei die Lenker hier liber eine einstellbare Veran-
kerung der Torsionsstabe in der Drehgestellmitte hdhen-
verstellbar sind.

[0006] In Schienenfahrzeugen finden Torsionsstabe
eine weitere Anwendung bei der Querstabilisierung des
Wagenkastens, also um die Wankbewegung des Wa-
genkastens um seine Langsachse zu reduzieren bzw.
zu stabilisieren.

[0007] Die DE 28 41 769 A1 zeigt einen als Quersta-
bilisator wirkenden Torsionsstab, der an gegeniiberlie-
genden Fahrzeugseiten angeordnete Schwingen mitein-
ander verbindet. An jeder Schwinge, die Uber einen
Schwingenhalter am Drehgestellrahmen angebracht ist,
ist vertilelbeweglich das obere Lager einer Schrauben-
feder zur Abfederung des Wagenkastens befestigt.
[0008] Zur Behinderung des einseitigen Einfederns
des Wagenkastens wird auch haufig eine Wankstitze in
Gestalt eines quer zur Fahrtrichtung angeordneten Tor-
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sionsstabs mit endseitigen Kurbeln eingesetzt, die zu-
meistschwenkbar am Wagenkasten gelagert sind, wobei
die Verbindung zwischen den Kurbeln und dem Wagen-
kasten Uber Pendelstltzen erfolgt.

[0009] In der DE 44 10 970 C1 ist eine Kombination
aus einer dergestalt ausgeflihrten Wankstitze fiir ein
Schienenfahrzeug, dessen Wagenkasten gefedert auf
dem Drehgestell aufliegt, mit einer durch Schragstellen
der Pendelstiitzen der Wankstitze dargestellten passi-
ven Querneigesteuerung beschrieben, bei der der Tor-
sionsstab der Wanksttlitze aus einer im Drehgestell durch
Federkraft zentrierten Mittellage quer zur Fahr-
zeuglangsrichtung um einen begrenzten Hub nach bei-
den Seiten verschiebbar gelagert ist.

[0010] Inder DE 102012008995 A1 istein Stabilisator
aus einem FVK fiir die Radaufhdngung eines Kraftfahr-
zeugs gezeigt, der mit an der Radaufhangung befestig-
tenLangsarmen Uber eine kraft- und formschlissige Ver-
zahnung verbunden ist.

[0011] Die CN 205 059 624 U zeigt einen Anti-Roll-
Torsionsstab fur den Schienenverkehr, wobei der Anti-
Roll-Torsionsstab eine erste Torsionsstabanordnung
und eine zweite Torsionsstabanordnung umfasst. Die
erste Torsionsstabanordnung umfasst eine erste Torsi-
onsstabachse, einen ersten Torsionsarm, der an der ers-
ten Torsionsstabachse befestigtist, und einen ersten ver-
tikalen Verbindungsstab, deran dem ersten Torsionsarm
befestigt ist. Die zweite Torsionsstabanordnung umfasst
eine zweite Torsionsstabachse, einen zweiten Torsions-
arm, der an der zweiten Torsionsstabachse befestigt ist,
und einen zweiten vertikalen Verbindungsstab, der an
dem zweiten Torsionsarm befestigt ist. Die zweite Torsi-
onsstabachse ist Giber eine Torsionsstabwellenkupplung
an derersten Torsionsstabachse angebracht und koaxial
zu dieser, wobei die erste Torsionsstabachse von beiden
Enden der zweiten Torsionsstabachse absteht, und wo-
beidererste Torsionsarm ander Auf3enseite des zweiten
Torsionsarms vorgesehen ist. Die erste Torsionssta-
bachse ist an der zweiten Torsionsstabachse mit einer
Befestigungsbaugruppe angebracht, um den Anti-Roll-
Torsionsstab fur den Schienenverkehr an einem Dreh-
gestell zu montieren. Ein Schienenfahrzeug kann eine
starkere Anti-Roll-Steifigkeit mit einem zusammenge-
setzten Anti-Roll-Torsionsstab-System sowie eine star-
kere Anti-Roll-Empfindlichkeit haben, um Sicherheitsan-
forderungen zu erfillen.

[0012] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Drehgestell
mit Wankstiitze anzugeben, das besonders viel Bau-
raum fur zusétzliche Einbauten aufweist.

[0013] Die Aufgabe wird geldst durch ein Drehgestell
fur ein Schienenfahrzeug mit den Merkmalen des An-
spruchs 1. Weiterbildungen der Erfindung sind in unter-
geordneten Anspriichen angegeben.

[0014] Das erfindungsgemale Drehgestell weist min-
destens zwei Radsétze auf, von denen jeder Radsatz
zwei mit einer Achse verbundene Rader umfasst. Der
Radsatz ist in Achslagern gelagert, die tUber Achslenker
gelenkig mit dem Rahmen verbunden sind, so dass die
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Achslenker mit den Achslagern und der Rahmen eine H-
Form ausbilden. Der Rahmen weist mindestens zwei pa-
rallel zu den Achsen der Radsatze angeordnete Torsi-
onsfedersysteme auf, die bereichsweise mit dem Rah-
men fest verbunden sind. Weiterhin weisen die Torsions-
federsysteme endseitig Federhebelarme auf, so dass je-
weils der nicht mit dem Torsionsfedersystem verbunde-
ne Endbereich des Federhebelarms auf das Achslager
wirkt. In dem erfindungsgemaRen Drehgestell wird die
Primarfederung demnach zumindest teilweise durch die
mindestens zwei Torsionsfedersysteme ibernommen.
Das erfindungsgemale Drehgestell weist aulerdem
mindestens eine Wankstlitze auf, die einen Torsionsstab
aufweist, der torsionsbeweglich im inneren Volumen
mindestens eines der Torsionsfedersysteme angeordnet
ist. Der Torsionsstab der Wankstutze ist demnach, eben-
so wie das Torsionsfedersystem, quer zur Fahrtrichtung
des Drehgestells angeordnet, das heil’t, die Mittelachse
des Torsionsstabs der Wankstitze ist ebenso zumindest
annahernd parallel zu den Achsen der Radsatze ange-
ordnet

[0015] Jedes der mindestens zwei Torsionsfedersys-
teme weist mindestens einen Torsionsstab auf, der als
Hohlkérper ausgebildet. Im Sinne dieser Anmeldung
kann ein Torsionsfedersystem genau einen Torsionsstab
aufweisen, der im Bereich seiner halben Hohe fest im
Rahmen gelagert ist und dessen beiden Enden jeweils
einen Federhebel aufweisen. Ein Torsionsfedersystem
kann ebenso zwei in axialer Richtung nacheinander an-
geordnete Torsionsstabe aufweisen. Dann sind die zu-
einander weisenden Enden der Torsionsstabe fest am
Rahmen gelagert. Die anderen Enden der beiden Torsi-
onsstabe weisen jeweils einen Federhebel auf.

[0016] Aufgrund der Anordnungdes Torsionsstabs der
Wankstitze innerhalb des Torsionsfedersystems weist
das erfindungsgemale Drehgestell vorteilhaft einen gro-
Ren Bauraum fur Einbauten auf.

[0017] Der Torsionsstab der Wankstiitze wird am Tor-
sionsfedersystem, welches zumindest Teil der Priméarfe-
derung des Schienenfahrzeugs ist, angelenkt.

[0018] Besonders platzsparend kdnnen die Torsions-
federsysteme in entsprechenden Aussparungen inner-
halb des Rahmens angeordnet werden.

[0019] Ineiner Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Drehgestells Gberragen die Endbereiche des Torsi-
onsstabs der Wankstiitze das Torsionsfedersystem
beidseitig. An jedem der beiden Endbereiche des Torsi-
onsstabs der Wankstutze ist mindestens eine Pendel-
stlitzenanordnung angeordnet, deren jeweils nicht mit
dem Torsionsstab verbundenes Ende am Wagenkasten
des Schienenfahrzeugs angelenkt ist, so dass die beiden
Pendelstitzenanordnungen an sich gegeniberliegen-
den Seiten des Wagenkastens mechanisch und energie-
Ubertragend angelenkt sind.

[0020] Bevorzugtistder Torsionsstab der Wankstitze
dazu endseitig kraftschllissig oder kraft- und form schliis-
sig mit dem Torsionsfedersystem zumindest mittelbar
verbunden, beispielsweise Uber eine endseitige Press-
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verbindung oder eine endseitige Verzahnung zwischen
dem Torsionsstab der Wankstiitze und dem Torsionsfe-
dersystem oder zwischen dem Torsionsstab der Wank-
stitze und einem mit dem Torsionsfedersystem verbun-
denen Ubertragungselement.

[0021] Vorteilhaft bietet diese Ausfihrungsform be-
sonders viel Bauraum und bendétigt besonders wenige
Bauteile sowie keine zusatzlichen Anbauten am Wagen-
kasten.

[0022] Die Geometrie und das Material der Torsions-
stédbe des Torsionsfedersystems und der Wankstiitze
kénnen definiert an die zu erwartenden Lasten ange-
passt werden. Die Torsionsstabe kdnnen beispielsweise
eine runde, ovale oder mehreckige Querschnittsauflen-
kontur aufweisen, die Uber die Lange, also entlang der
Mittelachse, der Torsionsstiabe konstant oder variabel
sein kann. Zur Masseeinsparung wird der Torsionsstab
der Wankstiitze bevorzugt ebenso als Hohlkérper aus-
geflihrt wie der mindestens eine Torsionsstab eines Tor-
sionsfedersystems. Die Wanddicke der als Hohlkorper
ausgefiihrten Torsionsstabe kann Uber die Léange kon-
stant oder variabel ausgefiihrt sein. Bevorzugt ist die
Wanddicke in mechanisch besonders beanspruchten
Bereichen der Torsionsstabe, beispielsweise in den End-
bereichen, groRer als in anderen Bereichen.

[0023] In einer weiteren Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemalen Drehgestells besteht der Torsionsstab
der Wankstiitze zumindest Giberwiegend aus einem fa-
serverstarkten Kunststoff. Bevorzugt ist zusatzlich zu-
mindest der mindestens eine Torsionsstab der Torsions-
federsysteme des Drehgestells zumindest (iberwiegend
aus einem faserverstarkten Kunststoff. Besonders be-
vorzugt ist zusatzlich zumindest der Rahmen und/oder
die Federhebelarme des Drehgestells zumindest tber-
wiegend aus einem faserverstarkten Kunststoff. Dabei
bedeutet "zumindest Giberwiegend", dass die genannten
Bauteile durchaus auch als Hybridstruktur ausgefihrt
sein konnen, z. B. durch Einsatz eines metallischen In-
serts zur Krafteinleitung, wobei die Hauptfunktion der
Torsion durch den Faserverbundanteil ausgefiihrt wird.
[0024] AlsFasernsindalle Fasern, insbesondere Koh-
lenstoff- oder Glas- oder Aramidfasern oder eine Kom-
bination aus den vorgenannten, geeignet, die den im Be-
trieb des Drehgestells auftretenden Belastungen ge-
wachsen sind. Als Harz sind alle Harze, insbesondere
Kunstharze, geeignet, die den im Betrieb des Drehge-
stells auftretenden Belastungen gewachsen sind. Diese
sind vom Fachmann in Kenntnis des Erfindungsgedan-
kens ohne Weiteres bestimmbar.

[0025] Mitanderen Worten zusammenfassend basiert
die erfindungsgemaRe Lésung darauf, dass der quer zur
Fahrtrichtung des Drehgestells angeordnete Torsions-
stab mindestens einer Wankstltze des Drehgestells in
etwa konzentrisch innerhalb des mindestens einen Tor-
sionsstabs eines Torsionsfedersystems, welches zur zu-
mindest teilweisen Primarfederung des Drehgestells
ausgebildet ist, torsionsbeweglich angeordnet ist

Die Erfindung wird im Folgenden durch Ausfiihrungsbei-
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spiele anhand von Figuren erlautert, ohne auf diese be-
schrankt zu sein. In den Figuren ist zwecks besserer
Ubersichtlichkeit bei mehrfach vorkommenden, gleichen
Komponenten jeweils nur eine mit einem Bezugszeichen
versehen.

[0026] Dabei zeigt die

Fig. 1 eine Draufsicht auf ein erfindungsgemafies
Drehgestell fiir ein Schienenfahrzeug,

Fig. 2 eine Seitenansicht in Blickrichtung Y eines er-
findungsgemafen Drehgestells mit am Wagenkas-
ten (nicht dargestellt) angelenkter Wankstitze,

Fig 3 eine Schnittdarstellung entlang der Linie X-X
eines erfindungsgemalen Drehgestells mit am Wa-
genkasten (nicht dargestellt) angelenkter Wankstut-
ze,

Fig. 3a das Detail E aus Figur 3,

Fig. 3b das Detail F aus Figur 3,

Fig. 4 eine Seitenansicht in Blickrichtung Y eines er-
findungsgemafen Drehgestells mit einer durch das
Torsionsfedersystem angelenkten Wankstutze,
Fig. 5 eine Schnittdarstellung entlang der Linie X-X
eines erfindungsgemalen Drehgestells mit einer
durch das Torsionsfedersystem angelenkten Wank-
stlitze,

Fig. 5a das Detail E* aus Figur 5,

Fig. 6 eine Seitenansicht in Blickrichtung Y eines er-
findungsgemafRen Drehgestells mit zwei jeweils
durch ein Torsionsfedersystem angelenkten Wank-
stlitzen.

Fig. 6a eine Draufsicht auf einen Schnitt in der X-Y-
Ebene des erfindungsgemafien Drehgestells aus Fi-
gur 6.

[0027] Fig. 1 zeigt die Draufsicht auf ein Ausfiihrungs-
beispiel eines erfindungsgemaflen Drehgestells fiir ein
Schienenfahrzeug. Das Drehgestell 1, 1*, 1** weist zwei
in je zwei Achslagern 21 gelagerte Radsatze 2 mit zwei
durch eine Achse 201 verbundenen Radern 202 auf. Je-
des Achslager 21 ist Uiber einen Achslenker 22 mit dem
Rahmen 3 gelenkig verbunden. Zur Federung der Rad-
satze 2 gegenliber dem Rahmen 3 weist das Drehgestell
1, 1%, 1** jeweils ein Torsionsfedersystem pro Radsatz
2 auf, das parallel zur Achse 201 des entsprechenden
Radsatzes 2 im Rahmen 3 angeordnet und dadurch in
der gezeigten Darstellung nicht sichtbar ist. Gleiches gilt
fur die h1 Torsionsfedersystem angeordnete Wankstut-
ze. Die Anlenkung der Wankstitze ist nicht dargestellt.
Am Torsionsfedersystem sind endseitig Federhebelar-
me 4 angeordnet, wobei jeder Federhebelarm 4 mit sei-
nem einen Endbereich mittels eines Dampfungskorpers,
z.B. eine Gummiunterlage 41, aufein Achslager 21 wirkt.
Als Verbindung zum Wagenkasten (nicht dargestellt) des
Schienenfahrzeugs ist ein Drehzapfen 5 auf dem Rah-
men 3 angeordnet; eine elastische Verbindung zwischen
Wagenkasten und Drehgestell 1, 1*, 1** wird durch auf
dem Rahmen 3 angeordnete Luftfedern 6 zur Sekundar-
federung hergestellt.
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[0028] Vorteilhaft weist das Drehgestell 1, 1*, 1** be-
sonders viel Bauraum fiir weitere betriebsrelevante Ein-
bauten, wie die Motoren 7, die Getriebe 8 und die Brem-
sen 9 auf.

[0029] Insbesondere der Rahmen 3, die Federhebel-
arme 4, die Torsionsfedersysteme und der Torsionsstab
der Wankstitze kénnen zumindest liberwiegend aus ei-
nem FVK gefertigt sein.

[0030] Fig. 2 und Fig. 3 zeigen Ansichten eines erfin-
dungsgemalen Drehgestells analog demin Fig. 1, wobei
die Wankstltzen am Wagenkasten (nicht dargestellt) an-
gelenkt sind.

[0031] Fig. 2 zeigt die Seitenansicht eines Drehge-
stells 1 in der in Fig. 1 angegebenen Blickrichtung Y. Wie
oben beschrieben, weist das Drehgestell 1in Achslagern
21 gelagerte Radséatze 2 auf. Jedes Achslager 21 ist Giber
einen Achslenker 22 mit dem Rahmen 3 gelenkig ver-
bunden. Auf jedes Achslager 21 wirkt ein Endbereich ei-
nes Federhebelarms 4 lber einen Dadmpfungskérper, z.
B. eine Gummiunterlage 41. Der andere Endbereich des
Federhebelarms 4 ist {iber eine, z. B. metallische, Uber-
tragungswelle 10 mit dem Torsionsfedersystem (nicht
sichtbar) verbunden. In einem der beiden Torsionsfeder-
systeme des Drehgestells 1 ist eine Wankstltze mit ei-
nem Torsionsstab 11 angeordnet, der endseitig liber eine
Pendelstiitzenanordnung, aufweisend einen einseitigen
Hebel 111 und eine im Wesentlichen vertikale Pendel-
stitze 112 an gegenuberliegenden Seiten des Wagen-
kastens (nicht dargestellt) des Schienenfahrzeugs, an-
gelenkt ist.

[0032] Fig. 3 zeigt die Darstellung eines erfindungsge-
mafRen Drehgestells 1 mit am Wagenkasten (nicht dar-
gestellt) angelenkten Wankstiitzen im Schnittentlang der
in Fig. 1 angegebenen Linie X-X, der einem Langsschnitt
entlang der Symmetrieachse desjenigen der beiden Tor-
sionsfedersysteme 12 des Drehgestells 1, in dem der
Torsionsstab 11 der Wankstiitze angeordnet ist, und da-
mit auch des Torsionsstabs 11 der Wankstlitze, ent-
spricht. Fig. 3a zeigt eine vergrofRerte Ansicht des Details
E aus Fig. 3. Fig. 3b zeigt eine vergroRerte Ansicht des
Details F aus Fig. 3.

[0033] Fig. 3 zeigt die platzsparende Anordnung des
Torsionsfedersystems 12 innerhalb des Rahmens 3. Das
Torsionsfedersystem 12 umfasst im dargestellten Aus-
fuhrungsbeispiel zwei Torsionsstabe 1201 und 1202 mit
gleicher Federkennlinie, die in axialer Richtung hinter-
einander angeordnet sind, wobei die Langsachsen, also
die Achsen mit dem kleinsten Tragheitsmoment beider
Torsionsstabe 1201 und 1202, zusammenfallen. In den
Torsionsstaben 1201 und 1202 ist jeweils endseitig ein,
z.B. metallisches, Insert 13, 13’ angeordnet, wie in den
Fig. 3a, 3b genauer sichtbar. In dem Bereich des Torsi-
onsstabs 1201, 1202, in dem das Insert 13, 13’ anliegt,
ist der Torsionsstab 1201, 1202 aufgedickt, d.h. die
Wanddicke isi z. B. durch zusatzliche Faserlagen, oder
eine zusatzliche Bandage, die den Torsionsstab in die-
sem Bereich umschliet und vorzugsweise aus einem
Metall gefertigt isi vergroRert.
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[0034] Die zueinander weisenden Endbereiche der
Torsionsstabe 1201 und 1202 umfassen ein gemeinsa-
mes Insert 13’, d. h., die Torsionsstabe 1201 und 1202
des Torsionsfedersystems 12 sind lber ein gemeinsa-
mes Insert 13’ miteinander verbunden. Das Insert 13’ ist
mit einem am Rahmen 3 befestigten Festlager 14 dreh-
fest verbunden, wie in Fig. 2b naher dargestellt. Die In-
serts 13 der anderen, aul3eren Endbereiche der beiden
Torsionsstabe 1201 und 1202 sind fest mit der Ubertra-
gungswelle 10 verbunden, die drehbar in einem, im Rah-
men 3 befestigten Radiallager 15 gelagert ist und mit
dem Federhebelarm 4 in Verbindung steht, wie Fig. 3a
beispielhaft fiir den Torsionsstab 1201 im Detail zeigt.
[0035] Die Torsionsstabe 1201 und 1202, die Inserts
13, das Festlager 14 und die Ubertragungswelle 10 des
Drehgestells 1 sind so als im Wesentlichen zylindrische
Hohlkdrper ausgebildet, dass der Torsionsstab 11 der
Wankstitze erfindungsgemaf durchgangig im inneren
Volumen der genannten Elemente angeordnet ist, wobei
seine Langsachse im Wesentlichen mit der Ldngsachse
der Elemente zusammenfallt. Der Torsionsstab 11 der
Wankstitze Uberragt mit seinen beiden Endbereichen
jeweils die dort angeordnete Ubertragungswelle 1 Q wo-
bei der Torsionsstab 11 der Wankstitze mittels einer
Gleitlagerbuchse 16 durch die Ubertragungswelle 10 ge-
fuhrt wird. Der Torsionsstab 11 der Wankstitze ist damit
in beiden Endbereichen drehbarin der Ubertragungswel-
le 10 gelagert. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind
die Endbereiche des Torsionsstabs 11 der Wankstutze
insbesondere dort, wo der Torsionsstab 11 mit der Gleit-
lagerbuchse 16 in Kontakt steht, aufgedicki die Endbe-
reiche kénnen aber auch ohne Aufdickung ausgefiihrt
sein. An den beiden, den jeweiligen Federhebelarm 4
Uberragenden Bereichen des Torsionsstabs 11 der
Wankstitze, die als axialer Anschlag ausgebildet sind,
ist der Hebel 111 angeordnet, der mit der Pendelstitze
112 verbunden ist, die am Wagenkasten (nicht darge-
stellt) des Schienenfahrzeugs angelenkt ist.

[0036] Fig. 4 und Fig. 5 zeigen Ansichten eines erfin-
dungsgemafien Drehgestells 1* analog dem in Fig. 1,
wobei das Drehgestell 1* genau eine Wankstlitze auf-
weist, die an einem der beiden Torsionsfedersysteme
angelenkt ist. Dieses Ausflihrungsbeispiel stellt eine Al-
ternative zu dem in Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfiihrungs-
beispiel eines Drehgestells 1 dar.

[0037] Fig. 4 gibt die Seitenansicht eines Drehgestells
1* in der in Fig. 1 angegebenen Blickrichtung Y wieder.
Neben den bereits in Fig. 2 gekennzeichneten Kompo-
nentenweistdas Drehgestell 1*im Gegensatzzum Dreh-
gestell 1 keine Pendelstiitzenanordnung zur Anlenkung
der Wankstitze 11 am Wagenkasten auf. Stattdessen
istder platzsparend innerhalb des Torsionsfedersystems
angeordnete Torsionsstab 11 der Wankstiitze bereichs-
weise drehfest mit der Ubertragungswelle 10 verbunden,
so dass die Wankstiitze mittels der Ubertragungswelle
10 am Torsionsfedersystem angelenkt ist.

[0038] Dies ist in Fig. 5, der Darstellung des erfin-
dungsgemafien Drehgestells 1* im Schnitt entlang der
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in Fig. 1 angegebenen Linie X-X, bzw. in Fig. Sa, die eine
vergrofierte Ansicht des Details E* aus Fig. 5 zeigt, ge-
nauer zu sehen. Auch in diesem Ausflhrungsbeispiel
umfasst das innerhalb des Rahmens 3 angeordnete Tor-
sionsfedersystem 12 zwei Torsionsstabe 1201 und 1202
mit gleicher Federkennlinie, die in axialer Richtung hin-
tereinander angeordnet sind, wobei die Langsachsen,
also die Achsen mitdem kleinsten Tragheitsmoment bei-
der Torsionsstabe 1201 und 1202, zusammenfallen. In
den Torsionsstaben 1201 und 1202 ist jeweils endseitig
ein, z. B. metallisches, Insert 13, 13’ angeordnet. In dem
Bereich des Torsionsstabs 1201, 1202, in dem das Insert
13, 13’ anliegt, ist der Torsionsstab 1201, 1202 aufge-
dickt, d.h. die Wanddicke ist, z. B. durch zuséatzliche Fa-
serlagen oder Bandagen, vergréRert. Die Ausfihrung
des Drehgestells 1* entspricht im Bereich der zueinander
weisenden Endbereiche der Torsionsstdbe 1201 und
1202 der in Figur 3b dargestellten Ausfiihrung des Dreh-
gestells 1.

[0039] Ebenfalls wie bei dem Drehgestell 1 sind auch
im Drehgestell 1* de Inserts 13 der anderen, dufleren
Endbereiche der beiden Torsionsstédbe 1201 und 1202
fest mit der Ubertragungswelle 10 verbunden, die dreh-
bar in einem im Rahmen 3 befestigten Radiallager 15
gelagert ist und mit dem Federhebelarm 4 in Verbindung
steht wie Fig. 5a beispielhaft flir den Torsionsstab 1201
im Detail zeigt.

[0040] Die Torsionsstabe 1201 und 1202, die Inserts
13, das Festlager 14 und die Ubertragungswelle 10 des
Drehgestells 1* sind so als im Wesentlichen zylindrische
Hohlkérper ausgebildet, dass der Torsionsstab 11 der
Wankstultze erfindungsgemal durchgangig im inneren
Voumen der genannten Elemente angeordnet ist, wobei
seine Langsachse mit der Langsachse der Elemente zu-
sammenfallt, und wobei der Torsionsstab 11 die Uber-
tragungswelle 10 nicht Gberragt. Die beiden im gezeigten
Ausfuhrungsbeispiel aufgedickten Endbereiche des Tor-
sionsstabs 11 der Wankstiitze weisen jeweils einen in
axialer Richtung aulReren, zum Federhebelarm 4 weisen-
den Bereich auf, der kraftschlissig oder kraft- und form-
schlissig, z. B. Uber eine Verzahnung 17, drehfest mit
der Ubertragungswelle 10 verbunden ist. An die Verzah-
nung 17 schlief3t sich in axialer Richtung weiter innenlie-
gend ein nichtverzahnter Bereich des Torsionsstabs 11
an, der beispielsweise mittels einer Gleitlagerbuchse 16
durch die Ubertragungswelle 10 gefiihrt wird. Sowohl das
Torsionsfedersystem 12 als auch der Torsionsstab 11
der Wankstitze sind dementsprechend jeweils endseitig
drehfest mit der jeweiligen Ubertragungswelle 10 ver-
bunden, so dass die Wankstiitze mittels der Ubertra-
gungswelle 10 am Torsionsfedersystem 12 angelenktist.
[0041] Fig. 6 zeigt die Seitenansicht eines erfindungs-
gemalen Drehgestells 1** in der in Fig. 1 angegebenen
Blickrichtung Y, wobei sich das Drehgestell 1** nur inso-
fern von dem Drehgestell 1* unterscheidet, als dass in
jedem seiner beiden Torsionsfedersysteme (ncht sicht-
bar) der Torsionsstab 11 einer Wankstlitze angeordnet
ist, es also zwei Wankstltzen aufweist, die jeweils mittels
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einer Ubertragungswelle 10 an einem Torsionsfedersys-
tem angelenkt sind.

[0042] In Fig. 6a ist die Draufsicht auf einen Schnitt in
der Fig. 1 zu entnehmenden X-Y-Ebene des erfindungs-
gemalen Drehgestells 1** mit dem Drehzapfen 5 darge-
stellt. In jedem, jeweils einem Radsatz 2 zugeordneten
Torsionsfedersystem 12 ist jeweils ein Torsionsstab 11
einer Wankstiitze angeordnet. Jedes Torsionsfedersys-
tem 12 ist jeweils endseitig tber ein Insert 13 mit einer
zugehérigen, drehbar gelagerten Ubertragungswelle 10
verbunden. Der Torsionsstab 11 der Wankstitze istdreh-
fest kraftschllssig oder kraft- und formschliissig mit bei-
den endseitig angeordneten Ubertragungswellen 10 ver-
bunden und mittels dieser an seinen beiden Endberei-
chen am Torsionsfedersystem 12 angelenkt. Das Dreh-
gestell 1** verfugt vorteilhaft (iber besonders viel Bau-
raum zur Anordnung von Komponenten wie z. B. den
Motoren 7, den Getrieben 8 und den Bremsen 9.

Patentanspriiche

1. Drehgestell (1, 1%, 1**) fir ein Schienenfahrzeug mit
mindestens zwei in Achslagern (21) gelagerten Rad-
satzen (2) und wenigstens einem Rahmen (3), wobei
jedes der zwei Achslager (21) eines Radsatzes (2)
Uber einen Achslenker (22) mit dem Rahmen (3) ge-
lenkig verbunden ist, aufweisend mindestens zwei
parallel zu den Achsen (201) der Radsatze (2) an-
geordnete Torsionsfedersysteme (12), die jeweils
mindestens einen Bereich aufweisen, in dem sie mit
dem Rahmen (3) drehfest verbunden sind, wobei je-
des Torsionsfedersystem (12) zwei Federhebelar-
me (4) derart aufweist, dass der nicht mit dem Tor-
sionsfedersystem (12) verbundene Endbereich ei-
nes Federhebelarms (4) auf das Achslager (21)
wirkt, dadurch gekennzeichnet, dass das Drehge-
stell (1, 1*, 1**) mindestens eine Wankstiitze, auf-
weisend einen Torsionsstab (11), der torsionsbe-
weglich im inneren Volumen mindestens eines der
Torsionsfedersysteme (12) angeordnet ist, aufweist
und der Torsionsstab (11) der Wankstiitze am Tor-
sionsfedersystem (12) angelenkt ist, wobei in den
beiden Endbereichen und im Bereich der halben Ho-
he des Torsionsfedersystems (12) ein Insert (13, 13’)
drehfest mit dem Torsionsfedersystem (12) verbun-
den ist, wobei das Insert (13’) im Bereich der halben
Hoéhe des Torsionsfedersystems (12) drehfest in ei-
nem Festlager (14) gelagert ist, welches im Rahmen
(3) angeordnet ist, und wobei das jeweils eine Insert
(13) in einem der beiden Endbereiche des Torsions-
federsystems (12) drehfest mit einer Ubertragungs-
welle (10) verbunden ist, die ihrerseits drehbar in
einem im Rahmen (3) angeordneten Radiallager
(15) gelagert ist und mit dem zugehdrigen Federhe-
belarm (4)in Verbindung steht, und wobei zumindest
das Torsionsfedersystem (12), die Inserts (13, 13’),
das Festlager (14) und die Ubertragungswelle (10)

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

so als Hohlkdrper ausgebildet sind, dass der Torsi-
onsstab (11) der Wankstltze durchgangig in ihrem
inneren Volumen angeordnet ist, wobei der Torsi-
onsstab (11) der Wankstiitze jeweils in seinen End-
bereichen mittels einer Pressverbindung oder Ver-
zahnung drehfest mit der Ubertragungswelle (10)
verbunden ist, sodass die Wankstiitze mittels der
Ubertragungswelle (10) am Torsionsfedersystem
(12) angelenkt ist.

2. Drehgestell (1, 1%, 1**) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Endbereiche des Torsi-
onsstabs (11) der Wankstiitze das Torsionsfeder-
system (12) uberragen und der Torsionsstab (11)
der Wankstutze Uber jeweils eine endseitig angeord-
nete Pendelstiitzenanordnung (111, 112) an einan-
der gegeniiberliegenden Auflenseiten des Wagen-
kastens des Schienenfahrzeugs angelenkt ist.

3. Drehgestell (1, 1*, 1**) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Torsionsstab (11) der
Wankstitze mit dem Torsionsfedersystem (12) zu-
mindest mittelbar in seinen beiden Endbereichen
Uber einen Kraftschluss oder Kraft- und Formschluss
verbunden ist.

4. Drehgestell (1, 1*, 1**) nach einem der vorangegan-
genen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Torsionsstab (11) der Wankstiitze zumindest
Uberwiegend aus einem faserverstarkten Kunststoff
gefertigt ist.

5. Drehgestell (1, 1*, 1**) nach Anspruch 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens eine Torsi-
onsstab (1201, 1202) jedes Torsionsfedersystems
(12) oder der Rahmen (3) oder die Federhebelarme
(4) oder eine Kombination aus den vorgenannten
zumindest iberwiegend aus einem faserverstarkten
Kunststoff gefertigt ist.

Claims

1. A bogie (1, 1%, 1**) for a rail vehicle comprising at
least two wheelsets (2) mounted in axle bearings
(21) and at least one frame (3), wherein each of the
two axle bearings (21) of a wheelset (2) is connected
in an articulated manner to the frame (3) by means
of an axle guide (22), including at least two torsion
spring systems (12) which are arranged parallel to
the axles (201) of the wheelsets (2) and which each
include at least one portion in which they are con-
nected to the frame (3) in a rotationally fixed manner,
each torsion spring system (12) including two spring
lever arms (4) such that the end portion, not con-
nected to the torsion spring system (12), of a spring
lever arm (4) acts on the axle bearing (21),
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characterized in that the bogie (1, 1%, 1**) in-
cludes at least one roll stabilizer which includes
a torsion rod (11) that is arranged for torsional
movement in the inner volume of at least one of
the torsion spring systems (12), and the torsion
rod (11) of the roll stabilizer is articulated to the
torsion spring system (12),

wherein, in the two end portions and in the area
of half the height of the torsion spring system
(12), an insert (13, 13’) is connected to the tor-
sion spring system (12) in a rotationally fixed
manner, wherein, in the area of half the height
of the torsion spring system (12), the insert (13’)
is mounted in a rotationally fixed manner in a
fixed bearing (14) which is arranged in the frame
(3),and wherein the respective insert (13)is con-
nected, in one of the two end portions of the
torsion spring system (12), to a transmission
shaft (10) so as to prevent relative rotation, the
transmission shaft for its part being rotatably
mounted in a radial bearing (15) arranged in the
frame (3) and being connected to the associated
spring lever arm (4), and wherein at least the
torsion spring system (12), the inserts (13, 13’),
the fixed bearing (14) and the transmission shaft
(10) are formed as hollow bodies such that the
torsion rod (11) of the roll stabilizer is arranged
continuously in their inner volumes, wherein the
torsion rod (11) of the roll stabilizer is connected,
in each of its end portions, to the transmission
shaft (10) by means of a press-fit connection or
toothing so as to prevent relative rotation, so that
the roll stabilizer is articulated to the torsion
spring system (12) by means of the transmission
shaft (10).

The bogie (1, 1*, 1**) according to claim 1, charac-
terized in that the end portions of the torsion rod
(11) of the roll stabilizer project beyond the torsion
spring system (12) and the torsion rod (11) of the roll
stabilizer is articulated to opposite outer sides of the
railcar body of the rail vehicle by means of a respec-
tive pendulum support arrangement (111, 112) ar-
ranged at each end.

The bogie (1, 1*, 1**) according to claim 1, charac-
terized in that the torsion rod (11) of the roll stabilizer
is connected to the torsion spring system (12) atleast
indirectly in its two end portions by means of a force
fit or a force fit and form fit.

The bogie (1, 1*, 1**) according to any of the pre-
ceding claims, characterized in that the torsion rod
(11) of the roll stabilizer is manufactured at least pre-
dominantly from a fiber-reinforced plastic material.

The bogie (1, 1*, 1**) according to claim 4, charac-
terized in that the at least one torsion rod (1201,
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1202) of each torsion spring system (12) or the frame
(3) or the spring lever arms (4) or a combination of
the above is manufactured at least predominantly
from a fiber-reinforced plastic material.

Revendications

Bogie (1, 1*, 1**) pour véhicule ferroviaire, compre-
nant au moins deux jeux de roues (2) montés dans
des paliers d’essieu (21) et au moins un béti (3),
chacun des deux paliers d’essieu (21) d’un jeu de
roues (2) étant relié de maniére articulée au bati (3)
par une bielle de liaison d’essieu (22), présentant au
moins deux systemes de ressort a torsion (12) qui
sont agenceés parallelement aux axes (201) des jeux
deroues (2) et présentent chacun au moins une zone
dans laquelle ils sont reliés solidaires en rotation au
bati (3), chaque systéme de ressort a torsion (12)
présentant deux bras de levier a ressort (4) de sorte
que la zone d’extrémité d’un bras de levier a ressort
(4) qui n’est pas reliée au systeme de ressort a tor-
sion (12) agit sur le palier d’essieu (21),

caractérisé en ce que le bogie (1, 1%, 1**) pré-
sente au moins un support de roulis présentant
une barre de torsion (11) qui est agencée mobile
en torsion dans le volume intérieur d’au moins
I'un des systémes de ressort a torsion (12), et
la barre de torsion (11) du support de roulis est
articulée surle systéme deressorta torsion (12),
ininsert (13, 13’) étantrelié solidaire en rotation
au systeme de ressort a torsion (12) dans les
deux zones d’extrémité et dans la zone a mi-
hauteur du systéme de ressort a torsion (12),
l'insert (13’), dans la zone a mi-hauteur du sys-
teme de ressort a torsion (12), étant monté so-
lidaire enrotation dans un palier fixe (14) agencé
dans le bati (3), et ledit un insert (13) respectif
étant relié, dans I'une des deux zones d’extré-
mité du systéme de ressort a torsion (12), soli-
daire en rotation a un arbre de transmission (10)
qui, pour sa part, est monté mobile en rotation
dans un palier radial (15) agencé dans le bati
(3) et est en communication avec le bras de le-
vier aressort associé (4), etau moinsle systeme
de ressort a torsion (12), les inserts (13, 13), le
palier fixe (14) et I'arbre de transmission (10)
étant réalisés sous forme de corps creux de sor-
te que la barre de torsion (11) du support de
roulis est agencée en continu dans leur volume
intérieur, la barre de torsion (11) du support de
roulis étant reliée solidaire en rotation a 'arbre
detransmission (10) dans ses zones d’extrémité
respectives par une liaison a ajustement serré
ou une denture, de sorte que le support de roulis
est articulé sur le systéme de ressort a torsion
(12) au moyen de l'arbre de transmission (10).



13 EP 4 132 833 B1

Bogie (1, 1*, 1**) selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que les zones d’extrémité de la barre de
torsion (11) du support de roulis font saillie du sys-
téme de ressort a torsion (12) et en ce que la barre
de torsion (11) du support de roulis est articulée sur
des faces extérieures opposées l'une a l'autre de la
caisse de véhicule du véhicule ferroviaire par un
agencement de support oscillant (111, 112) respec-
tivement agencé du c6té d’extrémité.

Bogie (1, 1*, 1**) selon la revendication 1, caracté-
risé en ce que la barre de torsion (11) du support
de roulis est reliée au systeme de ressort a torsion
(12) au moins indirectement dans ses deux zones
d’extrémité par une liaison par coopération de forces
ou une liaison par coopération de forces et de for-
mes.

Bogie (1, 1%, 1**) selon 'une des revendications pré-
cédentes, caractérisé en ce que la barre de torsion
(11) du support de roulis est réalisée au moins en
majeure partie en matiere plastique renforcée par
des fibres.

Bogie (1, 1*, 1**) selon la revendication 4, caracté-
risé en ce que ladite au moins une barre de torsion
(1201, 1202) de chaque systéme de ressort a torsion
(12) ou le bati (3) ou les bras de levier a ressort (4)
ou une combinaison des éléments précédents est
réalisée au moins en majeure partie en matiére plas-
tique renforcée par des fibres.
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 3b
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Fig. 4
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Fig. 5
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Fig. 6
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Fig. 6a
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