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(54) TRAGSCHRAUBER-FLUGGERAT

(57) Bei einem Tragschrauber-Fluggerdt mit einem gegen-
sinnig drehenden, angetriebenen Rotorenpaar (3) zur Er-
zeugung von Auftrieb und Vortrieb, wobei das Rotoren-
paar (3) innerhalb eines Gehduses (1) angeordnet ist,
welches steuerbare Offnungen (12) fur den Austritt des
Rotorstrahles besitzt, ist eine.Passagierkabine (5) auf
der Oberseite des das Rotorenpaar (3) aufnehmenden Ge-
hduses (1) festgelegt. Das Gehduse (1) weist an seiner
der qusagierkabinee?S) abgewandten Seite eine Mehrzahl
von Uffnungen (12) auf, deren Luftdurchtritts-Quer-
schnitt durch verstellbare Lenkbleche (7) verdnderbar
ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Tragschrauber-Fluggerét mit einem gegensinnig drehenden, angetrie-
benen Rotorenpaar zur Erzeugung von Auftrieb und Vortrieb, wobei das Rotorenpaar innerhalb eines
Geh3uses angeordnet ist, welches steuerbare Offnungen flr den Austritt des Rotorstrahles besitzt.

Ein derartiges Tragschrauber-Fluggerit ist beispielsweise bereits aus der CH-PS 672 465 bekanntge-
worden. Bei dieser bekannten Ausbildung weist jeder der Rotoren einen inneren Antriebsring und eine
3uBere Flhrung auf, zwischen denen sich die Rotorbltter erstrecken, wobei an den Antriebsringen beider
Rotoren ein gemeinsamer Antrieb angreift. Zur Steuerung dieses bekannten Fluggerdtes wird der durch das
Rotorenpaar erzeugte Luftstrom durch sektoriell angeordnete, jalousieartige, tangential verlaufende Lamellen
am Umfang der Kabine umgelenkt, um eine Lenkbewegung oder eine Vorwartsbewegung zu erreichen.

Aus der AT-PS 304 273 ist eine hydraulische Einstellbarkeit der Neigung des Rotors mit verdrehbaren
Lamellen fir die Luftstrahlumlenkeung des durch den Rotor des Fluggerdtes erzeugten Luftstrahles zur
Lenkung des Fluggerdtes bekannigeworden, wobei gleichzeitig die Fahrgastkabine des Fluggerdies wéh-
rend des Fluges waagrecht gehalten wird.

Die Erfindung zielt nun darauf ab, ein eingangs beschriebenes Tragschrauber-Fluggerét dahingehend
weiterzubilden, da8 eine besonders einfache und dabei genaue Steuerung des Fluggerdtes erreicht wird.
Weiters wird darauf abgezielt, die Lirmbeldstigung sowie den Treibstoffverbrauch des Tragschrauber-
Fluggerdtes weiter zu verringern. Zur L8sung dieser Aufgabe besteht das erfindungsgeméBe Tragschrau-
ber-Fluggerdt im wesentlichen darin, daB eine Passagierkabine auf der Oberseite des das Rotorenpaar
aufnehmenden Gehduses festgelegt ist, und daB das Gehduse an seiner der Passagierkabine abgewandten
Seite eine Mehrzahl von Offnungen aufweist, deren Luftdurchtritts-Querschniit durch verstelibare Lenkbleche
verdnderbar ist. In besonders bevorzugter Weise sind hiebei wenigstens drei, insbesondere vier Offnungen
fiir den Austritt des Rotorstrahles vorgesehen. Dadurch, daB die Passagierkabine auf der Oberseite des das
Rotorenpaar aufnehmenden GehZuses fesigelegt ist, gelangt der aus der verkleideten Antriebseinheit
austretende Luftstrahl zielgerichtet nach unten und erhdht dadurch die Geschwindigkeit bzw. verringert den
Energieverbrauch des Tragschraubers im Vergleich zu einem herkdmmlichen Hubschrauber und bekannten,
gattungsgemdBen Fluggerdten bei gleicher Motorleistung. Darliberhinaus gelingt es mit einer derartigen
Bauweise, die Larmbeldstigung durch das Fluggerat, insbesondere in der Passagierkabine, deutlich herab-
zusetzen.

Im Gegensatz zu den bekannten Ansbildungen, bei welchen zur Steuerung des Fluggerdties eine
Luftumlenkung erforderlich ist, wird erfindungsgem&B ausschlieBlich auf eine Luftstrahlverteilung unterhalb
der sich entgegengesetzt drehenden Rotoren abgezielt. Durch diese Luftstrahlverteilung wird das gesamte
Fluggerdt in die durch das Steuersignal, welches durch entsprechende Verschiebung der Lenkbleche erzielt
wird, vorgegebene Fluglage gebracht und es wird in dieser Lage der gréBtmdgliche Schub durch den direkt
abgestrahlten Luftstrom bewirkt.

Durch das Vorsehen von wenigstens drei, insbesondere vier verstellbaren Lenkblechen kann das
Tragschrauber-Fluggerdt gezielt in jede beliebige Richtung gesteuert werden. Bei gleichzeitiger Auf- bzw.
Zusteuerung der verstellbaren Lenkbleche kann der von den Rotoren erzeugte Luftstrom im Querschnitt
vergriBert oder verkleinert werden, wodurch die Aufstiegsgeschwindigkeit bzw. Fluggeschwindigkeit des
Tragschrauber-Fluggerdtes beschleunigt oder verlangsamt wird. Zur Lenkung des Tragschrauber-Fluggera-
tes wird beispielsweise nur eines der Lenkbleche zugesteuert, wahrend die anderen unveréndert in

--gedfineter Stellung verbleiben, wodurch eine Anderung der Flugrichiung in Richtung des zugesteuerten

Lenkbleches erfolgt. Selbstversténdlich kdnnen auch zwei der Lenkbleche gleichzeitig zugesteuert werden,
wodurch eine Anderung der Flugrichtung in Richtung der Resultierenden der zwei zugesteuerten Bleche
erfolgt.

In besonders bevorzugter Weise ist die Erfindung so ausgebildet, daB die Lenkbleche in Gleitfihrungen
iiber insbesondere-mit einem Spindeltrieb zusammenwirkende Gleichstrommotoren bewegbar sind. Durch
eine derartige Steuerung der Lenkbleche wird eine besonders exakte und sichere Steuerung des Tragschra-
{iber-Fluggerates erreicht. o

Um eine besonders einfache Bauweise des Tragschrauber-Fluggerétes zu erreichen, ist mit Vorteil der
das Rotorenpaar antreibende Motor an der die Passagierkabine tragenden Abdeckung des Gehduses
gelagert. Durch eine derartigen Konstruktion wird nicht nur ein einfacher und somit kostenglinstiger Aufbau
des Fluggerites erreicht, sondern es wird gleichzeitig sichergesteli, daB die AuBenabmessungen des
Fluggerites mdglichst gering gehalten werden kSnnen.

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand eines in der Zeichnung dargestellten Ausflinrungsbeispieles
niher erliutert. In dieser zeigen Fig.1 eine Seitenansicht eines erfindungsgeméBen Tragschrauber-Flugge-
rites; Fig.2 in vergrdBerter Darstellung einen Schnitt durch das das Rotorenpaar aufnehmende Gehduse
des erfindungsgemaBen Tragschrauber-Fluggerétes; und Fig.3 einen Schnitt nach der Linie lil-lll der Fig.2,
wobei Fig.2 einen Schnitt nach der Linie ll-Il der Fig.3 darstellt. .
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In den Figuren ist mit 1 ein im wesentlichen zylindrisches Gehduse bezeichnet, in weichem eine einen
Motor und entsprechende Getriebebauteile umfassende Antriebseinheit 2 angeordnet ist. Die Antriebseinheit
2 treibt zwei gegenliufig angetriebene Rotoren 3, wobei die Antriebseinheit 2 mit den Rotoren 3 an einer
Abdeckplatte 4, welche in Fig.2 getrennt vom restlichen Gehduse 1 dargestellt ist, gelagert sind. Auf der
Abdeckplatte 4 ist eine Passagierkabine 5, weiche beispielsweise aus Plexiglas ausgebildet ist, befestigt.

Im Gehduse 1 sind an der der Abdeckplatte 4 abgewandien Seite Flihrungsschienen 6 vorgesehen,
welche zur Fiihrung von verschiebbaren Lenkblechen 7 dienen. Der Antrieb beziehungsweise die Bewegung
der Lenkbleche 7 erfolgt liber Gleichstrommotoren 8, welche mit Spindeltrieben 9 zusammenwirken. Durch
Betatigung der Spindeliriebe 9 wird eine Verschiebung der Lenkbleche 7 im Sinne der Doppelpfeile 10
nahe der Unterseite 11 des Gehduses 1 bewirkt, wobei die Lenkbleche 7 Offnungen 12 in der Unterseite 11
des Gehduses 1 entweder abdecken oder entsprechend freigeben. Uber die Offnungen 12 gelangt der
durch die gegensinnig angetriebenen Rotoren 3 abgestrahlte Luftstrom aus dem Geh&use 1, wobei durch
entsprechende Abdeckung einzelner Offnungen 12 eine Steuerung der Bewegungsrichtung des Fluggerétes
erzielbar ist.

Da die Antriebseinheit 2 mit den Rotoren 3 unterhalb der Passagierkabine 5 in einem verkleideten
Gehduse 1 vorgesehen ist, gelangt der Luftstrahl zielgerichtet und ohne Umlenkung nach unten aus dem
Gehduse 1, wodurch bei gleicher Motorleistung ein hoherer Schub erzielbar ist und somit insgesamt der
Wirkungsgrad des Fluggerdtes groBer ist. Weiters wird durch diese Bauweise der Flugldrm in der
Passagierkabine 5 geringer. Durch die gegenldufig angetriebenen Rotoren 3 kann der Durchmesser
derselben verkleinert werden, wodurch sich insgesamt ein kleinerer Platzbedarf ergibt. Das Tragschrauber-
Fluggerat kann beispielsweise bei einem Durchmesser von lediglich 3,3 m vier Personen Platz bieten.

Patentanspriiche

1. Tragschrauber-Fluggerét mit einem gegensinnig drehenden, angetriebenen Rotorenpaar zur Erzeugung
von Auftrieb und Vortrieb, wobei das Rotorenpaar innerhalb eines Geh3uses angeordnet ist, welches
steuerbare Offnungen fir den Austritt des Rotorstrahles besitzt, dadurch gekennzeichnet, da8 eine
Passagierkabine (5) auf der Oberseite des das Rotorenpaar (3) aufnehmenden Gehéuses (1) festgelegt
ist, und daB das Gehiuse (1) an seiner der Passagierkabine (5) abgewandten Seite eine Mehrzahl von
Offnungen (12) aufweist, deren Luftdurchtritts-Querschnitt durch verstellbare Lenkbleche (7) verénder-
bar ist.

2. Tragschrauber-Fluggerdt nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Lenkbleche (7) in
Gleitfiihrungen (6) Uber insbesondere mit einem Spindeltrieb (9) zusammenwirkende Gleichstrommoto-
ren (8) bewegbar sind.

3. Tragschrauber-Fluggerdt nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf wenigstens drei,
insbesondere vier Offnungen (12) fiir den Austritt des Rotorstrahles vorgesehen sind.

4. Tragschrauber-Fluggerdt nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB der das Rotoren-
paar (3) antreibende Motor an der die Passagierkabine (5) tragenden Abdeckung des Gehduses (1)
gelagert ist.

Hiezu 3 Blatt Zeichnungen
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