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Description

[0001] L'invention concerne le domaine des antennes
pour four a micro-ondes, notamment pour four a micro-
ondes de cuisson domestiques. Des micro-ondes sont
envoyées dans la cavité de four pour réaliser une opé-
ration de chauffage. Cette opération de chauffage peut
constituer un simple réchauffage d’aliment ou bien une
cuisson d'aliment. En régime permanent, les micro-on-
des forment un réseau d’ondes stationnaires dans la ca-
vité de four. Ce réseau d'ondes stationnaires présente
des points chauds et des points froids.

[0002] L'aliment, qu'il doive étre cuit ou simplement
réchauffé, doit I'étre le plus uniformément possible. La
distribution des micro-ondes dans la cavité de four doit
donc étre homogénéisée de facon a atténuer les points
chauds et les points froids existant dans cette cavité.
Dans toute la suite du texte, sauf mention contraire, on
parlera indifféeremment d’'ondes ou de micro-ondes.
[0003] Le document GB 2 039 200 décrit un four a
micro-ondes comportant une antenne constituée d'une
tige et d'un plateau. Des brasseurs sont assemblés sur
I'antenne afin de mélanger I'énergie générée par un gé-
nérateur de micro-ondes.

[0004] Selon un autre art antérieur, il existe une an-
tenne entierement métallique placée en sortie de guide
d’onde qui envoie les micro-ondes dans la cavité. Mais
la répartition obtenue des micro-ondes manque d’homo-
généité. Afin de remédier a ce manque d’homogénéité,
la cavité comporte également un plateau tournant pour
aliment lequel permet d’aboutir a un chauffage assez ho-
mogéne de I'aliment.

[0005] L'invention se propose d'aboutir a un chauffage
homogene de I'aliment, sans recourir a la présence d'un
plateau tournant dans la cavité. Pour cela, I'invention pro-
pose une antenne permettant d’homogénéiser la répar-
tition des micro-ondes dans la cavité.

[0006] Selonlinvention, il est prévu une antenne com-
portant un axe conducteur et une surface émettrice con-
ductrice liée a une extrémité de I'axe, caractérisé en ce
que I'antenne comporte une jonction diélectrique liant
l'axe et la surface émettrice de maniére a établir une
discontinuité électrique entre I'axe etla surface émettrice
et en ce que la surface émettrice ne présente pas une
symeétrie de révolution autour de la direction moyenne
de l'axe.

[0007] Selon l'invention, il est encore prévu un four a
micro-ondes comportant un émetteur de micro-ondes,
une cavité de cuisson, un guide d’'onde reliant I'émetteur
a la cavité, une antenne selon l'invention, caractérisé en
ce que I'axe est partiellement situé dans le guide d’onde,
la surface émettrice est située dans la cavité et est mobile
en rotation autour de I'axe, la surface émettrice ne pré-
sentant pas une symétrie de révolution autour de la di-
rection moyenne de I'axe afin de perturber les ondes sta-
tionnaires pouvant exister dans la cavité.

[0008] L’invention sera mieux comprise et d'autres
particularités et avantages apparaitront al'aide de la des-
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cription ci-aprés et des dessins joints, donnés a titre
d’exemples, ou :

- la figure 1A représente schématiquement une vue
en perspective d’une réalisation préférentielle d’une
antenne selon I'invention ;

- la figure 1B représente schématiquement une vue
en coupe selon I'axe AA de la figure 1A;

- lafigure 2A représente schématiquement une vue
de face d'une réalisation préférentielle d'un four a
micro-ondes selon l'invention ;

- lafigure 2B représente schématiquement un détail
agrandi de la figure 2A;

- les figures 3A a 3D représentent schématiqguement
une vue de dessus respectivement d’'une premiere,
d’une deuxieme, d’une troisieme, et d’'une quatrieme
réalisation préférentielle de la surface émettrice
d’une antenne selon l'invention.

[0009] La figure 1A représente schématiquement une
vue en perspective d’une réalisation préférentielle d’'une
antenne selon l'invention. La figure 1B représente sché-
matiquement une vue en coupe selon I'axe AA de la fi-
gure 1A. L'axe AA est représenté en traits pointillés. Les
différents éléments représentés sur les figures 1A et 1B
ne sont pas tous forcément a la méme échelle, ceci res-
tant vrai pour les figures 2A a 3D. L'antenne comporte
un axe 1 auquel est liée une surface émettrice 2 par I'in-
termédiaire d’une jonction 3. La jonction 3 ne comporte
pas de hachures sur la figure 1B pour une meilleure lisi-
bilité de la figure. L'axe 1 est liée a la surface émettrice
2, par la jonction 3, au niveau de I'extrémité 11 de I'axe
1. L’axe 1 et la surface émettrice 2 sont en matériau con-
ducteur. Le matériau conducteur est préférentiellement
trés conducteur, du type métallique, de maniére a mini-
miser les pertes d’'énergie dans I'antenne. Le métal con-
sidéré est par exemple du cuivre ou du laiton. Le carac-
tere tres conducteur du matériau est plus critique pour
I'axe 1 que pour la surface émettrice 2 car celle-ci est
généralement une piece de forme plus surfacique que
'axe 1. La jonction 3 est en matériau diélectrique. La
jonction 3 lie la surface émettrice 2 a I'axe 1 de maniéere
a établir une discontinuité électrique entre I'axe 1 et la
surface émettrice 2. La surface émettrice 2 ne présente
pas une symétrie de révolution autour de la direction
moyenne AM de I'axe 1. La droite AM est représentée
en traits mixtes. La surface émettrice 2 comporte par
exemple une fente 4 qui brise sa symétrie de révolution
méme lorsque la forme de la surface émettrice 2 est par
exemple celle d’un disque ou d’une couronne.

[0010] L'axe 1 de l'antenne est partiellement situé
dans le guide d’'onde du four comme expliqué au niveau
de la figure 2A. La fonction de I'antenne est d’émettre
les micro-ondes dans la cavité de four. L’antenne a une
fonction de réception / émission des micro-ondes. En
effet, la partie de I'axe 1 située dans le guide d'onde regoit
I'énergie présente dans le guide d'onde tandis que la
partie de I'axe 1 située dans la cavité rayonne, dans la
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cavité du four, I'énergie recue par la partie de l'axe 1
située dans le guide d’onde. La partie de I'axe 1 située
dans la cavité est celle qui est en contact avec la jonction
diélectrique 3, au niveau de I'extrémité 11. La surface
émettrice 2 joue ensuite le réle de guide d’'onde annexe
pour I'énergie rayonnée par la partie de I'axe 1 située
dans la cavité de four. La fente 4 peut alors rerayonner
I'énergie véhiculée dans le guide d’onde annexe consti-
tué par la surface émettrice 2 ainsi que par la paroi de la
cavité en regard de la surface émettrice 2. La surface
émettrice 2 n'émet pas a proprement parler, ce n'est que
la fente rayonnante 4 que comprend la surface émettrice
2, qui émet. Une partie de I'énergie ainsi véhiculée est
émise vers le reste de la cavité au niveau des bords ex-
térieurs 21 de la surface émettrice 2. Une forme et une
taille adéquate de l'axe 1, de la surface émettrice 2, de
la jonction diélectrique 3 qui sont adaptés a la cavité de
four, permettent d’obtenir une répartition homogeéene des
micro-ondes dans la cavité de four. Pour aboutir a cette
homogénéisation, le caractére diélectrique de la jonction
3 est essentiel. L'absence de symétrie de révolution de
la surface émettrice 2 autour de I'axe 1 de rotation de
'antenne permet a I'antenne de perturber de maniére
adéquate la répartition des micro-ondes dans la cavité
de four lorsque I'antenne est en rotation autour de son
axe 1.

[0011] L’axe 1 est de préférence centré par rapport a
la surface émettrice 2, comme sur les figures 1A et 1B.
Sil'axe 1 estdécentré, c’est-a-dire sil'axe 1 est plus pres
d’'un endroit particulier de la périphérie 21 que des autres,
la fente 4 sera de préférence située entre cet endroit et
I'axe 1 de maniére a conserver une efficacité maximale
a la fente 4 en terme de quantité d'énergie rerayonnée.
[0012] La surface émettrice 2 est préférentiellement
sensiblement plane. L’angle a que fait 'axe 1 avec le
plan moyen de la surface émettrice 2 est de préférence
sensiblement égal a un angle droit. Sil'angle a n’est pas
un angle droit, la fente 4 sera de préférence située du
c6té de la surface émettrice 2 qui fait I'angle le plus grand
avec I'axe 1. Si la surface émettrice 2 n’est pas plane, si
par exemple elle est de forme courbe, il est préférable
que I'axe 1 ne soit pas du coté de la concavité de la forme
courbe de maniére a éviter un risque d’'arc électrique
entre la surface émettrice 2 et les parois de I'antenne
lors du fonctionnement de I'antenne dans le four.
[0013] Lasurface émettrice 2 a préférentiellement une
forme arrondie. La surface émettrice 2, que ce soit sur
ses bords ou sur sa surface, ne présente alors pas d’'an-
gle, de coin ou de pointe qui risquerait d’étre a la source
de phénomeénes d’arc électrique. La surface émettrice 2
a avantageusement soit une forme de couronne comme
sur les figures 1A et 1B, soit une forme de disque si I'as-
semblage mécanique des trois pieces que sont I'axe 1,
la surface émettrice 2 et la jonction 3 ne nécessite pas
la présence d'un trou dans la surface émettrice 2. Cette
forme en couronne ou en disque présente une symétrie
derévolution autour de I'axe 1. Elle permet une répartition
réguliere des ondes émises au niveau des bords 21 du
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disque 2 ou de la couronne 2 tandis que la répartition,
dans la cavité de four, des ondes émises au niveau de
la fente 4, varie au rythme de la vitesse de rotation de
I'antenne dans le four. La superposition de ces deux ty-
pes d’onde dans la cavité, les ondes émises au niveau
des bords 21 de la surface émettrice 2 et celles émises
par la fente 4, doit aboutir & une répartition sensiblement
homogene de I'énergie moyenne dans le temps dans la
cavité de four.

[0014] L’axe 1 est préférentiellement situé tout entier
d’'un méme coété de la surface émettrice 2. L'axe 1 ne
traverse alors pas la surface émettrice 2. De cette ma-
niere, I'énergie est globalement rayonnée perpendiculai-
rement a I'axe 1 de I'antenne pour étre véhiculée entre
la paroi de la cavité de four et la surface émettrice 2,
avant d’étre partiellement rerayonnée par la fente 4. Si
I'extrémité 11 de I'axe 1 débouche de l'autre c6té de la
surface émettrice 2, une partie importante de I'énergie
rayonneée par I'axe 1 I'est dans le prolongement de I'axe
1 et non perpendiculairement a I'axe 1. Un tel caractéere
directionnel de I'antenne rend plus difficile 'homogénéi-
sation de la répartition des ondes dans la cavité de four.
[0015] De maniéere préférentielle, le caractére dissy-
métrique de la surface émettrice 2 est assurée par la
présence d'une fente rayonnante 4 laquelle est avanta-
geusement rectangulaire. Lorsque I'antenne est en rota-
tion dans la cavité de four, la fente rayonnante 4 répartit
I'énergie moyenne dans le temps dans la cavité de four,
c'est-a-dire répartit dans la cavité de four I'énergie
moyenne sur une période de temps donnée correspon-
dant par exemple a la période de rotation I'antenne lors-
gue celle-ci tourne a vitesse constante.

[0016] La figure 2A représente schématiquement une
vue de face d’'une réalisation préférentielle d'un four a
micro-ondes selon l'invention. La figure 2B représente
schématiqguement un détail agrandi de la figure 2A. Le
four a micro-ondes décrit sur les figures 2A et 2B est un
four a micro-ondes de cuisson domestique pour aliment.
Mais ce four peut aussi avoir d’autres applications com-
me expliqué ultérieurement. Le four comporte un émet-
teur 5 de micro-ondes, avantageusement un magnétron
5. L'émetteur 5 de micro-ondes qui sera dans la suite
considéré comme étant un magnétron, émet des micro-
ondes dans un guide 6 d'onde. La direction de propaga-
tion de I'énergie véhiculée par les ondes estindiquée sur
toute la figure 2A par des fleches en trait plein. Le four
comporte une antenne selon I'invention, avec son axe 1,
sa surface émettrice 2 et sa jonction 3. L'axe 1 est pré-
férentiellement distant du bout du guide d’onde 6 situé
du c6té opposé a celui du magnétron 5, d'une distance
valant sensiblement le huitieme de la longueur d’onde
moyenne des micro-ondes dans le guide d’onde 6, afin
gu’un maximum d’énergie puisse étre recu dans le guide
d’onde 6 puis réémis dansla cavité 7 par I'antenne. Avan-
tageusement, la longueur de la partie de I'axe 1 située
hors du guide d’'onde 6 est supérieure ou sensiblement
égale a la longueur de la partie de I'axe 1 située dans le
guide d’onde 6. De cette maniére, la plupart de I'énergie
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recue par I'antenne dans le guide d’'onde 6 est rayonnée
par 'antenne dans la cavité 7. L'optimum est atteint pour
I'égalité des longueurs des parties de I'axe, auquel cas
presque toute I'énergie recue par I'antenne est ensuite
rayonnée par elle dans la cavité 7. Une fente 4 rayon-
nante est représentée dans la surface émettrice 2, mais
d’autres éléments perturbateurs des ondes régnant dans
la cavité de four, comme des ailettes par exemple, peu-
vent étre envisagés. Si cet élément perturbateur n'exis-
tait pas, il s’établirait au bout d’'un moment un régime
d’ondes stationnaires présentant des points chaudes et
des points froids, ce que I'antenne selon l'invention se
propose d’éviter. Le four possede une cavité 7 dans la-
quelle est située I'antenne a I'exclusion d’'une partie de
son axe 1 se trouvant dans le guide d’onde 6. Le guide
d’'onde annexe 60 mentionné antérieurement est I'espa-
ce situé entre la surface émettrice 2 et la paroi 70 de la
cavité 7 qui est en regard de la surface émettrice 2. La
fente 4 rayonnante apparait alors comme un « trou »
dans ce guide d’'onde annexe 60, trou qui rerayonne une
partie de I'énergie se trouvant dans le guide d’'onde an-
nexe 60. La paroi 70 est avantageusement la paroi infé-
rieure de la cavité 7. L'axe 1 est de préférence perpen-
diculaire a la paroi 70 de maniere a permettre une répar-
tition plus homogéne des ondes rayonnées parI'antenne.
L'axe 1 est de préférence perpendiculaire a la direction
X de la longueur du guide d’onde 6 reliant le magnétron
5 ala cavité 7. Les directions X et Y correspondent res-
pectivement a I'horizontale et a la verticale sur les figures
2A et 2B.

[0017] Le four comporte aussi par exemple un plateau
8 supportantun aliment 9. Ceux-ci sont situés de maniere
a ce que I'énergie rayonnée par I'antenne soit au moins
partiellementdirigée versl'aliment9. L’antenne selonI'in-
vention est avantageusement située dans la partie basse
de la cavité 7, chauffant I'aliment 9 de maniére directe
principalement par en dessous. Les réflexions des ondes
sur les parois de la cavité 7 permettent également de
chauffer I'aliment 9 par au-dessus. La cavité 7 comporte
une paroi inférieure 70, une paroi supérieure 72 et des
parois latérales 71. La cavité 7 peut également comporter
avantageusement une antenne complémentaire 10, cel-
le-la par exemple de type classique c'est-a-dire tout en
métal, située dans la partie haute de la cavité 7 de ma-
niére a pouvoir éventuellement chauffer ou cuire I'aliment
9 de maniére directe des deux cotés, par au-dessus et
par en dessous. L'antenne complémentaire est alors pré-
férentiellement située au niveau de la paroi supérieure
72 de la cavité 7. L’antenne complémentaire 10 permet,
le cas échéant, de réaliser une cuisson « deux niveaux »,
c’est-a-dire une cuisson simultanée de deux aliments
placés chacun sur un plateau de cuisson distinct ; lors-
gu'il n'y a qu’une seule antenne, I'un des aliments risque
dans certaines conditions de masquer l'autre aliment.
Cette antenne complémentaire 10 peut étre alimentée
par un autre magnétron, non représenté ici. En mode de
fonctionnement, préférentiellement la vitesse de rotation
est sensiblement constante et vaut quelques dizaines de

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

tours par minute, avantageusement de I'ordre de trente
tours par minute. Une vitesse de rotation de I'antenne
trop faible peut aboutir & une homogénéisation insuffi-
sante de la répartition des micro-ondes dans la cavité 7,
tandis qu’'une vitesse de rotation trop élevée peut finir
par masquer la fente 4 et ainsi détériorer également I'ho-
mogénéisation de la répartition des micro-ondes dans la
cavité 7. La rotation de I'antenne qui ne présente pas de
symétrie de révolution autour de son axe 1, perturbe
constamment au cours du temps les ondes situées dans
la cavité 7 et homogénéise leur répartition dans la cavité
7 en perturbant I'établissement d’'un régime d’ondes sta-
tionnaires dans la cavité, lequel régime comporterait en-
core des points chauds et des points froids.

[0018] La figure 2B représente schématiquement un
détail agrandi de la figure 2A, a savoir la région du four
qui environne I'antenne selon l'invention. Sont représen-
tées, une partie du guide d’'onde 6 ainsi qu'une partie de
la cavité 7. Toutes les valeurs numériques qui suivent
concernentun exemple préférentiel de réalisation. La lar-
geur I; du guide d'onde 6 vaut sensiblement 14mm.
L’épaisseur e, de la paroi inférieure 70 de la cavité 7 vaut
sensiblement 1,6mm. La largeur I, du guide d’onde an-
nexe 60 vaut sensiblement 12mm. Le diametre D de la
surface émettrice 2 vaut sensiblement 110mm. IL est pré-
férable d’éviter de prendre un diamétre D trop voisin de
la longueur d’'onde moyenne des micro-ondes dans I'air,
ici environ 122mm, car I'efficacité de I'antenne est alors
diminuée. L'épaisseur e, de la surface émettrice vaut
sensiblement 1mm. La surface émettrice 2 représentée
sur la figure 2B est en forme de couronne et la distance
d, dans la direction X entre l'intérieur de la couronne et
I'axe 1 vaut sensiblement 8mm tandis que la distance d;
dans ladirection Y entre l'intérieur de la couronne et 'axe
1 vaut sensiblement 1mm. La distance d; dans le sens
de la direction Y entre I'axe 1 et la paroi du guide d’'onde
6 vaut sensiblement 3mm. La longueur d’'onde moyenne
des micro-ondes dans le guide d’'onde 6 valant environ
168mm, la distance d, dans le sens de la direction Y
entre I'axe 1 et le bout du guide d’onde 6 situé du coté
opposé au magnétron 5 vaut environ 20mm, soit environ
le huitieme de la longueur d’onde moyenne des micro-
ondes dans le guide d’onde 6. La longueur h, de la partie
de l'axe 1 située dans le guide d’'onde 6 comme la lon-
gueur h; de la partie de I'axe 1 située hors du guide d’'on-
de 6 c'est-a-dire dans la cavité 7, valent chacune sensi-
blement 11mm. Les dimensions de la cavité 7 de cet
exemple préférentiel sont sensiblement de 420mm dans
ladirection X, de 210mm dans la direction Y etde 372mm
dans la profondeur de la cavité 7, c’est-a-dire selon une
direction perpendiculaire au plan des figures 2A et 2B.
Avec des dimensions différentes pour la cavité 7, les di-
mensions de I'antenne elle-méme et de son positionne-
ment relatif dans le four seraient différentes, mais la for-
me générale de I'antenne et sa disposition générale res-
teraient avantageusement similaires.

[0019] L’antenne selon I'invention comporte une jonc-
tion diélectrique 3, laguelle permet une meilleure répar-
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tition des micro-ondes au niveau de I'antenne et partant,
une meilleure homogénéisation de la répartition des mi-
cro-ondes dans la cavité 7. Si'antenne était entierement
métallique comme dans I'artantérieur, les ondes seraient
rayonnées surtout selon la direction X qui est la direction
de la longueur du guide d’onde 6 reliant le magnétron 5
ala cavité 7. L’antenne est mobile en rotation autour de
son axe 1. De préférence, les différentes parties de I'an-
tenne sont immobiles les unes par rapport aux autres, et
I'axe 1 tourne autour de lui-méme entrainant la surface
émettrice 2 dans sa rotation. L'axe 1 peut aussi étre fixe
par rapport au four tandis que le reste de I'antenne tourne
autour de l'axe 1. Dans ce dernier cas, l'axe 1 est par
exemple creux et la surface émettrice 2 est alors liée a
I'axe 1 par une jonction diélectrique 3 comportant une
partie axiale mobile en rotation et située dans le creux
de l'axe 1.

[0020] L’antenne comporte de préférence au moins
une fente 4 rayonnante de maniere a perturber les ondes
situées dans la cavité 7, qui sinon seraient en régime
d’'ondes stationnaires. Un régime d’ondes stationnaires
présente des points chauds et des points froids corres-
pondant a une répartition peu homogene des ondes dans
la cavité 7. De préférence, la fente 4 rayonnante est al-
longée et la direction de la longueur de la fente 4 est
sensiblement perpendiculaire a la droite reliant le centre
de la fente 4 au centre de gravité de I'extrémité 11 de
I'axe 1 liée a la surface émettrice 2. Avantageusement,
le périmétre de la fente 4 rayonnante est sensiblement
égal a la longueur d’onde moyenne dans I'air des micro-
ondes véhiculées par le guide d’onde 6. Tous les points
de la périphérie de la fente 4 rayonnante sont préféren-
tiellement éloignés du centre de gravité de I'extrémité 11
de l'axe 1 liée a la surface émettrice 2, d’'une distance
supérieure ou sensiblement égale au huitieme de la lon-
gueur d'onde moyenne dans I'air des micro-ondes véhi-
culées par le guide d’onde 6.

[0021] Lesfigures 3A a 3D représentent schématique-
ment une vue de dessus respectivement d’une premiere,
d’'une deuxiéme, d'une troisieme, etd’une quatrieme réa-
lisation préférentielle de la surface émettrice d’'une an-
tenne selon I'invention. Les figures 3A a 3C présentent
différentes surfaces émettrices 2 comportant différentes
fentes 4 rayonnantes. La figure 3D, quant a elle, repré-
sente une surface émettrice 2 ne comportant pas de fente
rayonnante mais plut6t une ailette 20 en guise d’élément
perturbateur des ondes situées dans la cavité 7.

[0022] La figure 3A représente une surface émettrice
2 enforme de couronne de bord extérieur 21. L'extrémité
11 de I'axe 1 de I'antenne a un centre de gravité 10. La
fente rayonnante 4 est de forme sensiblement rectangu-
laire allongée. Son périmétre p vaut la longueur d’onde
moyenne dans I'air des micro-ondes situées dans la ca-
vité 7 du four. Tous les points de la périphérie de la fente
4, c’'est-a-dire tous les points situés le long du périmétre
p sont a une distance supérieure ou égale a la distance
b, laquelle est supérieure ou égale au huitiéeme de la lon-
gueur d’'onde moyenne dans I'air des micro-ondes si-
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tuées dans la cavité 7 du four. La fente 4 a un centre 41
et une longueur selon la direction Al. La droite Al, re-
présentée en traits pointillés, est perpendiculaire a la
droite joignant le centre 41 au centre de gravité 10. Le
rayonnement d’une telle fente est plus homogéne que le
rayonnementd’une fente dontlalongueur serait paralléle
a la droite joignant le centre 41 au centre de gravité 10.
Cette fente de longueur paralléle au rayon de la surface
émettrice 2 aurait un rayonnement d'intensité décrois-
sante du centre de la surface émettrice 2 vers son bord
21, tandis que le rayonnement d’'une fente coupant les
rayons de la surface émettrice 2 comme sur la figure 3A
est sensiblement constant sur toute la surface de la fente
4. Par ailleurs, labande de matériau conducteur séparant
le cercle intérieur 22 de la couronne de la périphérie de
la fente 4 devrait étre suffisamment large pour éviter un
échauffement excessif & ce niveau : en pratique quel-
ques millimétres suffisent. Selon un exemple numérique
préférentiel, pour un diameétre D du cercle 21 valant en-
viron 110mm, la longueur L; de la fente 4 vaut sensible-
ment 60mm tandis que sa largeur I; vaut sensiblement
10mm.

[0023] La figure 3B représente une surface émettrice
2 comportant deux fentes 4 rayonnantes allongées du
type de celle décrite a la figure 3A. Les longueurs de ces
fentes 4 ont pour directions respectives les droites Al et
A2 représentées en traits pointillés. Les fentes 4 sont
disposées de maniére ane pas étre paralléles entre elles.
Les directions Al et A2 se coupent en faisant entre elles
un angle de préférence aigu. A méme vitesse de rotation,
une antenne correspondant a la figure 3B rayonne moins
d’'énergie au niveau de sa périphérie, c’est-a-dire de son
bord 21, qu'une antenne correspondant a la figure 3A.
Dans le cas de la figure 3B, la plupart de I'énergie est
rayonnée vers le centre de la cavité 7.

[0024] La figure 3C représente une surface émettrice
2 comportant une fente 4 rayonnante en forme de V a
pointe 43 tronquée, les prolongements 42 des deux bran-
ches du V passant sensiblement par le centre de gravité
10 de la surface émettrice 2. Les contraintes concernant
la distance b restent les mémes que pour les figures 3A
et 3B. L'angle que font entre elles les deux branches 42
du V permettent a la fente de laisser passer une gamme
de fréquences de micro-ondes plus étendue que ce que
permet une forme de fente rectangulaire, cependant la
détermination des parameétres de la forme en V reste
plus critique que celle correspondant a une forme rec-
tangulaire.

[0025] La figure 3D représente une surface émettrice
comportant une ailette 20 en guise d’élément perturba-
teur des ondes situées dans la cavité de four. La présen-
ce de l'ailette 20 a la méme fonction que la présence des
fentes 4 rayonnantes sur les autres figures, a savoir bri-
ser la symétrie de révolution de la surface émettrice 2
autour de I'axe 1 et moduler I'intensité de I'énergie rayon-
née par I'antenne vers la cavité de four. L'ailette 20 a une
efficacité d’homogénéisation moindre que celle d'une
fente 4 rayonnante.
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[0026] Le four a micro-ondes précédemment décrit
s’applique de préférence a des fours de cuisson domes-
tique, mais peut également s’appliquer a tout autre type
de four dans lequel une répartition de micro-ondes dans
une cavité doit étre homogénéisée, comme par exemple
des fours industriels de chauffage ou de séchage . Les
fours industriels de séchage peuvent concerner des do-
maines comme le séchage du bois, du textile ou du tabac
ainsi que le séchage effectué dans les tunnels de séri-
graphie.

[0027] Dans le cas de I'application préférentielle a des
fours de cuisson domestique, le four a micro-ondes con-
cerne les fours purement micro-ondes aussi bien que les
fours mixtes, c'est-a-dire les fours traditionnels ayant au
moins un mode de cuisson et/ou chauffage réalisé par
micro-ondes. Dans un four de cuisson domestique, I'an-
tenne selon I'invention peut également exister conjoin-
tement & un plateau tournant. Dans ce cas, I'antenne
sera placée par exemple dans la partie supérieure de la
cavité de four, tandis que le plateau tournant restera tra-
ditionnellement placé dans la partie inférieure de la cavité
de four. Dans les modes de fonctionnement du four ou
le plateau tournant est arrété, par exemple dans le cas
de cuisson avec un grand plat rectangulaire, 'homogé-
néisation de la répartition des micro-ondes dans la cavité
de four sera alors assurée par I'antenne selon I'invention.
Il est de méme possible d’envisager des modes faisant
fonctionner simultanément un plateau tournant tradition-
nel avec une antenne selon l'invention, dans le but d’ob-
tenir une homogénéisation optimale dans la cavité de
four.

Revendications

1. Antenne comportant un axe (1) conducteur et une
surface émettrice (2) conductrice liée a une extrémi-
té (11) de l'axe (1), la surface émettrice (2) ne pré-
sentant pas une symétrie de révolution autour de la
direction moyenne (AM) de I'axe (1) caractérisé en
ce que I'antenne comporte une jonction diélectrique
(3) liant I'axe (1) et la surface émettrice (2) de ma-
niére a établir une discontinuité électrique entre I'axe
(1) et la surface émettrice (2).

2. Antenne selon la revendication 1, caractérisé en
ce que la surface émettrice (2) a une forme arrondie.

3. Antenne selon la revendication 2, caractérisé en
ce que lasurface émettrice (2) aune forme de disque
ou de couronne.

4. Antenne selon I'une quelconque des revendications
1 a 3, caractérisé en ce que I'axe (1) est situé tout
entier d'un méme coté de la surface émettrice (2).

5. Antenne selon I'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que la surface émettrice
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(2) comporte au moins une fente (4) rayonnante.

Antenne selon la revendication 5, caractérisé en
ce que lafente (4) rayonnante est sensiblementrec-
tangulaire.

Antenne selon I'une quelconque des revendications
5a6, caractérisé en ce que lafente (4) rayonnante
est allongée et en ce que la direction (A1) de la lon-
gueur de la fente est sensiblement perpendiculaire
a la droite reliant le centre (41) de la fente (4) au
centre de gravité (10) de I'extrémité (11) de I'axe (1)
liée a la surface émettrice (2).

Antenne selon la revendication 5, caractérisé en
ce que la fente (4) rayonnante est en forme de V a
pointe (43) tronquée, les prolongements des deux
branches (42) du V passant sensiblement par le cen-
tre de gravité (10) de la surface émettrice (2).

Antenne selon I'une quelconque des revendications
5 a 8, caractérisé en ce que la surface émettrice
(2) comporte deux fentes (4) rayonnantes non pa-
ralléles entre elles.

Antenne selon I'une quelconque des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que la surface émettrice
(2) comporte au moins une ailette (20).

Four a micro-ondes comportant un émetteur (5) de
micro-ondes, une cavité (7) de cuisson, un guide
d’onde (6) reliant I'émetteur (5) a la cavité (7), une
antenne selon I'une quelconque des revendications
1 a 10, caractérisé en ce que I'axe (1) est partiel-
lement situé dans le guide d’'onde (6), la surface
émettrice (2) est située dans la cavité (7) et est mo-
bile en rotation autour de I'axe (1), la surface émet-
trice (2) ne présentant pas une symétrie de révolu-
tion autour de la direction moyenne (AM) de I'axe (1)
afin de perturber les ondes stationnaires pouvant
exister dans la cavité (7).

Four a micro-ondes selon la revendication 11, la sur-
face émettrice (2) comportant une fente (4) rayon-
nante, caractérisé en ce que le périmetre (p) de la
fente (4) rayonnante est sensiblement égal a la lon-
gueur d’'onde moyenne dans I'air des micro-ondes
situées dans la cavité (7) du four.

Four a micro-ondes selon la revendication 12, ca-
ractérisé en ce que tous les points de la périphérie
(p) de lafente (4) rayonnante sont éloignés du centre
de gravité (10) de I'extrémité (11) de I'axe (1) liée a
la surface émettrice (2), d’'une distance supérieure
ou sensiblement égale au huitiéme de la longueur
d’onde moyenne dans I'air des micro-ondes véhicu-
Iées par le guide d’onde (6).
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Four & micro-ondes selon I'une quelconque des re-
vendications 11 & 13, caractérisé en ce que lalon-
gueur (h;) de la partie de I'axe (1) située hors du
guide d’onde (6) est supérieure ou sensiblement
égale alalongueur (h,) de la partie de I'axe (1) située
dans le guide d’onde (6).

Four a micro-ondes selon I'une quelconque des re-
vendications 11 a 14, caractérisé en ce que la vi-
tesse de rotation de I'antenne en mode de fonction-
nement vaut quelques dizaines de tours par minute.

Four & micro-ondes selon I'une quelconque des re-
vendications 11 a 15, caractérisé en ce que I'an-
tenne est située au milieu de la partie basse de la
cavité (7).

Four & micro-ondes selon I'une quelconque des re-
vendications 11 a 16, caractérisé en ce que le four
est un four de cuisson domestique.

Four a micro-ondes selon la revendication 17, ca-
ractérisé en ce que le four comporte également un
plateau tournant pour aliment.

Four & micro-ondes selon l'une quelconque des re-
vendications 11 & 16, caractérisé en ce que le four
est un four industriel de séchage.

Claims

Antenna comprising a conductive shaft (1) and a
conductive emitter surface (2) which is connected to
an end (11) of the shaft (1), the emitter surface (2)
not having symmetry of revolution around the mean
direction (AM) of the shaft (1), characterised in that
the antenna comprises a dielectric junction (3) which
connects the shaft (1) and the emitter surface (2),
such as to establish electrical discontinuity between
the shaft (1) and the emitter surface (2).

Antennaaccordingto claim 1, characterised in that
the emitter surface (2) has a rounded form.

Antenna according to claim 2, characterised in that
the emitter surface (2) is in the form of a disc or ring.

Antenna according to any one of claims 1to 3, char-
acterised in that the shaft (1) is situated entirely on
a single side of the emitter surface (2).

Antenna according to any one of claims | to 4, char-
acterised in that the emitter surface (2) comprises
at least one radiating slot (4).

Antennaaccordingto claim 5, characterised in that
the radiating slot (4) is substantially rectangular.
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Antenna according to either of claims 5 and 6, char-
acterised in that the radiating slot (4) is elongate,
and in that the direction (A1) of the length of the slot
is substantially perpendicular to the straight line
which connects the centre (41) of the slot (4) to the
centre of gravity (10) of the end (11) of the shaft (1)
which is connected to the emitter surface (2).

Antenna according to claim 5, characterised in that
the radiating slot (4) is in the form of a "V" with a
truncated point (43), the extensions of the two
branches (42) of the "V" passing substantially via the
centre of gravity (10) of the emitter surface (2).

Antenna according to any one of claims 5to 8, char-
acterised in that the emitter surface (2) comprises
two radiating slots (4) which are not parallel to one
another.

Antenna according to any one of claims 1to 4, char-
acterised in that the emitter surface (2) comprises
at least one fin (20).

Microwave oven comprising a microwave emitter (5),
acooking cavity (7), awave guide (6) which connects
the emitter (5) to the cavity (7), and an antenna ac-
cording to any one of claims 1 to 10, characterised
in that the shaft (1) is partially situated in the wave
guide (6), the emitter surface (2) is situated in the
cavity (7) and is mobile in rotation around the shaft
(1), the emitter surface (2) not having symmetry of
revolution around the mean direction (AM) of the
shaft (1), in order to disrupt the stationary waves
which may exist in the cavity (7).

Microwave oven according to claim 11, the emitter
surface (2) comprising a radiating slot (4), charac-
terised in that the perimeter (p) of the radiating slot
(4) is substantially equal to the mean wave length in
the air of the microwaves which are situated in the
cavity (7) of the oven.

Microwave oven according to claim 12, character-
ised in that all the points of the periphery (p) of the
radiating slot (4) are spaced from the centre of gravity
(10) ofthe end (11) of the shaft (1) which is connected
to the emitter surface (2), by a distance which is
greater than or substantially the same as an eighth
of the mean wave length in the air of the microwaves
which are conveyed by the wave guide (6).

Microwave oven according to any one of claims 11
to 13, characterised in that the length (h,) of the
part of the shaft (1) which is situated outside the wave
guide (6) is greater than or substantially the same
as the length (h,) of the part of the shaft (1) which is
situated in the wave guide (6).
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Microwave oven according to any one of claims 11
to 14, characterised in that the speed of rotation
ofthe antenna in the operating mode is a few dozens
of rotations per minute.

Microwave oven according to any one of claims 11
to 15, characterised in that the antenna is situated
in the middle of the lower part of the cavity (7).

Microwave oven according to any one of claims 11
to 16, characterised in that the oven is a domestic
cooking oven.

Microwave oven according to claim 17, character-
ised in that the oven also comprises a turntable for
food.

Microwave oven according to any one of claims 11
to 16, characterised in that the oven is an industrial
drying oven.

Patentanspriiche

1.

Antenne mit einer leitenden Achse (1) und einer lei-
tenden Sendeflache (2), die mit einem Ende (11) der
Achse (1) verbunden ist, wobei die Sendeflache (2)
keine Rotationssymetrie um die mittlere Richtung
(AM) der Achse (1) aufweist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Antenne eine dielektrische Ver-
bindung (3) aufweist, die die Achse (1) mit der Sen-
deflache (2) verbindet, so dass eine elektrische Dis-
kontinuitat zwischen der Achse (1) und der Sende-
flache (2) entsteht.

Antenne nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sendeflache (2) eine abgerundete
Form hat.

Antenne nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Sendeflache (2) scheiben- oder kranz-
formig ist.

Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Achse (1) voll-
sténdig auf ein und derselben Seite der Sendeflache
(2) angeordnet ist.

Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sendeflache (2)
mindestens einen strahlenden Schlitz (4) aufweist.

Antenne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der strahlende Schlitz (4) im Wesentlichen
rechteckig ist.

Antenne nach einem der Anspriiche 5 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass der strahlende
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Schlitz (4) langlich ist und dass die Richtung (A1) der
Lange des Schlitzes im Wesentlichen senkrecht zur
Gerade ist, die die Mitte (41) des Schlitzes (4) mit
dem Schwerpunkt (10) des Endes (11) der mit der
Sendeflache (2) verbundenen Achse (1) verbindet.

Antenne nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass der strahlende Schlitz (4) die Form eines
V mit kegelstumpfférmiger Spitze (43) hat, wobei die
Verlangerung der beiden Schenkel (42) des V im
Wesentlichen durch den Schwerpunkt (10) der Sen-
deflache (2) hindurchgeht.

Antenne nach einem der Anspriiche 5 bis 8, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sendeflache (2)
zwei strahlende Schlitze (4) aufweist, die zueinander
nicht parallel sind.

Antenne nach einem der Anspriiche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Sendeflache (2)
mindestens einen Flugel (20) aufweist.

Mikrowellenherd mit einem Mikrowellensender (5),
einem Garraum (7), einem Wellenleiter (6), der den
Sender (5) mit dem Garraum (7) verbindet, einer An-
tenne nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Achse (1) teilweise im
Wellenleiter (6) liegt, dass die Sendeflache (2) im
Garraum (7) liegt und um die Achse (1) drehbeweg-
lich ist, wobei die Sendeflache (2) keine Rotations-
symetrie um die mittlere Richtung (AM) der Achse
(1) aufweist, um die stehenden Wellen zu storen, die
im Garraum (7) vorhanden sein kdnnen.

Mikrowellenherd nach Anspruch 11, wobei die Sen-
deflache (2) einen strahlende Schlitz (4) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Umfang (p)
des strahlenden Schlitzes (4) im Wesentlichen
gleich der mittleren Wellenlange in der Luft der im
Garraum (7) des Herdes befindlichen Mikrowellen
ist.

Mikrowellenherd nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass alle Punkte des Umfangs (p)
des strahlenden Schlitzes (4) vom Schwerpunkt (10)
des Endes (11) der Achse (1), die mit der Sendefla-
che (2) verbunden ist, um einen Abstand entfernt
sind, der groR3er als oder im Wesentlichen so grof3
wie das Achtel der mittleren Wellenlénge in der Luft
der vom Wellenleiter (6) ubertragenen Mikrowellen
ist.

Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 11 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass die Lange (h,)
des auRerhalb des Wellenleiters (6) liegenden Teils
der Achse (1) groRer als oder im Wesentlichen so
groR3 wie die Lange (h,) des im Wellenleiter (6) lie-
genden Teils der Achse (1) ist.
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Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 11 bis
14, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehge-
schwindigkeit der Antenne im Betrieb einige zehn
Drehungen je Minute betragt.

Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 11 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass sich die An-
tenne in der Mitte des unteren Teils des Garraums
(7) befindet.

Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass der Herd ein
Haushaltsherd ist.

Mikrowellenherd nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Herd auch einen Drehteller
fur Lebensmittel aufweist.

Mikrowellenherd nach einem der Anspriiche 11 bis
16, dadurch gekennzeichnet, dass der Herd ein
Industrietrockenofen ist.
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