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Vyndlez se tykd sloZeni samovulkanizujici kaudukové smési
vhodné pro vyrobu hydroizoladnich folid pouzivanych ve staveb-
nictvi. Pryfové hydroizoladni folie které jsou v soudasné dobé
komeréné dostupné se vyrdb&ji z gumdrenskych sm¥si obsahujici
viechny pot¥ebné p¥isady (kauduk, plniva, zm8kdovaedla, aktivd-
tory a urychlovade vulkanizace, vulkenizadéni &inidlo nap¥. siru)
vulkaenizeci za vysokych teplot ne rotadnim lisu nebo v autokldvu.
Michdni smési se zprgvidla provddi na chlazeném hndtacim stroji,
domichdvdni vulkeniza&niho 8inidla po p¥ipadd urychlovadd pak
na dvouvdleci p¥i nizkych teplotdch tak, aby nedochdzelo k navul-
kanizovdni. Kaulukovd sm&s se ddle zpracuje do potiHebného tvaru
& rozméru folie zpravidla védlcovénim p¥i teplotdch 40 - 80 °c,
proti slepeni p¥fi vulkenizaci se bali do separadni textilni
vloZky, p¥ed vulkanizaci se mife je3td folie zdvojovat.

Nevyhodou uvedenych postupl p¥i vyrobd pryfovych folii je
mimo znadnou pracnost vysoce energeticky ndrodny proces vulkani-
zace a mald produktivita prdce. Sm$si p¥ipravené uvedenym postu-
pem a zejméne jejich skladba je neumoZnuje pou?it v nevulkenizo-
vaném stavu pro dené aplikace. Nedostatkem je velmi nizkd mecha-
nickd pevnost folie (pevnost v tahu 0,5 - 2 MPa), fdlie je mdkkd,
mé studeny tok, neodoldvéd mechenickému namghéni, nelze s ni p¥i
aplikeci volnéd menipulovat - musi se uchovdvat v textilni zdba-
lové vloZce. V neposledni Yadé nebyl doposud ov&¥en vulkanizadni
systém vhodny pro samovulkanizujici smési, ktery by zarudoval vyso-
kou bezpelnost p¥i zpracovdni a naopek p¥i vystaveni folie pové-
trnosti (aplikace) byl natolik udinny, aby v krdtkém Sese folii
p¥i teplot& mistnosti zvulkenizoval.

Z petentovych spisd US 3 835 201, US 4 031 169, US 4 036 912
8 US 4 046 840 je zndmd skladbe ndkterych nevulkanizovanych
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smdsi ns bazi EPDM s polyolefiny vhodnych pro technické vyrobky
jako nap¥. pristrojové desky eutomobild apod. Smési vyZaduji
vysoké zpracovatelské teploty, fyzikdln8-mechanické vlastnosti
téchto materidlt jsou viek jesteé nizké, zejméns pak taZnost a
dynemické vlastnosti (nevulkanlzovany termoplast).

Uvedené nedostatky odstranuje predmét vyndlezu, kterym Je
semovulkanizujici kaudukovd smés pro hydroizoladni folie vyzne-~
Send tim, %e obsehuje 18 eZ 45 hmot. % etylen~propylenového
terpolymeru nebo jeho kombinace s kaudukem butadienstyrenovym
e butylkaudukem o molekulové hmotnosti 100 000 a? 700 000, 4 aZ
35 hmot. % polyetylenu nebo jeho kopolymeru s vinylacetdtem o
molekulové hmotnosti 20 000 a% 50 000, 15 aZ 50 hmot. % snorganic-
kych plniv, 0,03 a% 2 hmot. % kyseliny stearové, 0,1 aZ 5 hmot. %
kyslidniku zinednetého a 0,1 aZ 5 hmot. % fektisu, prilem? smds
mi%e obseshovaet 2 a¥ 30 hmot. % zmékéovadel nebo nastavoveadel,
je vyhodné jestliZe obsah v1nylacetatu v kopolymeru je 6 az 35
hmot. %.

Predmdtem vyndlezu je sloZeni samovulkanlzujlcl kaudukové
smési vhodné pro vyrobu hydroizolaénich £o1ii. Smds se pripravi
zemichdnim kaudukové slozky, anorgenickych plniv a plastové
sloZky za piitomnosti kysliéniku zineCnatého, kyseliny stearové
a faktisu v hnétacim stroji. Bylo objeveno, e uvedené sloZky
se dostanou do ektivni formy iniciaci zahPdtim na vysokou teplo-
tu, prifem? minimdlni teplote smési na konci michdni musi byt
170 °C. Rozhodujici podminkou pro p¥ipravu sm&si podle vyndlezu
je pPitomnost faktisu jako 14tky schopné po aktivaci vysokou
teplotou pozvolna uvolnovet siru. Na obsshu faktisu ve smési
zdvisi pek reakéni rychlost a celkové doba vulkenizace. Prida-
vek aktivédtord vulkanizace (Kysliénik zineénaty, kyselina stea-
rovd) slou?i k dosaZeni plného stupn& vulkenizace. Vulkanizace
smési probihd pek po zamichédni, ochlazeni a vystaveni povétr-
nosti pozvolna sama.. Fy21kalne—mechan1cke hodnoty se postupné
zvyduji, vyrazné pak dynamické vlastnosti, konednych hodnot lze
doc{lit za 3 a% 6 mésiclh piirozeného povetrnostnlho stdrnuti.

Chemismus reekce je sloZity déj, lze jej vysvétlit pravdé-
podobnd jeko radu oxidadnd-redukénich reakci (mezi uvolnujici
se sirou, kyslikem a kaudukem) jeZ jsou zdrojem volnych radi-
k414 iniciujici reakce vedouci ke tvorbé piridnfch vazeb. Sira
se pravdepodobne vd¥e ve formé cyklickych polysulfidt. Navic
zde plisobi teké kyslik a vysoka teplota (trhédni retezcu molekul
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kauduku), sekunddrni vazby kauluk - plnivo. Proces miZe ovlivnit
teké typ pouZitého zm8klovadle nebo extendru zejména pritomnost
sloZek obsehujicich nenasycené sloudeniny.

Dal¥i vyhodou je, %e zamichand smds mé vysokou bezpednost,
lze ji delSi dobu skladovat bez nebezpedi navulk%nizovéni. Vzhle-
dem k urditému obseshu plastové sloZky je moZno folii ihned po
vdlcovdni aplikovat, folie je samonosnd, vyzneluje se dostatednou
tuhosti & tvrdosti postadujici pro menipulaci p¥i aplikaci, neni
nutno ji proklddet separaéni vloZkou proti slepeni. Zpracovatel-
ské teploty jsou vzhledem k obsahu plastové sloZzky ponékud vysSsi
(80 - 120 °C) ne% u b&%nych gumdrenskych smési, vy88i zpracova-
telské teploty vzhledem k nebezpedi navulkenizece také vyluduji -
pouziti zndmych vulkanizacnich systémi obvykle pouZivenych pro
. podobné typy smési.

Bylo objeveno, Ze pro p¥ipravu smdsi podle vyndlezu jsou
vhodné predevdim kauluky vyznalujici se vysokou nasycenosti zej-
ména etylén-propylénovy terpolymer a butylkauluk. Pro nékteré
eplikace, kde nejsou poZadavky na maximélni odolnost materidld
proti povétrnostnimu stdrnuti vyhovuji i dienové kauduky nebo
jejich kopolymery, z technického hlediska jsou v3ak vhodné kom-
binace uvedenych kaucuki.

Vlestnosti sm&si, zpracovatelnost i cenu lze tak jek je
b&Zné v gumdrenské praxi upravovat zmékéovadly (minerdlni oleje),
extendry (asfalt, pryskyPice) nebo jinymi pomocnymi ldtkemi. Po
dosaZeni plného stupné vulkanizace jsou jiZ sm&si nevratnd ze-
sitovédny a nelze je zp8tng zpracovdvat.

Prikled 1

Ve vysokotlekém h _nétici typu Werner a Pfleiderer o obsahu
pracovni komory 180 1 byly zemichdny smési podle receptury 1, 2 a 3.
Hnétaci stroj byl pPrepln&n o 10 % svého objemu., Po sedmi minutédch
bylo michdni ukonleno, teplota p¥i vypoudtdni smési ne kontrblnim
didle byla 180 °C. Ze smdsi byly p¥i teplotd 120 °c vyvdlcovény
f&lie, ze kterych byle vyseknuta zku3ebni t&lesa a stanoveny
zdkladni mechenické vlastnosti.
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Pouzitd receptura 1

etylén-propylénovy térpolymer
butadién-styrenovy kaucuk
fektis

asfalt

saze

polyetylén

minerdlni olej

kyselina stearovd

kysliénik zinelnaty

Pouzitd receptura 2

etylén-propylénovy terpolymer}
butylkauduk

fektis

asfalt

kaolin

saze

etylénrvinylaéetét s obsahem
vinylacetdtu 13 % hmotnostnich

kyselina stearova
kysliénik zinelnaty

PouZitéd receptura 3

etylen-propylenovy terpolymer
faktis

saze

kumgronové pryskyrice
polyetylén

kyselina stearovd

kyslidnik zinedénaty

hmot. %

hmot. %
25
5.
30
2
35
1
2
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a) po zamichdni |
receptura 1 receptura 2 receptura 3

Pevnost v tahu /MPa/ 7,2 6,5 7,9
Modul 200 % /MPa/ 6,4 5,1 6,6
TaZnost /%/ 420 600 580
Elas‘ticite /%/ 21 22 20
Tvrdost /Sh A/ 79 76 80
PriteZnost. /%/ 80 120 90
Odolnost proti prolamovéani :
De Mattia /cykly/ 13 000 8 500 9 300

b) po 4mésicich pPrirozeného stdrnuti

receptura 1 recepturs 2 réceptura 3

Pevnost v tahu /MPe/ 9,3 8,3 92,3

Modul 200 % /MPa/ , 7,6 | 6,8 8,1

Tafnost /%/ 370 520 490

Elasticita /%/ 28 25 23
Tvrdost /Sh A/ 81 78 81

Pratafnost /%/ 40 70 60

Odolnost proti proleamovani

De Mattia /cykly/ 90 000 36 000 48 000

Priklad 2

Zptsob michdni a slofeni sm&si podle receptur bylo shodné
jako v p¥ikladd 1. Hndtaci stroj byl intenzivnd chlazen. Teplota
smési na kontrolnim &idle p#i vypousténi byla 140 °C. Ze smési
byla p¥i teploté 120 °c vyvdlcovédna félie, ze které byla vyseknuta
zkuSebni télesa a po 4 mdsicich prirozendho stdrnuti stanoveny
zdkladni mechanické vlastnosti,
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7ékladni mechanické vlastnosti smési

receptura 1 receptura 2 receptura 3

Pevnost v tahu /MPa/ 7,6 7,0 7,8
Modul 200 % /MPa/ 6,4 5,6 6,4
TaZnost /%/ 390 530 560
Elesticita /%/ 21 22 21
Tvrdost /Sh A/ 78 77 81
PrataZnost /%/ 98 118 85
Odolnost proti prolamovdni

De Mattia /cykly/ 12 500 9 200 7 600

Na uvedenych p¥ikladech lze pozorovat kvalitativmé vyssi déinky
smési podle vyndlezu.
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1. Samovulkenizujici kaudukovd smés pro hydroizolalni félie,
vyznadend tim, Ze obsahuje 18 aZ 45 hmot. % etylen-propyleno-
vého terpolymeru nebo jeho kombinace s kaudukem butadienstyre-
novym & butylkaudukem o molekulové hmotnosti 100 000 aZ 700 000,
4 a¥ 35 hmot. % polyetylenu nebo jeho kopolymeru s vinylaceté-
tem o molekulové hmotnosti 20 000 a% 50 000, 15 a% 50 hmot. %
anorgenickych plniv, 0,05 a%Z 2 hmot. % kyseliny stearové,

0,1 a% 5 hmot. % kyslidniku zinednatého a 0,1 aZ 5 hmot. %
faktisu.

2. Samovulkenizujici kaudukovd sm8s podle bodu 1, vyznadend tim,
%e obsahuje 2 aZ 30 hmot. % zmékCovadel nebo nastavovadel.

3, Samovulkanizujici kaudukovéd sm&s podle bodu 1 a 2, vyznalend

4

tim, Ze obsah vinylacetdtu v kopolymeru je 6 aZ 35 hmot. %.

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody, ' Cena: 240 K¢ts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc ' '
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