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informações de configuração do envio aperiódico do sinal de referência sonoro (SRS) de modo descendente ao equipamento de
usuário. A presente invenção também revela uma estação base para uma configuração de sinalização de um sinal de referência
sonoro e um equipamento de usuário para uma configuração de sinalização de um sinal de referência sonoro. A presente
invenção pode conceber que o equipamento de usuário de maneira aperiódica envia o SRS, que aprimora a razão de utilização
de recursos de SRS e aumenta a flexibilidade de agendamento de recurso.
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MÉTODO PARA UMA CONFIGURAÇÃO DE SINALIZAÇÃO DE UM 

SINAL DE REFERÊNCIA SONORO, ESTAÇÃO BASE PARA UMA 

CONFIGURAÇÃO DE SINALIZAÇÃO DE UM SINAL DE REFERÊNCIA SONORO 

E EQUIPAMENTO DE USUÁRIO  

CAMPO DA TÉCNICA 

[001]  A presente invenção refere-se ao campo de 

comunicações, e em particular a um sistema e método  para uma 

configuração de sinalização de um sinal de referênc ia sonoro 

(SRS). 

ANTECEDENTES DA TÉCNICA RELACIONADA 

[002]  Os canais de enlace ascendente físico do 

sistema de evolução de longo prazo (abreviado como LTE) 

incluem um canal de acesso aleatório físico (abrevi ado como 

PRACH), um canal compartilhado de enlace ascendente  físico 

(abreviado como PUSCH) e um canal de controle de en lace 

ascendente físico (abreviado como PUCCH). Em que, o  PUSCH tem 

duas extensões de prefixos cíclicos diferentes (abr eviado 

como CP) que são respectivamente um prefixo cíclico  

(abreviado como CP Normal) e um prefixo cíclico est endido 

(abreviado como CP Estendido). Cada subquadro de en vio do 

PUSCH é composto de duas alocações de tempo. Para 

comprimentos de prefixo cíclico diferentes, a local ização do 

sinal de referência de demodulação (abreviado como DMRS) no 

subquadro será diferente. A Figura 1 é um diagrama 

esquemático de uma localização de domínio de tempo de um 

sinal de referência de demodulação de acordo com a técnica 

relacionada. Conforme mostrado na Figura 1, cada su bquadro 

contém dois símbolos de DMRS. A Figura 1 (a) é um d iagrama 

esquemático da localização de domínio de tempo do D MRS quando 

adota o prefixo cíclico, cada subquadro contém 14 s ímbolos de 
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multiplexação por divisão de frequência ortogonal ( abreviado 

como OFDM), e os 14 símbolos de OFDM incluem os sím bolos de 

DMRS, em que, os símbolos de OFDM representam a loc alização 

de domínio de tempo de um subquadro; a Figura 1 (b)  é um 

diagrama esquemático da localização de domínio de t empo do 

DMRS quando adota o prefixo cíclico estendido, e ca da 

subquadro contém os símbolos de OFDM de 12 domínios  de tempo. 

[003]  No sistema LTE, um canal de controle de 

enlace descendente físico (abreviado como PDCCH) é usado para 

portar as informações agendadas de enlace ascendent e e de 

enlace descendente, e as informações de controle de  potência 

de enlace ascendente. Uma estação base (e-Nó-B, abr eviado 

como eNB) pode configurar o equipamento de usuário (abreviado 

como UE) através das informações de controle de enl ace 

descendente, ou o equipamento de usuário aceita a 

configuração das camadas elevadas, que também é den ominada 

como configuração do UE através da sinaliza as cama das 

elevadas. O formato das informações de controle de enlace 

descendente (abreviado como DCI) inclui o formato d e DCI 0, 

1, 1A, 1B, 1C, 1D, 2, 2A, 3 e 3A, etc., em que, 

[004]  o formato de DCI 0 é usado para indicar o 

agendamento do PUSCH; 

[005]  os formatos de DCI 1, 1A, 1B, 1C e 1D são 

usados para modos de transmissão diferentes de um c anal 

compartilhado de enlace descendente físico (abrevia do como 

PDSCH) de um bloco de transporte único; 

[006]  os formatos de DCI 2 e 2A são usados para 

os modos de transmissão diferentes de multiplexação  por 

divisão de espaço do PDSCH de enlace descendente; 

[007]  os formatos de DCI 3 e 3A são usados para 
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a transmissão de instruções de controle de potência  do PUCCH 

e do PUSCH. 

[008]  O tamanho de bloco de transporte dos 

formatos de DCI acima mencionado 0, 1A, 3 e 3A são os mesmos, 

em que, o formato de DCI 0 e 1A adota 1 bit para di stinguir o 

formato. 

[009]  O formato do formato de DCI 3 é como se 

segue: 

[010]  - comando de controle de potência de 

transmissão 1, comando de controle de potência de t ransmissão 

2, …, comando de controle de potência de transmissã o N, 

[011]  em que, ,  = formato 0 

mais um número de bit antes da verificação de redun dância 

cíclica (abreviado como CRC) (incluindo bit(s) de 

preenchimento adicional), e o Índice de parâmetro t pc 

fornecido pelas camadas elevadas determina o comand o de 

controle de potência de transmissão (comando TPC) d o dado UE. 

[012]  Se , o formato de DCI 3 

será adicionado em 1 bit ‘0’. 

[013]  O processo de uma detecção cega do PDCCH 

no sistema LTE é descrito como se segue brevemente,  o 

elemento de canal de controle (abreviado como CCE) é um 

elemento mínimo que porta o recurso de PDCCH, e a á rea de 

controle é composta de uma série de CCEs. 

[014]  A faixa de detecção cega do PDCCH é 

definida por um espaço de busca, e o espaço de busc a é 

dividido em um espaço de busca público e um espaço de busca 

dedicado ao UE. O espaço de busca ( )L
kS  é definido como: 
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[015]  ( ){ }CCE,mod /k kL Y m N L i 
 ⋅ + + , 

[016]  em que, L  é a classificação de agregação 

do CCE, e { }1,2,4,8L∈ ; para o espaço de busca público, kY =0, 

isto é, busca de CCE=0~15; e para o espaço de busca  dedicado 

ao UE, ( )1 modk kY A Y D−= ⋅ ， 1 RNTI 0Y n− = ≠ ， 39827A = ， 65537D = ，

s 2k n=   ， sn  representa o número de alocação de tempo 0~19. 

0, , 1i L= −L ，

( )0, , 1Lm M= −L ，

( )LM  é o número de candidatos de 

PDCCH após L  ser fornecido no espaço de busca. 

[017]  Em que, RNTIn  representa o identificador 

temporário de rede de rádio (abreviado como RNTI), e RNTIn  

corresponde a um dos seguintes identificadores temp orários de 

rede de rádio: 

[018]  RNTI de informações do sistema (abreviado 

como SI-RNTI), 

[019]  RNTI de acesso aleatório (abreviado como 

RA-RNTI), 

[020]  RNTI de paginação (abreviado como P-

RNTI), 

[021]  RNTI de célula (abreviado como C-RNTI), 

[022]  RNTI de agendamento semipersistente (SPS-

RNTI abreviado como), e 

[023]  RNTI de célula temporária (RNTI 

Temporário). 

[024]  Que tipo de RNTI o RNTIn  seleciona 

especificamente é configurado pela sinalização das camadas 

elevadas, e o valor específico também é especificad o pela 

sinalização e pelos sinais correspondentes. O valor  do RNTI 
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se refere à seguinte Tabela 1. O espaço de busca de finido de 

acordo com a classificação de agregação é mostrado na Tabela 

2. Quando o UE é detectado cegamente, a detecção é executada 

de acordo com o formato de DCI correspondente ao mo do de 

transmissão do enlace descendente. O CRC de 16 bits  de cada 

DCI de informações de controle de enlace descendent e é 

embaralhado mediante o uso do RNTI acima mencionado . 

Diferentes UEs podem configurar diferentes RNTIs pa ra 

executar o embaralhamento para o CRC, assim o mesmo  pode 

distinguir as DCI de diferentes UEs. 
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Tabela 1: valor de RNTI 

Valor (Hex) RNTI 

Duplexação por 

Divisão de 

Frequência 

(FDD) 

Duplexação Por 

Divisão De 

Tempo (TDD) 

 

0000-0009 0000-003B 
RNTI de acesso 

aleatório （RA-RNTI） 

000A-FFF2 003C-FFF2 

C-RNTI, C-RNTI de 

agendamento 

semipersistente, C-RNTI 

Temporário, TPC-PUCCH-

RNTI e TPC-PUSCH-RNTI 

FFF3-FFFC Reservado 

FFFE P-RNTI 

FFFF SI-RNTI 

Petição 870200134042, de 23/10/2020, pág. 17/90



 7/58

 

Tabela 2: os candidatos de PDCCH monitorados por UE  

Espaço de busca ( )L
kS  O número de 

candidatos de 

PDCCH ( )LM  

Tipo Classificação 

de agregação 

L  

Tamanho 

[CCEs] 

Dedicado 

ao EU 

1 6 6 

2 12 6 

4 8 2 

8 16 2 

Público 
4 16 4 

8 16 2 

[025]  No sistema LTE, o processo de 

multiplexação das DCI é mostrado na Figura 2. Todas  as DCI 

correspondem a um identificador de controle de aces so médio 

(MAC id), isto é, correspondem a um RNTI. O bit de informação 

original das DCI é adicionado com o CRC embaralhado  pelo 

RNTI, e então é executada a codificação de canal e 

correspondência de taxa, assim uma pluralidade de D CIs do 

PDCCH são multiplexadas conjuntamente. As informaçõ es sistema 

(abreviado como SI) executa a alocação de recursos através do 

formato de DCI 1A/1C. A detecção cega das SI é exec utada 

apenas no espaço de busca público, e o CRC das DCI das SI é 

embaralhado mediante a adoção do SI-RNTI único.  

[026]  As informações de difusão do sistema de 

LTE são divididas em um bloco de informações mestre  

(abreviado como MIB) e um bloco de informações de s istema 

(abreviado como SIB), em que, o MIB é transmitido n o canal de 

difusão físico (abreviado como PBCH), e o SIB é tra nsmitido 

no PDSCH (também denominado informações agendadas ( SI)). 
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[027]  O SRS é um sinal usado para medir as 

informações de estado de canal de rádio (abreviado como CSI) 

entre o equipamento de usuário e a estação base. No  sistema 

de evolução de longo prazo, o UE envia um SRS de en lace 

ascendente nos últimos símbolos de dados do subquad ro enviado 

regularmente de acordo com os parâmetros, tais como  a largura 

de banda, a localização de domínio de frequência, a  mudança 

cíclica de frequência, o período e o deslocamento d e 

subquadro, etc., instruído pelo eNB. O eNB julga o CSI de 

enlace ascendente de UE de acordo com o SRS recebid o, e 

executa operações, tais como o agendamento de seleç ão de 

domínio de frequência e controle de potência de laç o fechado, 

etc., de acordo as CSI obtidas. 

[028]  No sistema LTE, uma sequência de SRS 

enviada pelo UE é obtida mediante a execução da mud ança 

cíclica α  no domínio de tempo para uma sequência raiz , ( )u vr n . 

Diferentes sequências de SRSs podem ser obtidas med iante a 

execução de diferentes mudanças cíclicas α  para a mesma 

sequência raiz, e essas sequências de SRS obtidas s ão 

mutualmente ortogonais. Portanto, essas sequências de SRS 

podem ser alocadas em diferentes UEs para usar, par a realizar 

o acesso múltiplo de divisão de código entre os UEs . No 

sistema LTE, a sequência de SRS define 8 mudanças c íclicas 

α , que são fornecidas através da seguinte fórmula (1 ): 

[029]  
cs
SRSn

2
8

α = π … … Fórmula (1) 

[030]  em que, cs
SRSn  é indicado mediante a 

sinalização de 3 bits, como 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 e 7  

respectivamente. Isto é, com os mesmos recursos de tempo e de 

frequência, o UE na célula tem 8 recursos de código  
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disponíveis, e o eNB pode configurar no máximo 8 UE s para 

enviar o SRS ao mesmo tempo nos mesmos recursos de tempo e de 

frequência. A Fórmula (1) pode ser considerada como  divisora 

da sequência de SRS em 8 pedaços com o mesmo interv alo no 

domínio de tempo, no entanto, desde que o comprimen to da 

sequência de SRS é um múltiplo de 12, assim, o comp rimento 

mínimo da sequência de SRS é 24. 

[031]  No sistema LTE, a largura de banda de 

domínio de frequência do SRS adota uma estrutura ti po árvore 

para configurar. Toda Configuração de largura de ba nda de SRS 

corresponde a uma estrutura tipo árvore, e a Largur a de banda 

de SRS na camada mais elevada (ou denominada como a  primeira 

camada) corresponde à largura de banda de SRS máxim a da 

configuração de largura de banda de SRS, ou é denom inada como 

a faixa de largura de banda de SRS. O UE calcula e obtém sua 

própria largura de banda de SRS de acordo com a ind icação de 

sinalização da estação base, e então determina uma posição 

inicial de domínio de frequência para enviar o SRS por si só 

de acordo com uma localização de domínio de frequên cia de 

sinalização de camada superior RRCn  enviada pelo eNB. A 

Figura 3 é um diagrama esquemático de uma posição i nicial de 

domínio de frequência de um UE alocado com diferent es RRCn  

que enviam o SRS na técnica relacionada. Conforme m ostrado na 

Figura 3, o UE alocado com diferentes RRCn  irá enviar o SRS 

em diferentes áreas da largura de banda de SRS da c élula, em 

que, o UE1 determina a posição inicial de frequênci a para 

enviar o SRS de acordo com RRCn =0, o UE2 determina a posição 

inicial de frequência para enviar o SRS de acordo c om RRCn =3, 

o UE3 determina a posição inicial de frequência par a enviar o 
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SRS de acordo com RRCn =4, e o UE4 determina a posição inicial 

de frequência para enviar o SRS de acordo com RRCn =6. 

[032]  A sequência usada pelo SRS é selecionada 

a partir de um grupo de sequência de frequência pil oto de 

demodulação. Quando a largura de banda de SRS do UE  é de 4 

blocos de recurso (abreviado como RB), a mesma usa uma 

sequência gerada por computador (abreviado como CG)  como o 

comprimento de 2 RBs; e quando a largura de banda d e SRS do 

UE é maior do que 4 RBs, a mesma usa uma sequência Zadoff-Chu 

com o comprimento correspondente. 

[033]  Adicionalmente, na mesma largura de banda 

de SRS, o subportador do SRS é disposto com interva los, isto 

é, o envio do SRS adota uma estrutura tipo pente. O  número 

dos pentes de frequência no sistema LTE é 2, que ta mbém 

corresponde ao fator de repetição (abreviado como R PF) do 

domínio de tempo de 2. A Figura 4 é um diagrama esq uemático 

de uma estrutura tipo pente do SRS na técnica relac ionada. 

Conforme mostrado na Figura 4, quando cada UE envia  o SRS, 

apenas um dos dois pentes de frequência é usado, pe nte=0 ou 

pente=1. Dessa maneira, o UE, de acordo com a indic ação de 

localização do pente de frequência (pente =0 ou pen te =1) de 

sinalização de camada superior de 1 bit, usa apenas  o 

subportador com índice de domínio de frequência que  é o 

número par ou número ímpar para enviar o SRS. Essa estrutura 

tipo pente permite mais UEs para enviar o SRS na me sma 

largura de banda de SRS. 

[034]  Na mesma largura de banda de SRS, uma 

pluralidade de UEs pode usar diferentes mudanças cí clicas no 

mesmo pente de frequência, e então enviar o SRS atr avés da 

multiplexação por divisão de código; e também dois UEs enviam 
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o SRS em diferentes pentes de frequência através da  

multiplexação por divisão de frequência. Por exempl o, no 

sistema LTE, para o UE que envia o SRS em uma certa  largura 

de banda de SRS (4 RBs), as mudanças cíclicas capaz es de 

serem usadas pelo UE são 8 e os pentes de frequênci a capazes 

de serem usadas pelo UE são 2, assim o UE tem 16 re cursos que 

podem ser usados para enviar o SRS, isto é, nesta l argura de 

banda de SRS, no máximo 16 SRSs podem ser enviados ao mesmo 

tempo. Desde que o sistema de LTE não suporta múlti plas 

entradas e múltiplas saídas de um único usuário (ab reviado 

como SU-MIMO), o UE pode ter apenas uma antena para  enviar o 

SRS a cada momento; assim um UE precisa apenas de u m recurso 

de SRS. Portanto, na largura de banda de SRS mencio nada 

acima, o sistema pode multiplexar no máximo 16 UEs ao mesmo 

tempo. 

[035]  O sistema de LTE Avançada (abreviado como 

LTE-A) é a sistema evoluído de próxima geração do s istema de 

LTE, que suporta o SU-MIMO no enlace ascendente, e pode usar 

no máximo 4 antenas domo antenas transmissoras de e nlace 

ascendente. Isto é, o UE pode enviar simultaneament e os SRS 

em uma pluralidade de antenas no mesmo momento, enq uanto o 

eNB precisa estimar o estado em cada canal de acord o com o 

SRS recebido em cada antena. 

[036]  No caso da agregação portadora de LTE-A, 

uma variedade de tipos de portador é introduzida. O s tipos de 

portador de LTE-A podem ser divididos em três tipos : portador 

compatível de maneira reversa, portador compatível de maneira 

não reversa e portador de extensão. 

[037]  O portador de extensão tem dois tipos de 

significados: 1) como uma parte de um portador de c omponente 
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(abreviado como CC); 2) como um portador de compone nte 

independente. O portador de extensão não pode funci onar 

sozinho, e precisa ser uma parte de um grupo de um conjunto 

de portador de componente; e pelo menos um dos port adores de 

componente no conjunto pode funcionar sozinho. O po rtador de 

extensão é invisível para os UEs de LTE. 

[038]  Com a finalidade de projetar de maneira 

simples, e mediante a consideração de vários cenári os de 

aplicação possíveis, o portador de extensão é mais 

provavelmente configurado para ter nenhum PDCCH. As sim, as 

DCI correspondentes às informações de sistema do po rtador de 

extensão precisam ser enviadas em outros portadores  de 

componente. Além disso, o LTE-A também introduziu o  conceito 

de portador residente, isto é, o portador que é ace ssado pelo 

UE inicialmente, e após o acesso acontecer, o mesmo  pode 

reconfigurar o portador residente para o UE através  da 

sinalização das camadas elevadas, para garantir o 

balanceamento de carga. 

[039]  No caso da agregação portadora de LTE-A, 

um conjunto de portador de componente de PDCCH (con junto de 

PDCCH CC) é definido, e o UE precisa executar a det ecção cega 

no conjunto de PDCCH CC; um conjunto de portador de  

componente de enlace descendente (abreviado como co njunto de 

DL CC) é definido também, e o PDSCH do UE pode ser enviado em 

qualquer CC no conjunto de DL CC. No caso da agrega ção 

portadora de LTE-A, agendamento de portador cruzado  é 

permitido, isto é, o PDCCH em um determinado portad or de 

componente pode agendar o PDSCH ou o PUSCH em uma p luralidade 

de portadores de componente. 

[040]  É proposto nas pesquisas existentes do 
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LTE-A que: nas comunicações de enlace ascendente, o  SRS de 

não pré-codificação (isto é, dedicado à antena) dev eria ser 

usado, enquanto a pré-codificação é executada para o DMRS do 

PUSCH. A estação base, mediante a recepção do SRS d e não pré-

codificação, pode estimar as CSI originais de enlac e 

ascendente, mas a estação base não pode estimar as CSI 

originais de enlace ascendente através do DMRS de p ré-

codificação. Até o momento, quando o UE usa antenas  múltiplas 

para enviar o SRS de não pré-codificação, o recurso  de SRS 

necessário para cada UE irá aumentar, o que causa c om que o 

número de UEs que podem ser multiplexadas no sistem a ao mesmo 

tempo diminua. Adicionalmente, com a exceção de man ter o 

periódico original do LTE para enviar SRS, com a fi nalidade 

de melhorar a taxa de utilização do recurso de SRS e 

aprimorar a flexibilidade do agendamento de recurso s, o UE 

que envia de maneira aperiódica o SRS também pode s er 

configurado através das informações de controle de enlace 

descendente ou da sinalização das camadas elevadas.  Portanto, 

existe o SRS periódico e o SRS aperiódico no sistem a de LTE-

A, e como projetar de maneira razoável as informaçõ es de 

controle de enlace descendente ou a sinalização das  camadas 

elevadas para configurar o recurso de SRS, para rea lizar o 

envio de maneira aperiódica do SRS efetiva e pontua lmente, 

poupar a sobrecarga de sinalização e reduzir a comp lexidade 

da detecção cega de UE ao mesmo tempo, é um problem a a ser 

resolvido. 

[041]  A transmissão de um SRS one-

shot/aperiódico também é conhecida a partir de MOTO ROLA: 

“Views on SRS Enhancements for LTE-A”, 3GPP DRAFT; R1-101134 

– SRS ENHANCEMENTS LTE-A, MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, 
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ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX;  FRANCE, 

vol. RAN WG1, no. San Francisco, USA; 2010-02-17, 

XP050418982. 

[042]  Os esquemas para configurar as 

transmissões SRS em vários portadores de componente s para LTE 

Avançada são conhecidos a partir de TEXAS INSTRUMEN TS: “SRS 

for Carrier Aggregation in LTE-Advanced”, 3GPP DRAF T; R1-

100458 TI SRS FOR CA, MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650 , ROUTE 

DES LUCIOLES; F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANC E, vol. 

RAN WG1, no. Valencia, Spain; 2010-01-12, XP0504181 00. 

[043]  As melhorias SRS são conhecidas a partir 

de NOKIA SIEMENS NETWORKS ET AL: “Channel sounding 

enhancements for LTE-Advanced uplink”, 3GPP DRAFT; R1-101438, 

MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES LUCIOLES; F-06921 

SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG1, no. S an 

Francisco, USA; 2010-02-16, XP050418900. 

[044]  Os esquemas para usar os recursos SRS 

específicos da célula para SRS periódico e SRS aper iódico 

dinâmico são conhecidos a partir de “Discussion on Dynamic 

Aperiodic Sounding”, 3GPP TSG RAN WG1, 3GPP. 

[045]  A transmissão aperiódica dinâmica de 

sinais de referência sonoros é conhecida a partir d e ERICSSON 

ET AL: “Further Discussions on SRS Enhancements”, 3 GPP DRAFT; 

R1-100860, MOBILE COMPETENCE CENTRE; 650, ROUTE DES  LUCIOLES; 

F-06921 SOPHIA-ANTIPOLIS CEDEX; FRANCE, vol. RAN WG 1, no. San 

Francisco, USA; 2010-02-16, XP050418466. 

CONTEÚDO DA INVENÇÃO 

[046]  Com a finalidade de resolver o problema 

da técnica mencionado acima, a presente invenção fo rnece um 

sistema e um método para uma configuração de sinali zação de 
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um sinal de referência sonoro, que pode resolver o problema 

de que a técnica relacionada não pode realizar que o UE envia 

de maneira aperiódica o SRS. 

[047]  A presente invenção fornece um método 

para uma configuração de sinalização de um sinal de  

referência sonoro, que compreende: 

[048]  uma estação base que notifica um 

equipamento de usuário para enviar de maneira aperi ódica o 

sinal de referência sonoro, e que envia as informaç ões de 

configuração que enviam de maneira aperiódica o sin al de 

referência sonoro (SRS) de modo descendente para o 

equipamento de usuário. 

[049]  A etapa de enviar as informações de 

configuração que envia de maneira aperiódica o sina l de 

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento de 

usuário compreende: 

[050]  a estação base que envia as informações 

de configuração que envia de maneira aperiódica o s inal de 

referência sonoro de modo descendente para um ou ma is 

equipamentos de usuário através de um canal compart ilhado de 

enlace descendente físico (PDSCH). 

[051]  As informações agendadas do PDSCH são 

criadas pelo formato de informações de controle de enlace 

descendente 1A ou formato 1C, e umas verificação de  

redundância cíclica (CRC) do formato de informações  de 

controle de enlace descendente é embaralhado median te o uso 

de um sinal de referência sonoro - identificador te mporário 

de rede de rádio (SRS-RNTI); 

[052]  em que, o formato de informações de 

controle é o formato 1A ou o formato 1C; e 
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[053]  o SRS-RNTI é um identificador temporário 

de rede de rádio público (RNTI) ou um RNTI dedicado  ao 

usuário. 

[054]  Quando o embaralhamento do CRC do formato 

de informações de controle de enlace descendente 1A  ou o 

formato 1C mediante o uso do RNTI dedicado ao usuár io, o 

formato de informações de controle de enlace descen dente é 

enviado em um espaço de busca público ou dedicado;  

[055]  quando é realizado o embaralhamento do 

CRC do formato de informações de controle de enlace  

descendente 1A ou formato 1C mediante o uso do RNTI  público, 

o formato de informações de controle de enlace desc endente é 

enviado em um espaço de busca público. 

[056]  Quando o embaralhamento do CRC do formato 

de informações de controle de enlace descendente me diante o 

uso do RNTI dedicado ao usuário, um bloco de dados do PDSCH 

compreende um pacote de dados do equipamento de usu ário 

correspondente ao RNTI dedicado ao usuário, e o pac ote de 

dados pelo menos compreende as informações de confi guração 

que enviam de maneira aperiódica o sinal de referên cia sonoro 

do equipamento de usuário;  

[057]  quando é realizado o embaralhamento do 

CRC do formato de informações de controle de enlace  

descendente mediante o uso do RNTI público, um bloc o de dados 

do PDSCH compreende o(s) pacote(s) de dados de um o u mais 

equipamentos de usuários, e o pacote de dados de ca da 

equipamento de usuário pelo menos compreende as inf ormações 

de configuração que enviam de maneira aperiódica o sinal de 

referência sonoro do equipamento de usuário e as in formações 

de RNTI dedicadas para o equipamento de usuário. 
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[058]  O método compreende adicionalmente: 

[059]  quando é realizado o embaralhamento do 

CRC do formato de informações de controle de enlace  

descendente mediante o uso do RNTI público, o equip amento de 

usuário detecta cegamente o formato de informações de 

controle de enlace descendente embaralhado mediante  o uso do 

RNTI público no espaço de busca correspondente; qua ndo é 

detectado o formato de informações de controle de e nlace 

descendente, de acordo com as informações agendadas  criadas 

pelo formato de informações de controle de enlace 

descendente, obter o PDSCH em uma localização corre spondente; 

se um bloco de transporte criado pelo PDSCH conter o RNTI 

dedicado pelo equipamento de usuário, então o julga mento 

necessário para enviar de maneira aperiódica para o  sinal de 

referência sonoro, e que envia de maneira aperiódic a de 

acordo com as informações de configuração correspon dentes; e 

se um bloco de transporte criado pelo PDSCH não con tiver o 

RNTI dedicado pelo equipamento de usuário, então co ntinua a 

detectar cegamente os dados de um próximo subquadro ; 

[060]  quando é realizado o embaralhamento do 

CRC do formato de informações de controle de enlace  

descendente mediante o uso do RNTI dedicado ao usuá rio, o 

equipamento de usuário detecta cegamente o formato de 

informações de controle de enlace descendente embar alhado 

mediante o uso do RNTI dedicado ao usuário no espaç o de busca 

correspondente; se o equipamento de usuário detecta  cegamente 

o formato de informações de controle de enlace desc endente 

embaralhado mediante o uso do RNTI dedicado ao usuá rio no 

espaço de busca correspondente, e então o julgament o que é 

necessário para enviar de maneira aperiódica o sina l de 
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referência sonoro, e que envia de maneira aperiódic a de 

acordo com as informações de configuração correspon dentes; e 

se o equipamento de usuário não detecta cegamente o  formato 

de informações de controle de enlace descendente em baralhado 

mediante o uso do RNTI dedicado ao usuário no espaç o de busca 

correspondente, então continua a detectar cegamente  os dados 

do próximo subquadro. 

[061]  As informações de configuração que enviam 

de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro 

transportado pelo PDSCH compreendem uma ou mais das  seguintes 

informações: informações de mudança cíclica, uma lo calização 

de domínio de frequência, um índice de portador de componente 

de enlace ascendente, um largura de banda, uma loca lização de 

um pente de frequência, uma indicação de modo que e nvia o 

sinal de referência sonoro e o número de que vezes de envio. 

[062]  Quando as informações de configuração não 

contém o índice de portador de componente de enlace  

ascendente, um portador de componente de enlace asc endente do 

equipamento de usuário envia de maneira aperiódica o sinal de 

referência sonoro é um portador de componente de en lace 

ascendente correspondente a um portador de componen te de 

enlace descendente em que o PDSCH que porta as info rmações de 

configuração localiza, ou é um portador de componen te de 

enlace ascendente indicado por uma sinalização das camadas 

elevadas ou outro formato de informações de control e de 

enlace descendente;  

[063]  Quando as informações de configuração 

contém uma pluralidade de índices de portadores de componente 

de enlace ascendente, um portador de componente de enlace 

ascendente do equipamento de usuário que envia de m aneira 
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aperiódica o sinal de referência sonoro é um portad or de 

componente de enlace ascendente correspondente a um  portador 

de componente de enlace descendente em que o PDSCH que porta 

as informações de configuração localiza, ou é uma p luralidade 

de portadores de componente de enlace ascendente 

correspondente a uma pluralidade de índices de port adores de 

componente de enlace ascendente, isto é, que envia de maneira 

aperiódica o sinal de referência sonoro em uma plur alidade de 

portadores de componente de enlace ascendente. 

[064]  A etapa de enviar as informações de 

configuração que enviam de maneira aperiódica o sin al de 

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento de 

usuário compreende: 

[065]  a estação base que transporta as 

informações de indicação que enviam de maneira aper iódica o 

sinal de referência sonoro do equipamento de usuári o através 

das informações de controle de enlace descendente, e que 

configura N recursos ou maneiras usadas para enviar  de 

maneira aperiódica o sinal de referência sonoro par a o 

equipamento de usuário através de uma sinalização d as camadas 

elevadas; 

[066]  em que, N é um número inteiro de 1 a 20. 

[067]  Cada recurso ou maneira nos N recursos ou 

as maneiras que compreendem uma ou mais das seguint es 

informações: 

[068]  as informações de mudança cíclica, uma 

localização de domínio de frequência, uma largura d e banda 

dedicado ao usuário, uma localização de um pente de  

frequência, informações de configuração de largura de banda 

de SRS, um subquadro de envio de SRS, informações d e 
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configuração periódicas e uma indicação de modo de envio do 

sinal de referência sonoro. 

[069]  Para cada equipamento, quando o 

equipamento de usuário ocupa um portador de compone nte de 

enlace ascendente, k bits são usados para represent ar as 

informações de indicação que enviam de maneira aper iódica o 

sinal de referência sonoro nas informações de contr ole de 

enlace descendente, em que as informações de indica ção 

indicam se o equipamento precisa enviar de maneira aperiódica 

o sinal de referência sonoro no portador de compone nte de 

enlace ascendente correspondente e que um dos N rec ursos e 

maneiras é usados para executar o envio;  

[070]  quando o equipamento de usuário ocupa uma 

pluralidade de portadores de componente de enlace a scendente, 

as informações de indicação que enviam de maneira a periódica 

o sinal de referência sonoro em cada portador de co mponente 

de enlace ascendente são indicadas de acordo com qu alquer uma 

das seguintes maneiras: 

(a)  k bits é usado para 

representar as informações de indicação que enviam de maneira 

aperiódica o sinal de referência sonoro nas informa ções de 

controle de enlace descendente, em que as informaçõ es de 

indicação indicam se o equipamento precisa enviar d e maneira 

aperiódica o sinal de referência sonoro e que um do s N 

recursos ou maneiras são usados para executar o env io, e 

quando é enviado de maneira aperiódica o sinal de r eferência 

sonoro em cada portador de componente de enlace asc endente, o 

envio de maneira aperiódica do sinal de referência sonoro é 

executado de acordo com as informações de indicação  de k 

bits; 
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(b)  para cada portador de 

componente de enlace ascendente, diferentes informa ções de 

indicação são usadas para indicar respectivamente, e cada uma 

das informações de indicação é representada por k b its que 

sinalizam, em que a sinalização de k bits indica se  o 

equipamento precisa enviar de maneira aperiódica o sinal de 

referência sonoro no portador de componente de enla ce 

ascendente correspondente e que um dos N recursos o u maneiras 

são usados para executar o envio; 

[071]  em que, k é um número inteiro de 1 a 6. 

[072]  Uma relação entre k e N é: 

2(log ( 1))k ceil N= + , e o ceil representa o arredondado. 

[073]  As informações de indicação que enviam de 

maneira aperiódica o sinal de referência sonoro são  criado em 

um domínio de formato de informações de controle de  enlace 

descendente dedicado ao usuário (Formato DCI), ou c riado em 

um Formato DCI dedicado para portar as informações de sinal 

de referência sonoro aperiódico. 

[074]  O método compreende adicionalmente: 

[075]  quando as informações de indicação enviam 

de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro de um 

mesmo equipamento de usuário é criado em o Formato DCI 

dedicado ao usuário e o Formato DCI dedicado para p ortar as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o em um 

subquadro, o equipamento de usuário que analisa as 

informações de indicação que enviam de maneira aper iódica o 

sinal de referência sonoro criado no Formato DCI de dicado ao 

usuário. 

[076]  O Formato DCI dedicado ao usuário 

compreende o Formato DCI dedicado ao usuário usado para o 
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agendamento de enlace ascendente e o Formato DCI de dicado ao 

usuário usado para a alocação de enlace descendente ; 

[077]  quando as informações de indicação que 

enviam de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro de 

um mesmo equipamento de usuário são criado em o For mato DCI 

dedicado ao usuário usado para o agendamento de enl ace 

ascendente e o Formato DCI dedicado ao usuário usad o para a 

alocação de enlace descendente em um subquadro, o e quipamento 

de usuário analisa as informações de indicação que enviam de 

maneira aperiódica o sinal de referência sonoro do 

equipamento de usuário criado por qualquer um dos F ormatos 

DCI dedicado ao usuário. 

[078]  Quando as informações de indicação que 

enviam de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro de 

um mesmo equipamento de usuário são criadas em o Fo rmato DCI 

dedicado ao usuário e o Formato DCI dedicado para p ortar as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o em um 

subquadro, as informações de indicação criadas no F ormato DCI 

dedicado ao usuário e as informações de indicação c riadas no 

Formato DCI dedicado para portar as informações de sinal de 

referência sonoro aperiódico são configuradas com o  mesmo 

valor. 

[079]  O Formato DCI dedicado para portar as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o 

embaralha uma verificação de redundância cíclica (C RC) do 

formato de informações de controle de enlace descen dente 

mediante o uso de um RNTI público ou um RNTI dedica do. 

[080]  Quando as informações de indicação que 

enviam de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro são 

criadas no domínio de Formato DCI dedicado ao usuár io, uma 
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verificação de redundância cíclica (CRC) do Formato  DCI é 

embaralhado mediante o uso do RNTI dedicado ao usuá rio;  

[081]  Quando as informações de indicação que 

enviam de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro são 

criadas no domínio de Formato DCI dedicado para por tar as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o, se o 

Formato DCI contém as informações de indicação que enviam de 

maneira aperiódica o sinal de referência sonoro de uma 

pluralidade de equipamentos de usuário, então uma v erificação 

de redundância cíclica (CRC) do Formato DCI é embar alhado 

mediante o uso de um RNTI público; e se o Formato D CI apenas 

conter as informações de indicação que enviam de ma neira 

aperiódica o sinal de referência sonoro de um equip amento de 

usuário, então uma verificação de redundância cícli ca (CRC) 

do Formato DCI é embaralhado mediante o uso de um R NTI 

público ou de um RNTI dedicado. 

[082]  Quando o Formato de DCI dedicado para 

portar as informações de sinal de referência sonoro  

aperiódico é adotado para portar as informações de indicação 

de envio aperiódico dos sinais de referência sonoro s de uma 

pluralidade de equipamentos de usuário, uma sequênc ia de 

disposição ou uma localização inicial das informaçõ es de 

indicação de envio aperiódico dos sinais de referên cia 

sonoros de uma pluralidade de equipamentos de usuár io é 

configurada através da sinalização de camadas eleva das e 

enviada a cada equipamento de usuário. 

[083]  O portador de componente de enlace 

ascendente é determinado por um RNTI público e uma 

localização inicial, em que, diferentes portadores de 

componente de enlace ascendente correspondem a dife rentes 
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RNTI públicos ou localizações iniciais. 

[084]  O portador de componente de enlace 

ascendente é um portador de componente de enlace as cendente 

que corresponde a um portador de componente de enla ce 

descendente onde o PDSCH agendado pelo formato de D CI que 

porta as informações de indicação se localiza, ou, um 

portador de componente de enlace ascendente onde o PUSCH 

agendado pelo formato de DCI que porta as informaçõ es de 

indicação se localiza, ou, um portador de component e de 

enlace ascendente que corresponde a um portador de componente 

de enlace descendente que porta as informações de i ndicação. 

[085]  A etapa de enviar as informações de 

configuração de envio aperiódico do sinal de referê ncia 

sonoro de modo descendente para o equipamento de us uário 

compreende: 

[086]  a estação base, ao enviar informações de 

controle de enlace descendente de modo descendente,  indica se 

o equipamento de usuário deve realizar o envio aper iódico do 

sinal de referência sonoro e um modo de envio aperi ódico do 

sinal de referência sonoro; e configura e envia de modo 

descendente outros parâmetros necessários enviando de maneira 

aperiódica o sinal de referência sonoro através da 

sinalização de camadas elevadas. 

[087]  O equipamento de usuário indica se é 

necessário enviar de maneira aperiódica o sinal de referência 

sonoro usando 1-bit; e 

[088]  supondo-se que o número de modos usado 

para enviar de maneira aperiódica o sinal de referê ncia 

sonoro em um subquadro de enlace ascendente é T, o modo de 

enviar de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro é 
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indicado usando n-bit; 

[089]  em que, 2(log )n ceil T= , ceil representa 

arredondado para cima, e T e n são números inteiros  de 1 a 6. 

[090]  O equipamento de usuário indica se é 

necessário realizar o envio aperiódico do SRS e um modo de 

envio aperiódico do SRS usando m-bit;  

[091]  supõe-se o número de modos usado para 

enviar de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro em 

um subquadro de enlace ascendente é T; 

[092]  em que, ))1((log2 += Tceilm , m é um número 

inteiro de 1 a 6. 

[093]  O modo de enviar de maneira aperiódica o 

sinal de referência sonoro compreende um ou mais de ntre os 

itens a seguir: enviar o sinal de referência sonoro  

aperiódico no último símbolo de multiplexação por d ivisão de 

frequência ortogonal (OFDM) do subquadro de enlace 

ascendente; enviar o sinal de referência sonoro ape riódico no 

último, exceto um símbolo de OFDM do subquadro de e nlace 

ascendente; não pré-codificar um sinal de referênci a de 

demodulação (DMRS) da primeira alocação de tempo do  subquadro 

de enlace ascendente e/ou uma DMRS da segunda aloca ção de 

tempo do subquadro de enlace ascendente; enviar o s inal de 

referência sonoro aperiódico no último e/ou no últi mo, exceto 

um símbolo de OFDM do subquadro de enlace ascendent e, e em 

que, uma largura de banda de envio é igual a uma la rgura de 

banda ocupada por um canal compartilhado de enlace ascendente 

físico (PUSCH) do equipamento de usuário, e uma loc alização 

de domínio de frequência de envio é a mesma de uma 

localização de domínio de frequência do PUSCH; e en viar o 

sinal de referência sonoro no DMRS da primeira aloc ação de 
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tempo do subquadro de enlace ascendente e o DMRS da  segunda 

alocação de tempo do subquadro de enlace ascendente  ao mesmo 

tempo, e realizar uma multiplexação por divisão de código ao 

sinal de referência sonoro enviado e um sinal de re ferência 

de demodulação de enlace ascendente adotando um cód igo de 

cobertura ortogonal. 

[094]  Quando o equipamento de usuário determina 

o envio do SRS adotando o modo de não pré-codificaç ão do DMRS 

da primeira alocação de tempo e/ou o DMRS da segund a alocação 

de tempo, o equipamento de usuário não realiza a pr é-

codificação para o DMRS da alocação de tempo corres pondente; 

[095]  quando o equipamento de usuário envia o 

SRS no DMRS da primeira alocação de tempo e o DMRS da segunda 

alocação de tempo ao mesmo tempo, o equipamento de usuário 

realiza a multiplexação por divisão de código para o SRS 

enviado e o sinal de referência de demodulação de e nlace 

ascendente adotando o código de cobertura ortogonal , em que o 

código de cobertura ortogonal é: [+1, +1] ou [+1, - 1]. 

[096]  A presente invenção fornece uma estação 

base para uma configuração de sinalização de um sin al de 

referência sonoro, configurada para: 

[097]  notificar um equipamento de usuário para 

enviar um sinal de referência sonoro aperiódico, e enviar 

informações de configuração de envio do sinal de re ferência 

sonoro de modo descendente para o equipamento de us uário, 

[098]  a fim de fazer o equipamento de usuário 

soar de maneira aperiódica um sinal de referência e m um 

portador de componente de enlace ascendente corresp ondente. 

[099]  A estação base é configurada para enviar 

as informações de configuração de envio do sinal de  
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referência sonoro de modo descendente para o equipa mento de 

usuário de acordo com o seguinte modo: a estação ba se envia 

as informações de configuração de envio aperiódico do sinal 

de referência sonoro de modo descendente a um ou ma is 

equipamentos de usuário através de um canal compart ilhado de 

enlace descendente físico (PDSCH); ou 

[0100]  a estação base é configurada para enviar 

as informações de configuração de envio do sinal de  

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento de 

usuário de acordo com o seguinte modo: a estação ba se porta 

informações de indicação de envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro do equipamento de usuário através  de 

informações de controle de enlace descendente, e co nfigura N 

recursos ou maneiras usadas para o envio aperiódico  do sinal 

de referência sonoro para o equipamento de usuário através da 

sinalização de camadas elevadas; ou 

[0101]  a estação base é configurada para enviar 

as informações de configuração de envio do sinal de  

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento de 

usuário de acordo com o seguinte modo: a estação ba se, ao 

enviar informações de controle de enlace descendent e, indica 

se o equipamento de usuário deve realizar o envio a periódico 

do sinal de referência sonoro e um modo de envio ap eriódico 

do sinal de referência sonoro; e configura e envia outros 

parâmetros necessários enviando de maneira aperiódi ca o sinal 

de referência sonoro através da sinalização de cama das 

elevadas. 

[0102]  A presente invenção fornece um 

equipamento de usuário para uma configuração de sin alização 

de um sinal de referência sonoro, configurado para:  
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[0103]  receber uma notificação de envio de um 

sinal de referência sonoro aperiódico enviado por u ma estação 

base, 

[0104]  receber informações de configuração de 

envio do sinal de referência sonoro aperiódico de m odo 

descendente para o equipamento de usuário enviado p ela 

estação base, e 

[0105]  soar de maneira aperiódica um sinal de 

referência em um portador de componente de enlace a scendente 

correspondente. 

[0106]  Em conclusão, com o esquema técnico da 

presente invenção, é possível perceber que o equipa mento de 

usuário envia de maneira aperiódica o SRS, que apri mora a 

razão de utilização de recursos de SRS e aumenta a 

flexibilidade de agendamento de recursos. 

BREVE DESCRIÇÃO DOS DESENHOS 

[0107]  A Figura 1 é um diagrama esquemático de 

uma localização de domínio de tempo de um sinal de referência 

de demodulação na técnica relacionada; 

[0108]  A Figura 2 é um diagrama esquemático de 

um processo de multiplexação das DCI de PDCCH; 

[0109]  A Figura 3 é um diagrama esquemático de 

posições iniciais de domínio de frequência para env iar SRSs 

por UEs alocados com RRCn  diferente na técnica relacionada; 

[0110]  A Figura 4 é um diagrama esquemático de 

uma estrutura tipo pente de um SRS na técnica relac ionada; 

[0111]  A Figura 5 é um fluxograma que 

corresponde a uma modalidade 1 do método da present e 

invenção; 

[0112]  A Figura 6 é um fluxograma que 
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corresponde a uma modalidade 2 do método da present e 

invenção; e 

[0113]  A Figura 7 é um fluxograma que 

corresponde a uma modalidade 3 do método da present e 

invenção. 

MODALIDADES PREFERENCIAIS DA PRESENTE INVENÇÃO 

[0114]  A presente invenção fornece um sistema 

para uma configuração de sinalização de um sinal de  

referência sonoro, que inclui uma estação base e um  

equipamento de usuário; 

[0115]  a estação base é configurada para 

notificar o equipamento de usuário para enviar o si nal de 

referência sonoro aperiódico, e enviar as informaçõ es de 

configuração de envio do sinal de referência sonoro  de modo 

descendente para o equipamento de usuário; e 

[0116]  o equipamento de usuário é configurado 

para soar de maneira aperiódica um sinal de referên cia em um 

portador de componente de enlace ascendente corresp ondente. 

[0117]  A estação base pode, mas não se limita a, 

enviar as informações de configuração de envio do s inal de 

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento de 

usuário através de qualquer um dentre os modos a se guir: 

(A)  a estação base envia as 

informações de configuração de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro de modo descendente a um ou mais 

equipamentos de usuário através de um PDSCH. 

[0118]  As informações agendadas do PDSCH são 

criadas por um formato de informações de controle d e enlace 

descendente, formato 1A ou formato 1C, e uma verifi cação de 

redundância cíclica (CRC) do formato de informações  de 
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controle de enlace descendente, formato 1A ou forma to 1C, é 

embaralhada usando um sinal de referência sonoro - 

identificador temporário de rede de rádio (SRS-RNTI ); 

[0119]  em que, o SRS-RNTI pode usar um RNTI 

reservado na Tabela 1, que é usado para realizar o 

embaralhamento para a verificação de redundância cí clica 

(CRC) do formato de informações de controle de enla ce 

descendente. 

[0120]  O SRS-RNTI é um RNTI público ou um RNTI 

dedicado ao usuário. 

[0121]  Ao embaralhar a CRC do formato de 

informações de controle de enlace descendente usand o o RNTI 

dedicado ao usuário, o formato de informações de co ntrole de 

enlace descendente é enviado em um espaço de busca dedicado 

ou público; 

[0122]  ao embaralhar a CRC do formato de 

informações de controle de enlace descendente usand o o RNTI 

público, o formato de informações de controle de en lace 

descendente é enviado em um espaço de busca público . 

[0123]  Ao embaralhar a CRC do formato de 

informações de controle de enlace descendente usand o o RNTI 

dedicado ao usuário, um bloco de dados do PDSCH com preende um 

pacote de dados do equipamento de usuário que corre sponde ao 

RNTI dedicado ao usuário, e o pacote de dados pelo menos 

compreende as informações de configuração de envio aperiódico 

do sinal de referência sonoro do equipamento de usu ário; 

[0124]  ao embaralhar a CRC do formato de 

informações de controle de enlace descendente usand o o RNTI 

público, um bloco de dados do PDSCH compreende paco te(s) de 

dados de um ou mais equipamentos de usuário, e o pa cote de 
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dados de cada equipamento de usuário pelo menos com preende as 

informações de configuração de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro do equipamento de usuário e infor mações de 

RNTI dedicadas pelo equipamento de usuário. 

[0125]  Ao embaralhar a CRC do formato de 

informações de controle de enlace descendente usand o o RNTI 

público, o equipamento de usuário detecta cegamente  o formato 

de informações de controle de enlace descendente em baralhadas 

usando o RNTI público no espaço de busca correspond ente; ao 

detectar o formato de informações de controle de en lace 

descendente, de acordo com as informações agendadas  criadas 

pelo formato de informações de controle de enlace 

descendente, obtém o PDSCH em uma localização corre spondente; 

se um bloco de transporte criado pelo PDSCH contém o RNTI 

dedicado pelo equipamento de usuário, então o mesmo  é julgado 

como necessário ao envio aperiódico do sinal de ref erência 

sonoro, e envia de maneira aperiódica de acordo com  as 

informações de configuração correspondentes; e, de outro 

modo, continua a detectar cegamente os dados de um próximo 

subquadro; 

[0126]  ao embaralhar a CRC do formato de 

informações de controle de enlace descendente usand o o RNTI 

dedicado ao usuário, se o equipamento de usuário de tecta 

cegamente o formato de informações de controle de e nlace 

descendente embaralhadas usando o RNTI dedicado ao usuário no 

espaço de busca correspondente, então o mesmo é jul gado como 

necessário ao envio aperiódico do sinal de referênc ia sonoro 

e realiza o envio aperiódico de acordo com as infor mações de 

configuração correspondentes; continua a detectar c egamente 

os dados do próximo subquadro. 
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[0127]  As informações de configuração de envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro portadas p elo PDSCH 

compreendem uma ou mais dentre as informações a seg uir: 

informações de troca cíclica, uma localização de do mínio de 

frequência, um índice de portador de componente de enlace 

ascendente, uma largura de banda, uma localização d e um pente 

de frequência, uma indicação de modo de envio do si nal de 

referência sonoro e o número de vezes de envio. 

[0128]  Quando as informações de configuração não 

contêm o índice de portador de componente de enlace  

ascendente, um portador de componente de enlace asc endente do 

equipamento de usuário que envia de maneira aperiód ica o 

sinal de referência sonoro é um portador de compone nte de 

enlace ascendente que corresponde a um portador de componente 

de enlace descendente onde o PDSCH que porta as inf ormações 

de configuração se localiza, ou é um portador de co mponente 

de enlace ascendente indicado pela sinalização de c amadas 

elevadas ou outro formato de informações de control e de 

enlace descendente; 

[0129]  quando as informações de configuração 

contêm uma pluralidade de índices de portador de co mponente 

de enlace ascendente, um portador de componente de enlace 

ascendente do equipamento de usuário que envia de m aneira 

aperiódica o sinal de referência sonoro é um portad or de 

componente de enlace ascendente que corresponde a u m portador 

de componente de enlace descendente onde o PDSCH qu e porta as 

informações de configuração se localiza, ou é uma p luralidade 

de portadores de componente de enlace ascendente qu e 

corresponde a uma pluralidade de índices de portado r de 

componente de enlace ascendente, ou seja, envia de maneira 
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aperiódica o sinal de referência sonoro em uma plur alidade de 

portadores de componente de enlace ascendente. 

(B)  a estação base porta 

informações de indicação de envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro do equipamento de usuário através  de 

informações de controle de enlace descendente, e co nfigura N 

recursos ou maneiras usadas para o envio aperiódico  do sinal 

de referência sonoro para o equipamento de usuário através da 

sinalização de camadas elevadas; 

[0130]  em que, N é um número inteiro de 1 a 20. 

[0131]  Cada recurso ou maneira nos N recursos ou 

maneiras compreende uma ou mais dentre as informaçõ es a 

seguir: 

[0132]  informações de troca cíclica, uma 

localização de domínio de frequência, uma largura d e banda 

dedicada ao usuário, a localização de um pente de f requência, 

informações de configuração de largura de banda de SRS, um 

subquadro de envio de SRS, informações de configura ção 

periódicas e uma indicação de modo de envio do sina l de 

referência sonoro. 

[0133]  Para cada equipamento, quando o 

equipamento de usuário ocupa um portador de compone nte de 

enlace ascendente, k bits são usados para represent ar as 

informações de indicação de envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro nas informações de controle de en lace 

descendente, em que as informações de indicação ind icam se o 

equipamento necessita de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro no portador de componente de enla ce 

ascendente correspondente e qual dentre N recursos e maneiras 

é usado para realizar o envio; 
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[0134]  quando o equipamento de usuário ocupa uma 

pluralidade de portadores de componente de enlace a scendente, 

as informações de indicação de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro em cada portador de componente de  enlace 

ascendente são indicadas de acordo com qualquer um dentre os 

modos a seguir: 

(a)  k bits são usados para 

representar as informações de indicação de envio ap eriódico 

do sinal de referência sonoro nas informações de co ntrole de 

enlace descendente, em que as informações de indica ção 

indicam se o equipamento necessita do envio aperiód ico do 

sinal de referência sonoro e qual dentre N recursos  ou 

maneiras é usado para realizar o envio, e ao enviar  de 

maneira aperiódica o sinal de referência sonoro em cada 

portador de componente de enlace ascendente, o envi o 

aperiódico do sinal de referência sonoro é realizad o de 

acordo com as informações de indicação de k bits; 

(b)  para cada portador de 

componente de enlace ascendente, diferentes informa ções de 

indicação são usadas para indicar, respectivamente,  e cada 

informação de indicação é representada por uma sina lização de 

k bits, em que a sinalização de k bits indica se o 

equipamento necessita do envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro no portador de componente de enla ce 

ascendente correspondente e qual dentre N recursos ou 

maneiras é usado para realizar o envio; 

[0135]  em que, k é um número inteiro de 1 a 6. 

[0136]  A relação entre k e N é: 2(log ( 1))k ceil N= + , 

e ceil representa arredondado para cima. 

[0137]  As informações de indicação de envio 
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aperiódico do sinal de referência sonoro são criada s em um 

domínio de Formato de DCI dedicado ao usuário, ou c riadas em 

um domínio de Formato de DCI dedicado para portar i nformações 

de sinal de referência sonoro aperiódico. 

[0138]  Quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro de u m mesmo 

equipamento de usuário são criadas no Formato de DC I dedicado 

ao usuário e Formato de DCI dedicado para portar as  

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o em um 

subquadro, o equipamento de usuário analisa as info rmações de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

criadas no Formato de DCI dedicado ao usuário. 

[0139]  O Formato de DCI dedicado ao usuário 

compreende o Formato de DCI dedicado ao usuário usa do para 

agendamento de enlace ascendente e o Formato de DCI  dedicado 

ao usuário é usado para alocação de enlace descende nte; 

[0140]  quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro de u m mesmo 

equipamento de usuário são criadas no Formato de DC I dedicado 

ao usuário usado para agendamento de enlace ascende nte e o 

Formato de DCI dedicado ao usuário usado para aloca ção de 

enlace descendente em um subquadro, o equipamento d e usuário 

analisa as informações de indicação de envio aperió dico do 

sinal de referência sonoro do equipamento de usuári o criado 

por qualquer um dentre os Formatos de DCI dedicado de 

usuário. 

[0141]  Quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro de u m mesmo 

equipamento de usuário são criadas no Formato de DC I dedicado 

ao usuário e o Formato de DCI dedicado para portar as 
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informações de sinal de referência sonoro aperiódic o em um 

subquadro, as informações de indicação criadas no F ormato de 

DCI dedicado ao usuário e as informações de indicaç ão criadas 

no Formato de DCI dedicado para portar as informaçõ es de 

sinal de referência sonoro aperiódico são configura das com o 

mesmo valor. 

[0142]  O Formato de DCI dedicado para portar as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o 

embaralha a verificação de redundância cíclica (CRC ) do 

formato de informações de controle de enlace descen dente 

usando um RNTI público ou um RNTI dedicado. 

[0143]  Quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro são criadas no 

domínio de Formato de DCI dedicado ao usuário, a ve rificação 

de redundância cíclica (CRC) do Formato de DCI é em baralhada 

usando o RNTI dedicado ao usuário; 

[0144]  quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro são criadas no 

domínio de Formato de DCI dedicado para portar as i nformações 

de sinal de referência sonoro aperiódico, se o Form ato de DCI 

contém as informações de indicação de envio aperiód ico dos 

sinais de referência sonoros de uma pluralidade de 

equipamentos de usuário, então a verificação de red undância 

cíclica (CRC) do Formato de DCI é embaralhada usand o um RNTI 

público de usuário; e se o Formato de DCI apenas co ntém as 

informações de indicação de envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro de um equipamento de usuário, ent ão a 

verificação de redundância cíclica (CRC) do Formato  de DCI é 

embaralhada usando um RNTI público de usuário ou RN TI 

dedicado. 
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[0145]  Quando o Formato de DCI dedicado para 

portar as informações de sinal de referência sonoro  

aperiódico é adotado para portar as informações de indicação 

de envio aperiódico dos sinais de referência sonoro s de uma 

pluralidade de equipamentos de usuário, uma sequênc ia de 

disposição ou uma localização inicial das informaçõ es de 

indicação de envio aperiódico dos sinais de referên cia 

sonoros de uma pluralidade de equipamentos de usuár io é 

configurada através da sinalização de camadas eleva das e 

enviada a cada equipamento de usuário. 

[0146]  O portador de componente de enlace 

ascendente é determinado por um RNTI público e uma 

localização inicial, em que, diferentes portadores de 

componente de enlace ascendente corresponde a difer entes RNTI 

públicos ou localizações iniciais. 

[0147]  O portador de componente de enlace 

ascendente é um portador de componente de enlace as cendente 

que corresponde a um portador de componente de enla ce 

descendente onde o PDSCH agendado pelo formato de D CI que 

porta as informações de indicação se localiza, ou, um 

portador de componente de enlace ascendente onde o PUSCH 

agendado pelo formato de DCI que porta as informaçõ es de 

indicação se localiza, ou, um portador de component e de 

enlace ascendente que corresponde a um portador de componente 

de enlace descendente que porta as informações de i ndicação. 

(C)  a estação base, ao enviar 

informações de controle de enlace descendente de mo do 

descendente, indica se o equipamento de usuário dev e realizar 

o envio aperiódico do sinal de referência sonoro e um modo de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro; e c onfigura e 
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envia de modo descendente outros parâmetros necessá rios 

enviando de maneira aperiódica o sinal de referênci a sonoro 

através da sinalização de camadas elevadas. 

[0148]  O equipamento de usuário indica se é 

necessário enviar de maneira aperiódica o sinal de referência 

sonoro usando 1 bit; e 

[0149]  supondo-se que o número de modos usado 

para enviar de maneira aperiódica o sinal de referê ncia 

sonoro em um subquadro de enlace ascendente é T, o modo de 

enviar de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro é 

indicado usando n bits; 

[0150]  em que, 2(log )n ceil T= , ceil representa 

arredondado para cima, e T e n são números inteiros  de 1 a 6. 

[0151]  O equipamento de usuário indica se é 

necessário realizar o envio aperiódico do SRS e um modo de 

envio aperiódico do SRS usando m bits; 

[0152]  supõe-se que o número de modos usado para 

enviar de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro em 

um subquadro de enlace ascendente é T; 

[0153]  em que, ))1((log2 += Tceilm , m é um número 

inteiro de 1 a 6. 

[0154]  Nas maneiras (A), (B) e (C) acima, o modo 

de enviar de maneira aperiódica o sinal de referênc ia sonoro 

compreende um ou mais dentre os itens a seguir: env iar o 

sinal de referência sonoro aperiódico no último sím bolo de 

OFDM do subquadro de enlace ascendente; enviar o si nal de 

referência sonoro aperiódico no último, exceto um s ímbolo de 

OFDM do subquadro de enlace ascendente; não pré-cod ificar a 

DMRS da primeira alocação de tempo do subquadro de enlace 

ascendente e/ou a DMRS da segunda alocação de tempo  do 
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subquadro de enlace ascendente; enviar o sinal de r eferência 

sonoro aperiódico no último e/ou no último, exceto um símbolo 

de OFDM do subquadro de enlace ascendente, e em que , uma 

largura de banda de envio é igual a uma largura de banda 

ocupada por a PUSCH do equipamento de usuário, e um a 

localização de domínio de frequência de envio é a m esma de 

uma localização de domínio de frequência do PUSCH; e enviar o 

sinal de referência sonoro no DMRS da primeira aloc ação de 

tempo do subquadro de enlace ascendente e o DMRS da  segunda 

alocação de tempo do subquadro de enlace ascendente  ao mesmo 

tempo, e realizar uma multiplexação por divisão de código ao 

sinal de referência sonoro enviado e um sinal de re ferência 

de demodulação de enlace ascendente adotando uma má scara 

ortogonal. 

[0155]  Quando o equipamento de usuário determina 

o envio do SRS adotando o modo de não pré-codificaç ão do DMRS 

da primeira alocação de tempo e/ou o DMRS da segund a alocação 

de tempo, o equipamento de usuário não realiza a pr é-

codificação ao DMRS da alocação de tempo correspond ente; 

[0156]  quando o equipamento de usuário enviar o 

SRS no DMRS da primeira alocação de tempo e o DMRS da segunda 

alocação de tempo ao mesmo tempo, o equipamento de usuário 

realiza a multiplexação por divisão de código para o SRS 

enviado e o sinal de referência de demodulação de e nlace 

ascendente adotando a máscara ortogonal, em que a m áscara 

ortogonal é: [+1, +1] ou [+1, - 1]. 

[0157]  A presente invenção fornece uma estação 

base para uma configuração de sinalização de um sin al de 

referência sonoro, configurada para: 

[0158]  notificar um equipamento de usuário para 
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enviar um sinal de referência sonoro aperiódico, e enviar 

informações de configuração de envio do sinal de re ferência 

sonoro de modo descendente para o equipamento de us uário, 

[0159]  a fim de fazer o equipamento de usuário 

soar de maneira aperiódica um sinal de referência e m um 

portador de componente de enlace ascendente corresp ondente. 

[0160]  A estação base é configurada para enviar 

as informações de configuração de envio de sinal de  

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento do 

usuário de acordo com a seguinte maneira: 

[0161]  a estação base envia as informações de 

configuração de envio aperiódico do sinal de referê ncia 

sonoro para um ou mais equipamentos do usuário atra vés de um 

canal compartilhado de enlace descendente físico (P DSCH). 

[0162]  A estação base é configurada para enviar 

as informações de configuração de envio do sinal de  

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento do 

usuário de acordo com a seguinte maneira: 

[0163]  a estação base que carrega informações de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

do equipamento do usuário através de informações de  controle 

de enlace descendente, e que configura N recursos o u formas 

usadas para envio aperiódico do sinal de referência  sonoro de 

modo descendente para o equipamento do usuário atra vés de 

sinalização de camadas altas. 

[0164]  A estação base é configurada para enviar 

as informações de configuração de envio do sinal de  

referência sonoro de modo descendente para o equipa mento do 

usuário de acordo com a seguinte maneira: 

[0165]  a estação base, quando envia informações 
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de controle de enlace descendente, indica se o equi pamento do 

usuário deve executar envio aperiódico do sinal de referência 

sonoro e um modo de envio aperiódico do sinal de re ferência 

sonoro; e configurar e enviar outros parâmetros req ueridos 

por envio aperiódico do sinal de referência sonoro através de 

uma sinalização de camadas altas. 

[0166]  A presente invenção fornece um 

equipamento do usuário para a configuração de sinal ização de 

um sinal de referência sonoro, configurado para: 

[0167]  receber uma notificação de envio de um 

sinal de referência sonoro aperiódico enviado pela estação 

base, 

[0168]  receber informações de configuração de 

envio do sinal de referência sonoro aperiódico de m odo 

descendente para o equipamento do usuário enviado p ela 

estação base, e 

[0169]  soar de maneira aperiódica um sinal de 

referência em um portador de componente de enlace a scendente 

correspondente. 

[0170]  A presente invenção fornece um método 

para uma configuração de sinalização de um sinal de  

referência sonoro, no qual, uma estação base notifi ca um 

equipamento do usuário para enviar o sinal de refer ência 

sonoro aperiódico, e envia as informações de config uração de 

envio do sinal de referência sonoro de modo descend ente para 

o equipamento do usuário. 

[0171]  O esquema da presente invenção é 

ilustrado em detalhes através de uma pluralidade de  

modalidades a seguir. 

[0172]  Modalidade 1 
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[0173]  Conforme mostrado na Figura 5, as etapas 

a seguir são incluídas. 

[0174]  Na etapa 101, a estação base envia as 

informações de configuração de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro de modo descendente para um ou ma is 

equipamentos do usuário através do PDSCH; 

[0175]  especificamente, as informações agendadas 

do PDSCH são criadas por um formato de informações de 

controle de enlace descendente, formato 1A ou forma to 1C, e 

uma checagem de redundância cíclica (CRC) do format o de 

informações de controle de enlace descendente, form ato 1A ou 

formato 1C, é embaralha ao usar um SRS-RNTI; e o SR S-RNTI 

supracitado é um RNTI público ou um RNTI dedicado a o usuário. 

[0176]  Quando se embaralha o CRC ao usar o RNTI 

público, um bloqueio de dados do PDSCH que transmit e as 

informações de configuração de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro inclui o(s) pacote(s) de dados de  um ou 

mais equipamentos dos usuários, e o pacote de dados  de cada 

equipamento do usuário inclui, pelo menos, as infor mações de 

configuração de envio aperiódico do sinal de referê ncia 

sonoro do equipamento do usuário e as informações d e RNTI 

dedicadas pelo equipamento do usuário; agora, o for mato 1A ou 

formato 1C que suporta o PDSCH é enviado em um espa ço de 

busca público; e 

[0177]  quando se embaralha o CRC ao usar o RNTI 

dedicado ao usuário, um bloqueio de dados do PDSCH que 

transmite as informações de configuração de envio a periódico 

do sinal de referência sonoro inclui um pacote de d ados do 

equipamento do usuário que corresponde ao RNTI dedi cado ao 

usuário, e o pacote de dados inclui, pelo menos, as  
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informações de configuração de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro do equipamento do usuário. Agora,  o formato 

1A ou formato 1C que porta o PDSCH é enviado em um espaço de 

busca público ou dedicado. 

[0178]  As informações de configuração de envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro portado pe lo PDSCH 

incluem um ou mais das seguintes informações: infor mações de 

mudança cíclica, um localização de domínio de frequ ência, uma 

largura de banda, um índice de portador de componen te de 

enlace ascendente, uma localização de um pente de f requência, 

uma indicação de modo de envio do sinal de referênc ia sonoro 

e o número de vezes de envio. 

[0179]  O modo de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro compreende um ou mais dos seguint es itens: 

envio do sinal de referência sonoro aperiódico no ú ltimo 

símbolo de OFDM do subquadro de enlace ascendente; envio do 

sinal de referência sonoro aperiódico no último, ex ceto um 

símbolo de OFDM do subquadro de enlace ascendente; não pré-

codificar um DMRS da primeira alocação de tempo do subquadro 

de enlace ascendente e/ou um DMRS da segunda alocaç ão de 

tempo do subquadro de enlace ascendente; envio do s inal de 

referência sonoro aperiódico no último subquadro e/ ou o 

último, exceto um símbolo de OFDM do subquadro de e nlace 

ascendente, e em que, uma largura de banda de envio  é igual a 

uma largura de banda ocupada por um PUSCH do equipa mento do 

usuário, e uma localização de domínio de frequência  de envio 

é a mesma que uma localização de domínio de frequên cia do 

PUSCH; e enviar o SRS no DMRS da primeira alocação de tempo 

do subquadro de enlace ascendente e no DMRS da segu nda 

alocação de tempo do subquadro de enlace ascendente  ao mesmo 
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tempo, e executar uma multiplexação por divisão de código 

para o SRS enviado e um sinal de referência de demo dulação de 

enlace ascendente ao adotar um código de cobertura ortogonal. 

[0180]  Na etapa 102, o equipamento do usuário 

detecta cegamente o formato 1A ou formato 1C no esp aço de 

busca, e julga se necessita enviar, de forma aperió dica, o 

SRS de acordo com as informações agendadas de calib re; se 

sim, então a etapa 103 é executada, de outra forma,  a etapa 

104 é executada; 

[0181]  especificamente, quando se embaralha o 

CRC ao usar o RNTI público, o equipamento do usuári o detecta 

cegamente o formato 1A ou formato 1C embaralhado ao  usar o 

RNTI público no espaço de busca correspondente; qua ndo se 

detecta o formato 1A ou formato 1C, de acordo com a s 

informações agendadas de PDSCH criadas nisto, o PDS CH é 

obtido em uma localização correspondente; e se cont ém 

informações de RNTI dedicadas pelo equipamento do u suário é 

buscado em um bloqueio de transporte criado pelo PD SCH, e se 

contém o RNTI dedicado pelo equipamento do usuário,  então é 

julgado que o envio aperiódico do sinal de referênc ia sonoro 

é requerido. 

[0182]  Quando se embaralha o CRC ao usar o RNTI 

dedicado ao usuário, se o equipamento do usuário de tectar 

cegamente o formato 1A ou formato 1C embaralhado ao  usar o 

RNTI dedicado ao usuário no espaço de busca corresp ondente, 

então é julgado que o envio aperiódico do sinal de referência 

sonoro é requerido. 

[0183]  Quando as informações de configuração 

contêm um índice de portador de componente de enlac e 

ascendente, um portador de componente de enlace asc endente do 
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equipamento do usuário de envio aperiódico do sinal  de 

referência sonoro é um portador de componente de en lace 

ascendente que corresponde ao índice de portador de  

componente de enlace ascendente; quando as informaç ões de 

configuração não contêm o índice de portador de com ponente de 

enlace ascendente, um portador de componente de enl ace 

ascendente do equipamento do usuário envio aperiódi co do 

sinal de referência sonoro será um portador de comp onente de 

enlace ascendente que corresponde a um portador de componente 

de enlace descendente em que o PDSCH que porta as i nformações 

de configuração localiza, ou é um portador de compo nente de 

enlace ascendente indicado por uma sinalização de c amadas 

altas ou outro formato de informações de controle d e enlace 

descendente; e quando as informações de configuraçã o contém 

uma pluralidade de índices de portador de component e de 

enlace ascendente, um portador de componente de enl ace 

ascendente do equipamento do usuário envio aperiódi co do 

sinal de referência sonoro é um portador de compone nte de 

enlace ascendente que corresponde a um portador de componente 

de enlace descendente em que o PDSCH que porta as i nformações 

de configuração localiza, ou é uma pluralidade de p ortadores 

de componente de enlace ascendente que corresponden te a uma 

pluralidade de índices de portador de componente de  enlace 

ascendente, isto é, envio do sinal de referência so noro, de 

forma aperiódica, em uma pluralidade de portadores de 

componente de enlace ascendente. 

[0184]  Na etapa 103, o equipamento do usuário, 

de forma aperiódica, envia o SRS de acordo com as i nformações 

de configuração correspondente; 

[0185]  se o equipamento do usuário determinar o 
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envio do SRS ao adotar o modo de não pré-codificar o DMRS da 

primeira alocação de tempo e/ou o DMRS da segunda a locação de 

tempo de acordo com a indicação das informações de 

configuração, o equipamento do usuário não executa a pré-

codificação para o DMRS da alocação de tempo corres pondente 

(no momento, é equivalente para enviar o SRS naquel a 

localização de símbolo); e se o equipamento do usuá rio 

determinar adotar o modo de envio do SRS no DMRS da  primeira 

alocação de tempo e na DMRS da segunda alocação de tempo ao 

mesmo tempo, de acordo com a indicação das informaç ões de 

configuração, o equipamento do usuário adota o códi go de 

cobertura ortogonal para executar a multiplexação p or divisão 

de código para o SRS enviado e o sinal de referênci a de 

demodulação de enlace ascendente. O código de cober tura 

ortogonal é: [+1, +1] ou [+1, -1]. 

[0186]  Na etapa 104, isto continua a detectar 

cegamente os dados do próximo subquadro. 

[0187]  Modalidade 2 

[0188]  Conforme mostrado na Figura 6, as 

seguintes etapas são incluídas. 

[0189]  Na etapa 201, a estação base transmite 

informações de indicação de envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro do equipamento do usuário através  de 

informações de controle de enlace descendente, e co nfigura N 

recursos ou maneiras usadas para envio aperiódico d o sinal de 

referência sonoro para o equipamento do usuário atr avés de 

uma sinalização de camadas altas; 

[0190]  especificamente, para cada equipamento, 

quando o equipamento do usuário ocupa um portador d e 

componente de enlace ascendente, k-bit é usado para  
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representar as informações de indicação de envio ap eriódico 

do sinal de referência sonoro nas informações de co ntrole de 

enlace descendente, em que as informações de indica ção 

indicam se o equipamento necessita, de forma aperió dica, 

enviar o sinal de referência sonoro no portador de componente 

de enlace ascendente correspondente e o qual um dos  N 

recursos (ou maneiras) é usado para executar o envi o; e 

[0191]  quando o equipamento do usuário ocupa uma 

pluralidade de (tal como, L) portadores de componen te de 

enlace ascendente, este pode, mas não é limitado a,  adotar a 

seguinte maneira para indicar o recurso (ou maneira ) de envio 

do SRS em cada portador de componente de enlace asc endente: 

(a)  as informações de indicação 

de envio aperiódico do sinal de referência sonoro s ão 

representadas por k-bit, e para cada portador de co mponente 

de enlace ascendente, o envio aperiódico do SRS é e xecutado 

de acordo com a indicação do k-bit, isto é, este é julgado se 

necessita, de forma aperiódica, enviar o sinal de r eferência 

sonoro e o qual um dos N recursos (ou maneiras) é u sado para 

executar o envio, de acordo com sua indicação. (b) para cada 

portador de componente de enlace ascendente, inform ações de 

indicação diferentes são usadas para indicar, 

respectivamente, e cada uma das informações de indi cação é 

representada por uma sinalização de k-bit, isto é, L k-bits 

são requeridos para indicar as informações de indic ação do 

equipamento do usuário envio aperiódico do sinal de  

referência sonoro; por exemplo, o primeiro k-bit in dica se o 

presente equipamento do usuário necessita, de forma  

aperiódica, enviar o SRS no primeiro portador de co mponente 

de enlace ascendente e qual dos N recursos (ou mane iras) é 
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usado para executar o envio, e o segundo k-bit indi ca se o 

presente equipamento do usuário necessita, de forma  

aperiódica, enviar o SRS no segundo portador de com ponente de 

enlace ascendente e qual dos N recursos (ou maneira s) é usado 

para executar o envio, o resto pode ser feito da me sma forma. 

[0192]  2(log ( 1))k ceil N= + , e o ceil representa 

arredondado para cima. 

[0193]  As informações de indicação supracitadas 

de envio aperiódico do sinal de referência sonoro é  criado em 

um domínio de formato DCI dedicado a usuário, ou cr iado em um 

domínio de formato DCI dedicado a portar informaçõe s de sinal 

de referência sonoro aperiódico. 

[0194]  Quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro são criadas no 

domínio de formato DCI dedicado a usuário, um CRC d o formato 

DCI é embaralhado ao usar o RNTI dedicado ao usuári o;  

[0195]  quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro são criadas no 

domínio de formato DCI dedicado para portar as info rmações de 

sinal de referência sonoro aperiódico, se o formato  DCI 

contiver as informações de indicação de envio aperi ódico do 

sinal de referência sonoros de uma pluralidade de 

equipamentos do usuário, então um CRC do formato DC I é 

embaralhado ao usar um RNTI público de usuário; e s e o 

formato DCI somente contiver as informações de indi cação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro de u m 

equipamento do usuário, então uma checagem de redun dância 

cíclica (CRC) do formato DCI é embaralhada ao usar um RNTI 

público de usuário ou RNTI dedicado. 

[0196]  Quando o formato DCI dedicado para portar 
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as informações de sinal de referência sonoro aperió dico for 

adotado para portar as informações de indicação de envio 

aperiódico do sinal de referência sonoros de uma pl uralidade 

de equipamentos, uma sequência de disposição ou uma  

localização inicial das informações de indicação de  envio 

aperiódico do sinal de referência sonoros de uma pl uralidade 

de equipamentos do usuário é configurada e enviada através da 

sinalização de camadas altas. 

[0197]  A estação base que envia de forma 

descendente a sinalização de camadas altas indicaçã o pode ser 

usada para os N recursos (ou maneiras) de envio ape riódico do 

sinal de referência sonoro, cada recurso (ou maneir a) inclui 

uma ou mais das seguintes informações: as informaçõ es de 

mudança cíclica, a localização de domínio de frequê ncia, a 

largura de banda dedicada a usuário, a localização do pente 

de frequência, as informações de configuração de la rgura de 

banda de SRS, o subquadro de envio de SRS ou inform ações de 

configuração periódicas, e a indicação de modo de e nvio do 

sinal de referência sonoro, etc. 

[0198]  O modo de envio aperiódico do sinal de 

referência sonoro compreende um ou mais dos seguint es itens: 

envio do sinal de referência sonoro aperiódico no ú ltimo 

símbolo de OFDM do subquadro de enlace ascendente; envio do 

sinal de referência sonoro aperiódico no último, ex ceto um 

símbolo de OFDM do subquadro de enlace ascendente; não pré-

codificar um DMRS da primeira alocação de tempo do subquadro 

de enlace ascendente e/ou um DMRS da segunda alocaç ão de 

tempo do subquadro de enlace ascendente; envio do s inal de 

referência sonoro aperiódico na última e/ou na últi ma, exceto 

um símbolo de OFDM do subquadro de enlace ascendent e, e em 
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que, uma largura de banda de envio é igual a uma la rgura de 

banda ocupada por um PUSCH do equipamento do usuári o, e uma 

localização de domínio de frequência de envio é a m esma como 

uma localização de domínio de frequência do PUSCH; e envio do 

SRS no DMRS da primeira alocação de tempo do subqua dro de 

enlace ascendente e o DMRS da segunda alocação de t empo do 

subquadro de enlace ascendente ao mesmo tempo, e qu e executa 

uma multiplexação por divisão de código para o SRS enviado e 

um sinal de referência de demodulação de enlace asc endente ao 

adotar um código de cobertura ortogonal. 

[0199]  Na etapa 202, o equipamento do usuário 

detecta cegamente o formato DCI no espaço de busca,  e julga 

se necessita enviar, de forma aperiódica, o SRS de acordo com 

as informações de indicação calibre de envio aperió dico do 

sinal de referência sonoro; se sim, então a etapa 2 03 é 

executada, de outra forma, a etapa 204 é executada;  

[0200]  especificamente, quando se porta as 

informações de indicação de envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro ao dotar o domínio de formato DCI  dedicado 

a usuário, o equipamento do usuário detecta cegamen te o 

formato DCI embaralhado ao usar o RNTI dedicado no espaço de 

busca correspondente e julga se necessita enviar, d e forma 

aperiódica, o SRS e qual dos N recursos (ou maneira s) é usado 

para executar o envio de acordo com as informações de 

indicação de calibre nisto. 

[0201]  Quando se porta as informações de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

ao adotar o formato DCI dedicado para portar o sina l de 

referência sonoro aperiódico, o equipamento do usuá rio 

detecta cegamente o formato DCI embaralhado ao usar  o RNTI 
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público no espaço de busca correspondente, busca as  

informações de indicação da localização corresponde nte no 

formato DCI de acordo com a sinalização de camadas altas, e 

julga se necessita enviar, de forma aperiódica, o S RS e qual 

dos N recursos (ou maneiras) é usado para executar o envio de 

acordo com aquelas informações de indicação. 

[0202]  Na etapa 203, o equipamento de usuário de 

maneira aperiódica envia o SRS de acordo com o recu rso (ou 

maneira) indicado pelas informações de indicação; 

[0203]  quando as informações de indicação de 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro de u m mesmo 

equipamento de usuário criadas no Formato de DCI de dicado ao 

usuário e o Formato de DCI dedicado para portar as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o em um 

subquadro, as informações de indicação criadas no F ormato de 

DCI dedicado ao usuário e as informações de indicaç ão criadas 

no Formato de DCI dedicado para portar as informaçõ es de 

sinal de referência sonoro aperiódico são configura das como o 

mesmo valor; o equipamento de usuário analisa as in formações 

de indicação do envio aperiódico do sinal de referê ncia 

sonoro criadas no Formato de DCI dedicado ao usuári o, e 

quando as informações de indicação do envio aperiód ico do 

sinal de referência sonoro criadas no Formato de DC I dedicado 

ao usuário não podem ser analisadas corretamente, q uando o 

equipamento de usuário analisa as informações de in dicação do 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro cria das no 

Formato de DCI dedicado para portar as informações de sinal 

de referência sonoro aperiódico. 

[0204]  O Formato de DCI dedicado ao usuário 

inclui o Formato de DCI dedicado ao usuário usado p ara 
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agendamento de enlace ascendente e o Formato de DCI  dedicado 

ao usuário usado para alocação de enlace descendent e;  

[0205]  quando as informações de indicação do 

envio aperiódico do sinal de referência sonoro de u m mesmo 

equipamento de usuário são criadas no Formato de DC I dedicado 

ao usuário usado para agendamento de enlace ascende nte e o 

Formato de DCI dedicado ao usuário usado para aloca ção de 

enlace descendente em um subquadro, o equipamento d e usuário 

analisa as informações de indicação do envio aperió dico do 

sinal de referência sonoro do equipamento de usuári o criadas 

por qualquer um dos Formatos de DCI dedicado ao usu ário. 

[0206]  Quando o equipamento de usuário ocupa uma 

pluralidade de (tal como L) portadores de component e de 

enlace ascendente, a localização do portador de com ponente de 

enlace ascendente do envio aperiódico do SRS pode s er 

determinada de acordo com os seguintes modos: 

[0207]  modo 1, o portador de componente de 

enlace ascendente é determinado por um RNTI público  e uma 

localização inicial, em que, diferentes portadores de 

componente de enlace ascendente correspondem a dife rentes 

RNTI públicos ou localizações iniciais; 

[0208]  modo 2, o portador de componente de 

enlace ascendente é um portador de componente de en lace 

ascendente correspondente a um portador de componen te de 

enlace descendente onde o PDSCH agendado pelo forma to de DCI 

que porta as informações de indicação se localiza, ou, um 

portador de componente de enlace ascendente onde o PUSCH 

agendado pelo formato de DCI que porta as informaçõ es de 

indicação se localiza, ou, um portador de component e de 

enlace ascendente correspondente a um portador de c omponente 
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de enlace descendente que porta as informações de i ndicação; 

[0209]  modo 3, o portador de componente de 

enlace ascendente correspondente ao portador de com ponente de 

enlace descendente é configurado por um bloco de in formações 

de sistema, tal como SIB 2, ou é configurado pela s inalização 

de camadas elevadas. 

[0210]  Os recursos (ou maneiras) usados quando 

se envia o SRS em cada portador de componente de en lace 

ascendente podem ser determinados de acordo com as 

informações de indicação e em concordância com a ma neira 

descrita na etapa 201. 

[0211]  Se o equipamento de usuário determinar 

enviar o SRS por adoção do modo de não pré-codifica ção do 

DMRS da primeira alocação de tempo e/ou o DMRS da s egunda 

alocação de tempo de acordo com a indicação das inf ormações 

de controle de enlace descendente, o equipamento de  usuário 

não realiza a pré-codificação ao DMRS da alocação d e tempo 

correspondente (no momento, é equivalente a enviar o SRS 

naquela localização de símbolo); e se o equipamento  de 

usuário determinar adotar o modo de envio do SRS do  DMRS da 

primeira alocação de tempo e o DMRS da segunda aloc ação de 

tempo ao mesmo tempo de acordo com a indicação das 

informações de controle de enlace descendente, o eq uipamento 

de usuário adota o código de cobertura ortogonal pa ra 

realizar a multiplexação por divisão de código para  o SRS 

enviado e o sinal de referência de demodulação de e nlace 

ascendente. O código de cobertura ortogonal é: [+1,  +1] ou 

[+1, -1]. 

[0212]  Na etapa 204, o mesmo continua a detectar 

de modo cego os dados do subquadro seguinte. 
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[0213]  Modalidade 3 

[0214]  Conforme mostrado na Figura 7, as 

seguintes etapas são incluídas. 

[0215]  Na etapa 301, a estação base, quando 

envia informações de controle de enlace descendente , indica 

ao equipamento de usuário se deve realizar o envio aperiódico 

do SRS e um modo para enviar de maneira aperiódica o SRS; e 

configura e enviar outros parâmetros necessários pa ra enviar 

de maneira aperiódica o SRS através de uma sinaliza ção de 

camadas elevadas. 

[0216]  Especificamente, a maneira de indicar ao 

equipamento de usuário se deve realizar o envio do SRS e o 

modo para enviar de maneira aperiódica o SRS atravé s das 

informações de controle de enlace descendente pode ser, mas 

não limitada a, dos seguintes dois tipos: 

(1)  o equipamento de usuário é 

indicado se precisa enviar de maneira aperiódica o SRS com 

uso de 1 bit; por exemplo, quando o valor do 1-bit é 1 (ou 

0), isso representa que o envio aperiódico do SRS é  

necessário, e quando o valor do 1-bit é 0 (ou 1), i sso 

representa que não há necessidade de enviar de mane ira 

aperiódica o SRS; 

[0217]  supondo-se que os o número de modos 

usados para enviar de maneira aperiódica o sinal de  

referência sonoro em um subquadro de enlace ascende nte seja 

T, o modo de enviar de maneira aperiódica o sinal d e 

referência sonoro é indicado com uso de n bits. 

(2) supondo-se que número de os modos usados para 

enviar de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro em 

um subquadro de enlace ascendente seja T, o equipam ento de 

Petição 870200134042, de 23/10/2020, pág. 65/90



 55/58

usuário é indicado se precisará realizar o envio ap eriódico 

do SRS e um modo de enviar de maneira aperiódica o SRS com 

uso de m bits; 

[0218]  o modo de enviar de maneira aperiódica o 

sinal de referência sonoro compreende um ou mais do s 

seguintes itens: enviar o sinal de referência sonor o 

aperiódico no último símbolo de OFDM do subquadro d e enlace 

ascendente; enviar o sinal de referência sonoro ape riódico no 

último, exceto um símbolo de OFDM do subquadro de e nlace 

ascendente; não pré-codificar um DMRS da primeira a locação de 

tempo do subquadro de enlace ascendente e/ou um DMR S da 

segunda alocação de tempo do subquadro de enlace as cendente; 

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico no ú ltimo e/ou 

último exceto um símbolo OFDM do subquadro de enlac e 

ascendente, e em que, uma largura de banda de envio  é igual a 

uma largura de banda ocupada por um PUSCH do equipa mento de 

usuário, e uma localização de domínio de frequência  de envio 

é a mesma que uma localização de domínio de frequên cia do 

PUSCH; e enviar o SRS no DMRS da primeira alocação de tempo 

do subquadro de enlace ascendente e o DMRS da segun da 

alocação de tempo do subquadro de enlace ascendente  ao mesmo 

tempo, e realizar uma multiplexação por divisão de código ao 

SRS enviado e um sinal de referência de demodulação  de enlace 

ascendente por adoção de um código de cobertura ort ogonal. 

[0219]  Os outros parâmetros de envio aperiódico 

do sinal de referência sonoro configurados e enviad os pela 

estação base através da sinalização de camada eleva da incluem 

uma ou mais das seguintes informações: informações de mudança 

cíclica, uma localização de domínio de frequência, um índice 

de portador de componente de enlace ascendente, uma  largura 
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de banda dedicada ao usuário, uma localização de um  pente de 

frequência, informações de configuração de largura de banda 

de SRS, um subquadro de envio de SRS e informações de 

configuração periódicas, etc. 

[0220]  Na etapa 302, o equipamento de usuário 

detecta de modo cego as informações de controle de enlace 

descendente; se o mesmo detecta que as informações de 

controle de enlace descendente enviadas pela estaçã o base são 

as informações de controle do equipamento de usuári o, então o 

equipamento de usuário julga se precisa enviar de m aneira 

aperiódica o SRS de acordo com a indicação nas info rmações de 

controle de enlace descendente; se sim, então a eta pa 303 é 

executada, de outra forma, a etapa 304 é executada.  

[0221]  Na etapa 303, o equipamento de usuário 

determina o modo de enviar de maneira aperiódica o SRS de 

acordo com a indicação das informações de controle de enlace 

descendente, e determina os outros parâmetros de ac ordo com a 

sinalização de camadas elevadas recebida, e o envio  

aperiódico do SRS de acordo com o modo indicado; 

[0222]  se o equipamento de usuário determinar 

enviar o SRS por adoção do modo de não pré-codifica r o DMRS 

da primeira alocação de tempo e/ou o DMRS da segund a alocação 

de tempo de acordo com a indicação das informações de 

controle de enlace descendente, o equipamento de us uário não 

realiza a pré-codificação ao DMRS da alocação de te mpo 

correspondente (no momento, é equivalente a enviar o SRS 

naquela localização de símbolo); e se o equipamento  de 

usuário determinar adotar o modo de envio do SRS no  DMRS da 

primeira alocação de tempo e o DMRS da segunda aloc ação de 

tempo ao mesmo tempo de acordo com a indicação das 

Petição 870200134042, de 23/10/2020, pág. 67/90



 57/58

informações de controle de enlace descendente, o eq uipamento 

de usuário adota o código de cobertura ortogonal pa ra 

realizar a multiplexação por divisão de código ao S RS enviado 

e o sinal de referência de demodulação de enlace as cendente. 

O código de cobertura ortogonal é: [+1, +1] ou [+1,  -1]. 

[0223]  Na etapa 304, o mesmo continua a detectar 

de modo cego os dados do subquadro seguinte. 

[0224]  Obviamente, os técnicos no assunto 

entenderão que cada módulo ou cada etapa da present e invenção 

mencionados acima podem ser realizados com um dispo sitivo de 

computação geral, e podem ser integrados em um únic o 

dispositivo de computação ou distribuídos em uma re de que 

consiste em uma pluralidade de dispositivos de comp utação. 

Alternativamente, podem ser realizados com o código  de 

programa que pode ser executado pelo dispositivo de  

computação, assim, podem ser armazenados em um disp ositivo de 

armazenamento a ser executado pelo dispositivo de c omputação; 

e em alguns casos, as etapas mostradas ou descritas  podem ser 

executadas com uma ordem diferentes da ordem descri ta no 

presente, ou são respectivamente realizadas em cada  módulo de 

circuito integrado ou uma pluralidade de módulos ou  etapas no 

mesmo são realizadas em um único módulo de circuito  

integrado. Dessa forma, a presente invenção não se limita a 

qualquer combinação particular do hardware e softwa re. 

[0225]  Pode ser entendido pelos técnicos no 

assunto que todas ou parte das etapas no método men cionado 

acima podem ser executadas por programas que instru em 

hardware relevante, e os programas podem ser armaze nados em 

um meio de armazenamento legível por computador, ta l como uma 

memória de somente leitura, um disco magnético ou u m disco 
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óptico, etc. Alternativamente, todas ou parte das e tapas nas 

modalidades mencionadas acima podem ser implantadas  com um ou 

mais circuitos integrados. Dessa forma, cada módulo /unidade 

nas modalidades mencionadas acima pode ser implanta do na 

forma de hardware, ou na forma de módulos de função  de 

software. A presente invenção não se limita a qualq uer forma 

específica da combinação de hardware e software. 

[0226]  A descrição acima se refere apenas às 

modalidades preferenciais da presente invenção e nã o pretende 

limitar a presente invenção. Pelos técnicos no assu nto, a 

presente invenção pode ter várias modificações e va riações. 

Qualquer modificação, equivalente e/ou aprimorament o sem 

afastamento do espírito e essência da presente inve nção deve 

estar modalizada no escopo da presente invenção. 

APLICABILIDADE INDUSTRIAL 

[0227]  A presente invenção pode conceber que o 

equipamento de usuário de maneira aperiódica envia o SRS, que 

aprimora a razão de utilização de recursos de SRS e  aumenta a 

flexibilidade de agendamento de recurso. 

 

Petição 870200134042, de 23/10/2020, pág. 69/90



 1/16

REIVINDICAÇÕES 

1. MÉTODO PARA UMA CONFIGURAÇÃO DE SINALIZAÇÃO DE 

UM SINAL DE REFERÊNCIA SONORO, caracterizado por co mpreender: 

uma estação base que envia uma sinalização de 

camadas elevadas para um equipamento de usuário par a 

configurar N recursos ou meios usados para enviar d e maneira 

aperiódica o sinal de referência sonoro (SRS) pelo 

equipamento de usuário (UE), em que N é um número i nteiro de 

1 a 20 e cada recurso ou meio compreende uma ou mai s das 

seguintes informações: uma informação de mudança cí clica, uma 

localização de domínio de frequência, uma largura d e banda 

específica de UE, uma localização de um pente de fr equência, 

uma informação de configuração de largura de banda de SRS, um 

subquadro de envio de SRS, uma informação de config uração 

periódica e um modo de enviar de maneira aperiódica  o sinal 

de referência sonoro; 

a estação base que transmite informações de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

do equipamento de usuário através de informações de  controle 

de enlace descendente para indicar se o equipamento  de 

usuário precisa enviar de maneira aperiódica o sina l de 

referência sonora em um portador de componente de e nlace 

ascendente e qual dos N recursos e formas é usado p ara 

realizar o envio, e o equipamento de usuário detect a 

cegamente as informações de controle de enlace desc endente 

para obter as informações de indicação; 

em que para cada equipamento, 

quando o equipamento de usuário ocupa um portador 

de componente de enlace ascendente, k-bit é usado n as 

informações de controle de enlace descendente para 
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representar as informações de indicação de envio ap eriódico 

do sinal de referência sonora nas informações de co ntrole de 

enlace descendente, em que a informação de indicaçã o indica 

se o equipamento de usuário precisa enviar de manei ra 

aperiódica o sinal de referência sonoro no portador  de 

componente de enlace ascendente correspondente e qu al dos N 

recursos e formas é usado para realizar o envio;  

quando o equipamento de usuário ocupa mais de um 

portador de componente de enlace ascendente, a info rmação de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

em cada portador de componente de enlace ascendente  é 

indicado de acordo com qualquer uma das seguintes m aneiras:  

(a) k-bit na informação de controle de enlace 

descendente é usado para representar as informações  de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

nas informações de controle de enlace descendente, em que as 

informações de indicação indicam se o equipamento d e usuário 

precisa enviar de maneira aperiódica o sinal de ref erência 

sonoro e qual dos N recursos ou formas é usado para  realizar 

o envio, de modo que ao enviar de maneira aperiódic a o sinal 

de referência sonoro em cada portador de componente  de enlace 

ascendente, o envio aperiódico do sinal de referênc ia sonoro 

em cada portador de componente de enlace ascendente  é 

realizado de acordo com a informação de indicação d e k-bit 

nas informações de controle de enlace descendente; 

(b) para cada portador de componente de enlace 

ascendente, diferentes informações de indicação são  usadas 

para indicar respectivamente, e cada informação de indicação 

é representada por uma sinalização de k-bit, em que  a 

sinalização de k-bit indica se o equipamento do usu ário 
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precisa enviar  de maneira aperiódica o sinal de re ferência 

sonoro no portador de componente de enlace ascenden te 

correspondente e qual dos N recursos ou meios é usa do para 

realizar o envio;  

em que k é um número inteiro de 1 a 6. 

2. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por 

uma relação entre k e N ser: 2(log ( 1))k ceil N= + , e o 

ceil representar arredondamento para cima. 

3. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por, 

as informações de indicação de envio aperiódico do 

sinal de referência sonoro serem transmitidas no do mínio de 

formato de informações de controle de enlace descen dente 

específico por UE (Formato de DCI), ou criadas em u m domínio 

de Formato de DCI dedicado a transmitir informações  de sinal 

de referência sonoro aperiódico. 

4. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 3, 

caracterizado por compreender, ainda: 

quando as informações de indicação de envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro de um mesm o 

equipamento de usuário são transmitidas no Formato de DCI 

específico por UE e o Formato de DCI dedicado a tra nsmitir as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o em um 

subquadro, o equipamento de usuário interpreta as i nformações 

de indicação do envio aperiódico do sinal de referê ncia 

sonoro transmitidas no Formato de DCI específico po r UE. 

5. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 4, 

caracterizado por, 

o Formato de DCI específico por UE compreender o 

Petição 870200134042, de 23/10/2020, pág. 72/90



 4/16

Formato de DCI específico por UE usado para agendam ento de 

enlace ascendente e o Formato de DCI específico por  UE usado 

para alocação de enlace descendente; 

quando as informações de indicação do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro de um mesm o 

equipamento de usuário são transmitidas no Formato de DCI 

específico por UE usado para o agendamento de enlac e 

ascendente e o Formato de DCI específico por UE usa do para a 

alocação de enlace descendente em um subquadro, o e quipamento 

de usuário interpreta as informações de indicação d o envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro do equipam ento de 

usuário transmitidas por qualquer dos Formatos de D CI 

específicos por UE. 

6. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 3, 

caracterizado por 

quando as informações de indicação do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro de um mesm o 

equipamento de usuário são transmitidas no Formato de DCI 

específico por UE e o Formato de DCI dedicado a tra nsmitir as 

informações sinal de referência sonoro aperiódico e m um 

subquadro, as informações de indicação transmitidas  no 

Formato de DCI específico por UE e as informações d e 

indicação transmitidas no Formato de DCI dedicado a  portar as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o serem 

configuradas como o mesmo valor. 

7. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 3, 

caracterizado por, 

O Formato de DCI dedicado para transmitir as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o 

embaralhar uma verificação de redundância cíclica ( CRC) do 
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formato de informações de controle de enlace descen dente com 

uso de um RNTI público ou um RNTI dedicado. 

8. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 3, 

caracterizado por 

quando as informações de indicação do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro são transm itidas no 

domínio de Formato de DCI específico por UE, uma ve rificação 

de redundância cíclica (CRC) do Formato de DCI ser 

embaralhada com uso do RNTI específico por UE;  

quando as informações de indicação do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro são transm itidas no 

domínio de Formato de DCI dedicado a transmitir as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o, se o 

Formato de DCI contiver as informações de indicação  do envio 

aperiódico dos sinais de referência sonoros de mais  de um 

equipamento de usuário, então uma verificação de re dundância 

cíclica (CRC) do Formato de DCI é embaralhada com u so de um 

RNTI público; e se o Formato de DCI somente contive r as 

informações de indicação do envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro de um equipamento de usuário, ent ão uma 

verificação de redundância cíclica (CRC) do Formato  de DCI é 

embaralhada com uso do RNTI público ou um RNTI dedi cado. 

9. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 4, 

caracterizado por 

quando o Formato de DCI dedicado para transmitir as  

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o é 

adotado para transmitir as informações de indicação  do envio 

aperiódico dos sinais de referência sonoros de mais  de um 

equipamento de usuário, uma sequência de disposição  ou uma 

localização inicial das informações de indicação do  envio 
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aperiódico dos sinais de referência sonoros de mais  de um 

equipamento de usuário ser configurada através da s inalização 

de camadas elevadas e enviada a cada equipamento de  usuário. 

10. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por 

o portador de componente de enlace ascendente ser 

determinado pelo RNTI público e pela localização in icial, em 

que, diferentes portadores de componente de enlace ascendente 

correspondem a diferentes RNTIs públicos ou localiz ações 

iniciais. 

11. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por 

o portador de componente de enlace ascendente ser 

um portador de componente de enlace ascendente corr espondente 

a um portador de componente de enlace descendente o nde o 

PDSCH agendado pelo formato de DCI que transmite as  

informações de indicação se localiza, ou, um portad or de 

componente de enlace ascendente onde o PUSCH agenda do pelo 

formato de DCI que transmite as informações de indi cação se 

localiza, ou, um portador de componente de enlace a scendente 

correspondente a um portador de componente de enlac e 

descendente que porta as informações de indicação. 

12. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 1, 

caracterizado por 

o modo para enviar de maneira aperiódica o sinal de  

referência sonoro compreender um ou mais dos seguin tes itens:  

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico no 

último símbolo de multiplexação por divisão de freq uência 

ortogonal (OFDM) do subquadro de enlace ascendente;   

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico no 
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último, exceto um símbolo de OFDM do subquadro de e nlace 

ascendente;  

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico não 

pré-codificando um sinal de referência de demodulaç ão (DMRS) 

da primeira alocação de tempo do subquadro de enlac e 

ascendente e/ou um DMRS da segunda alocação de temp o do 

subquadro de enlace ascendente;  

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico no 

último e/ou no último, exceto um símbolo de OFDM do  subquadro 

de enlace ascendente, e em que, uma largura de band a de envio 

se iguala a uma largura de banda ocupada por um can al 

compartilhado de enlace ascendente físico (PUSCH) d o 

equipamento de usuário, e uma localização de domíni o de 

frequência de envio é a mesma que uma localização d e domínio 

de frequência do PUSCH; e  

enviar o sinal de referência sonoro no DMRS da 

primeira alocação de tempo do subquadro de enlace a scendente 

e o DMRS da segunda alocação de tempo do subquadro de enlace 

ascendente ao mesmo tempo, e realizar uma multiplex ação por 

divisão de código ao sinal de referência sonoro env iado e um 

sinal de referência de demodulação de enlace ascend ente por 

adoção de um código de cobertura ortogonal. 

13. MÉTODO, de acordo com a reivindicação 12, 

caracterizado por 

quando o equipamento de usuário determina o envio 

do SRS por adoção do modo de não pré-codificação do  DMRS da 

primeira alocação de tempo e/ou o DMRS da segunda a locação de 

tempo, o equipamento de usuário não realizar a pré-

codificação do DMRS da alocação de tempo correspond ente;  

quando o equipamento de usuário envia o SRS no DMRS  
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da primeira alocação de tempo e o DMRS da segunda a locação de 

tempo ao mesmo tempo, o equipamento de usuário real iza a 

multiplexação por divisão de código ao SRS enviado e o sinal 

de referência de demodulação de enlace ascendente p or adoção 

do código de cobertura ortogonal, em que o código d e 

cobertura ortogonal é: [+1, +1] ou [+1, -1]. 

14. ESTAÇÃO BASE PARA UMA CONFIGURAÇÃO DE 

SINALIZAÇÃO DE UM SINAL DE REFERÊNCIA SONORO, carac terizada 

por ser configurada para: 

enviar uma sinalização de camadas elevadas para um 

equipamento de usuário para configurar N recursos o u meios 

usados para enviar de maneira aperiódica o sinal de  

referência sonoro pelo equipamento de usuário, em q ue N é um 

número inteiro de 1 a 20 e cada recurso ou meios co mpreende 

um ou mais das seguintes informações: uma informaçã o de 

mudança cíclica, uma localização de domínio de freq uência, 

uma largura de banda específica de UE, uma localiza ção de um 

pente de frequência, uma informação de configuração  de 

largura de banda de SRS, um subquadro de envio de S RS, uma 

informação de configuração periódica e um modo de e nviar de 

maneira aperiódica o sinal de referência sonoro; e  

enviar uma informação de indicação de envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro do equipam ento de 

usuário através de uma informação de controle de en lace 

descendente  para indicar se o equipamento de usuár io precisa 

enviar de maneira aperiódica o sinal de referência sonoro em 

um portador de componente de enlace ascendente e qu al dos N 

recursos e formas é usado para realizar o envio; 

em que, para cada equipamento de usuário, 

quando o equipamento de usuário ocupa um portador 
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de componente de enlace ascendente, a estação base é 

configurada para usar k-bit nas informações de cont role de 

enlace descendente para representar as informações de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

nas informações de controle de enlace descendente, em que as 

informações de indicação indicam se o equipamento d e usuário 

precisa enviar de maneira aperiódica o sinal de ref erência 

sonoro no portador do componente de enlace ascenden te 

correspondente e qual dos N recursos e formas é usa do para 

realizar o envio; 

quando o equipamento de usuário ocupa mais de um 

portador de componente de enlace ascendente, a esta ção base é 

configurada para indicar as informações de indicaçã o de envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro em cada po rtador de 

componente de enlace ascendente de acordo com qualq uer uma 

das seguintes maneiras: 

(a) o k-bit nas informações de controle de enlace 

descendente é usado para representar as informações  de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

nas informações de controle de enlace descendente, em que as 

informações de indicação indicam se o equipamento d e usuário 

precisa enviar de maneira aperiódica o sinal de ref erência 

sonoro e qual dos N recursos ou formas é usado para  realizar 

o envio, de modo que, ao enviar de maneira aperiódi ca o sinal 

de referência sonoro em cada portador de componente  de enlace 

ascendente, o envio aperiódico do sinal de referênc ia sonoro 

em cada portador de componente de enlace ascendente  é 

realizado de acordo com as informações de indicação  do k-bit 

nas informações de controle de enlace descendente; 

(b) para cada portador de componente de enlace 
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ascendente, diferentes informações de indicação são  usadas 

para indicar respectivamente, e cada informação de indicação 

é representada por uma sinalização de k-bit, em que  a 

sinalização de k-bit indica se o equipamento do usu ário 

precisa enviar de maneira aperiódica o sinal de ref erência 

sonoro no portador de componente de enlace ascenden te 

correspondente e qual dos N recursos ou meios é usa do para 

realizar o envio; 

em que k é um número inteiro de 1 a 6. 

15. EQUIPAMENTO DE USUÁRIO, caracterizado por ser 

configurado para: 

receber uma sinalização de camadas elevadas enviada  

por uma estação base, em que N recursos ou formas d e 

sinalização de camadas elevadas são configurados pa ra serem 

usados para enviar de maneira aperiódica o sinal de  

referência sonoro pelo equipamento do usuário, N é um número 

inteiro de 1 a 20, e cada recurso ou meio compreend e uma ou 

mais das seguintes informações: uma informação de m udança 

cíclica, uma localização de domínio de frequência, uma 

largura de banda específica de UE, uma localização de um 

pente de frequência, uma informação de configuração  de 

largura de banda de SRS, um subquadro de envio de S RS, uma 

informação de configuração periódica e um modo de e nviar de 

maneira aperiódica o sinal de referência sonoro;  

receber da estação base através de uma informação 

de controle de enlace descendente uma informação de  indicação 

de envio aperiódico do sinal de referência sonoro d o 

equipamento de usuário, em que a informação de indi cação 

indica se o equipamento de usuário precisa enviar d e maneira 

aperiódica o sinal de referência sonoro em um porta dor de 
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componente de enlace ascendente e qual dos N recurs os e meios 

é usado para realizar o envio; 

enviar de maneira aperiódica o sinal de referência 

sonoro em um portador de componente de enlace ascen dente de 

acordo com a informação de indicação recebida; 

em que, 

quando o equipamento de usuário ocupa um portador 

de componente de enlace ascendente, o k-bit nas inf ormações 

de controle de enlace descendente é usado para repr esentar a 

informação de indicação de envio aperiódico do sina l de 

referência sonoro nas informações de controle de en lace 

descendente, em que a informação de indicação indic a se o 

equipamento de usuário precisa enviar de maneira ap eriódica o 

sinal de referência sonoro no portador de component e de 

enlace ascendente e qual dos N recursos e formas é usado para 

realizar o envio; 

quando o equipamento de usuário ocupa mais de um 

portador de componente de enlace ascendente, a info rmação de 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

em cada portador de componente de enlace ascendente  é 

indicado de acordo com qualquer uma das seguintes m aneiras: 

(a) o k-bit nas informações de controle de enlace 

descendente é usado para representar a informação d e 

indicação de envio aperiódico do sinal de referênci a sonoro 

nas informações de controle de enlace descendente, em que a 

informação de indicação indica se o equipamento de usuário 

precisa enviar de maneira aperiódica o sinal de ref erência 

sonoro e qual dos N recursos ou formas é usado para  realizar 

o envio, e ao enviar de maneira aperiódica o sinal de 

referência sonoro em cada portador de componente de  enlace 
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ascendente, o equipamento de usuário é configurado para 

realizar o envio aperiódico do sinal de referência sonoro em 

cada portador de componente de enlace ascendente de  acordo 

com a informação de indicação do k-bit nas informaç ões de 

controle de enlace descendente; 

(b) para cada portador de componente de enlace 

ascendente, diferentes informações de indicação são  usadas 

para indicar respectivamente, e cada informação de indicação 

é representada por uma sinalização de k-bit, em que  a 

sinalização de k-bit indica se o equipamento do usu ário 

precisa enviar de maneira aperiódica o sinal de ref erência 

sonoro no portador de componente de enlace ascenden te 

correspondente e qual dos N recursos ou meios é usa do para 

realizar o envio; 

em que, k é um número inteiro de 1 a 6. 

16. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 14,  

caracterizada por uma relação entre k e N ser:  

2(log ( 1))k ceil N= + , e o ceil representar arredondamento para 

cima. 

17. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 16,  

caracterizada pelas informações de indicação do env io 

aperiódico do sinal de referência sonoro serem tran smitidas 

no domínio de formato de informações de controle de  enlace 

descendente específico por UE (Formato de DCI), ou 

transmitidas em um domínio de Formato de DCI dedica do a 

transmitir informações de sinal de referência sonor o 

aperiódico. 

18. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 17,  

caracterizada pelo Formato de DCI dedicado a transm itir as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o 
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embaralhar uma verificação de redundância cíclica ( CRC) do 

formato de informações de controle de enlace descen dente com 

uso de um RNTI público ou um RNTI dedicado. 

19. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 17,  

caracterizada por 

quando as informações de indicação do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro são transm itidas no 

domínio de Formato de DCI específico por UE, uma ve rificação 

de redundância cíclica (CRC) do Formato de DCI ser 

embaralhada com uso do RNTI específico por UE;  

quando as informações de indicação do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro são transm itidas no 

domínio de Formato de DCI dedicado a transmitir as 

informações de sinal de referência sonoro aperiódic o, se o 

Formato de DCI contiver as informações de indicação  do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro de mais de  um 

equipamento de usuário, então uma verificação de re dundância 

cíclica (CRC) do Formato de DCI é embaralhada com u so de um 

RNTI público; e se o Formato de DCI apenas contiver  as 

informações de indicação do envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro de um equipamento de usuário, ent ão uma 

verificação de redundância cíclica (CRC) do Formato  de DCI é 

embaralhada com uso de um RNTI público ou um RNTI d edicado. 

20. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 14,  

caracterizado pelo portador de componente de enlace  

ascendente ser determinado pelo RNTI público e pela  

localização inicial, em que, diferentes portadores de 

componente de enlace ascendente correspondem a dife rentes 

RNTIs públicos ou localizações iniciais. 

21. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 14,  
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caracterizado pelo portador de componente de enlace  

ascendente ser um portador de componente de enlace ascendente 

correspondente a um portador de componente de enlac e 

descendente onde o PDSCH agendado pelo formato de D CI que 

transmite as informações de indicação se localiza, ou, um 

portador de componente de enlace ascendente onde o PUSCH 

agendado pelo formato de DCI que transmite as infor mações de 

indicação se localiza, ou, um portador de component e de 

enlace ascendente correspondente a um portador de c omponente 

de enlace descendente que transmite as informações de 

indicação. 

22. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 14,  

caracterizada por 

o modo de enviar de maneira aperiódica o sinal de 

referência sonoro compreender um ou mais dos seguin tes itens:  

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico no 

último símbolo de multiplexação por divisão de freq uência 

ortogonal (OFDM) do subquadro de enlace ascendente;   

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico no 

último, exceto um símbolo de OFDM do subquadro de e nlace 

ascendente;  

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico não 

pré-codificando um sinal de referência de demodulaç ão (DMRS) 

da primeira alocação de tempo do subquadro de enlac e 

ascendente e/ou um DMRS da segunda alocação de temp o do 

subquadro de enlace ascendente;  

enviar o sinal de referência sonoro aperiódico no 

último e/ou último exceto um símbolo de OFDM do sub quadro de 

enlace ascendente, e em que, uma largura de banda d e envio é 

igual a uma largura de banda ocupada por um canal 
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compartilhado de enlace ascendente físico (PUSCH) d o 

equipamento de usuário, e uma localização de domíni o de 

frequência de envio é a mesma que a localização de domínio de 

frequência do PUSCH; e  

enviar o sinal de referência sonoro no DMRS da 

primeira alocação de tempo do subquadro de enlace a scendente 

e o DMRS da segunda alocação de tempo do subquadro de enlace 

ascendente ao mesmo tempo, e realizar uma multiplex ação por 

divisão de código ao sinal de referência sonoro env iado e um 

sinal de referência de demodulação de enlace ascend ente por 

adoção de um código de cobertura ortogonal. 

23. EQUIPAMENTO DE USUÁRIO, de acordo com a 

reivindicação 15, caracterizado por 

a notificação de envio de um sinal de referência 

sonoro aperiódico compreender k bits para represent ar as 

informações de indicação do envio aperiódico do sin al de 

referência sonoro nas informações de controle de en lace 

descendente; 

as informações de configuração compreendem N 

recursos ou maneiras usados para enviar de maneira aperiódica 

o sinal de referência sonoro para o equipamento de usuário 

através de uma sinalização de camadas elevadas; 

cada recurso ou maneira nos N recursos ou maneiras 

compreende uma ou mais das seguintes informações: 

informações de mudança cíclica, uma localização de 

domínio de frequência, uma largura de banda específ ica de UE, 

uma localização de um pente de frequência, informaç ões de 

configuração de largura de banda de SRS, um subquad ro de 

envio de SRS, informações de configuração periódica  e uma 

indicação de modo de envio do sinal de referência s onoro. 
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24. EQUIPAMENTO DE USUÁRIO, de acordo com a 

reivindicação 15, caracterizado por 

quando as informações de indicação do envio 

aperiódico do sinal de referência sonoro de um mesm o 

equipamento de usuário são transmitidas no Formato de DCI 

específico por UE e no Formato de DCI dedicado para  

transmitir as informações de sinal de referência so noro 

aperiódico em um subquadro, o equipamento de usuári o 

interpretar as informações de indicação do envio ap eriódico 

do sinal de referência sonoro transmitidas no UE Fo rmato de 

DCI específico por UE. 

25. ESTAÇÃO BASE, de acordo com a reivindicação 22,  

caracterizado por: 

quando o equipamento de usuário determina enviar o 

SRS aperiódico adotando o modo de não pré-codificar  o DMRS do 

primeiro intervalo de tempo e/ou o DMRS do segundo intervalo 

de tempo, o equipamento do usuário não realizar a p ré-

codificação para o DMRS do intervalo de tempo corre spondente; 

quando o equipamento do usuário envia o SRS 

aperiódico no DMRS do primeiro intervalo de tempo e  o DMRS do 

segundo intervalo de tempo ao mesmo tempo, o equipa mento do 

usuário realiza a multiplexação por divisão de códi go para o 

SRS enviado e o sinal de referência de demodulação de enlace 

ascendente adotando o código de cobertura ortogonal , em que o 

código de cobertura ortogonal é [+1, +1] ou [+1, -1 ]. 
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