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DESCRIPCION
Taladro
Campo Técnico
La presente divulgacion se refiere a un taladro y a un método de uso de un taladro.
Antecedentes

La perforacién rotativa generalmente requiere una gran fuerza superior para empujar el taladro hacia un sustrato. La
perforacién percusiva generalmente requiere una fuerza de sobrecarga méas baja para operar, pero su velocidad de
penetracion en las rocas suele ser deficiente y solo puede ser efectiva a profundidades poco profundas. Las taladros
rotativas-percutoras son capaces de utilizar la técnica rotativa para perforar profundidades significativas, con la
adicién de golpes percusivos que reducen el requisito de esfuerzo, aunque pueden ser sistemas pesados y
complejos. Existe la necesidad de avances en este campo.

La patente US 2,124,414 divulga una punta de broca rotativa de forma generalmente cénica y similar a una lanza,
que comprende un miembro de cuerpo giratorio alrededor de un eje principal que coincide con el eje de la barra de
perforacién a la que se aplica la broca, la punta de la broca coincide con el eje principal, y una multiplicidad de
miembros rodantes formadores de agujeros giratorios en dicho miembro de cuerpo alrededor de ejes
alternativamente desplazados lateralmente en sentido opuesto e inclinados hacia abajo convergentes hacia el eje
principal de dicho miembro de cuerpo, dichos miembros rodantes se estrechan hacia abajo y el miembro mas bajo
termina con un vértice coincidente con el eje principal del miembro de cuerpo.

Resumen de la Invencién

De acuerdo con la presente divulgacién, se proporciona un taladro que comprende: una punta de broca que
comprende una primera parte de la broca y una segunda parte de la broca configuradas para deslizarse entre si, en
donde las primera y segunda partes de la broca estan acopladas de forma rotatoria en un extremo a un primer
miembro y un segundo miembro respectivamente; una leva que se acopla con el primer miembro y el segundo
miembro, en donde los primer y segundo miembros actian como seguidores para deslizar las partes de la punta de
broca en un movimiento de vaivén entre una posicion retraida y una posicién extendida; y una cufia que comprende
una primera superficie inclinada que se acopla con el primer miembro y una segunda superficie inclinada que se
acopla con el segundo miembro, la cufia configurada para hacer que la broca rote en una primera direccién cuando
el primer miembro se mueve hacia la posicién retraida y para hacer que rote en una segunda direccién cuando el
segundo miembro se mueve hacia la posicion retraida.

El leva puede ser una leva cilindrica y los primer y segundo miembros pueden extenderse en lados opuestos de la
leva cilindrica para transformar el movimiento de rotacién de la leva cilindrica en un movimiento de vaivén lineal de
los primer y segundo miembros.

El taladro puede ademas incluir un motor para accionar tanto los movimientos de vaivén como los movimientos de
rotacion.

Las primera y segunda superficies inclinadas de la cufia pueden ser un par de superficies con el mismo angulo de
inclinacién, de modo que, en uso, el angulo a través del cual la punta de broca rota en la primera direccién puede ser
el mismo que el &ngulo a través del cual la punta de broca rota en la segunda direccién.

El primer miembro puede incluir una unién articulada para acoplarse de forma rotatoria a la primera parte de la broca
y el segundo miembro puede incluir una unién articulada para acoplarse de forma rotatoria a la segunda parte de la
broca.

La unién articulada puede incluir puntos de contacto redondeados que se enganchan en cada superficie inclinada de
la cufia.

El taladro puede ademés comprender un medio de presién que actla sobre el primer y el segundo miembro para
empujar al primer y al segundo miembro para que se acoplen con las superficies inclinadas de la cufia.

La primera parte de la broca puede estar acoplada a la segunda parte de la broca mediante una conexién de
bloqueo que puede evitar el movimiento lateral o la rotacién de la primera parte de la broca con respecto a la
segunda parte de la broca.

Una de las partes de la broca, ya sea la primera parte de la broca o la segunda parte de la broca, puede incluir un

pasador, y la otra de las partes de la broca, ya sea la primera parte de la broca o la segunda parte de la broca,
puede incluir una pista, en donde el pasador puede estar configurado para desplazarse dentro de la pista.
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El taladro puede ademas incluir una camara para el ingreso de material a ser muestreado.
El taladro puede ademas incluir una cubierta que se puede abrir para abrir y cerrar la camara.

La camara puede estar ubicada entre la cufia y la leva, en donde la cufia puede estar mas cerca de la punta de
broca que de la leva.

El taladro puede ademas incluir un miembro guia para el acoplamiento con el primer miembro y el segundo
miembro. El miembro guia puede incluir ranuras, y el primer miembro y el segundo miembro pueden estar
configurados para deslizarse dentro de dichas ranuras para guiar el movimiento de vaivén. El miembro guia puede
ser un manguito dispuesto dentro de una carcasa exterior del taladro.

El taladro puede incluir una carcasa sellada para encapsular los primer y segundo miembros, la cufia y la leva, lo
cual puede protegerlos de las condiciones ambientales exteriores.

De acuerdo con la presente divulgacion, también se proporciona un método de uso del taladro, en el cual el método
comprende: rotar la leva que se engancha con el primer miembro y el segundo miembro, en donde el primer y
segundo miembros actlan como seguidores para deslizar las partes de punta de broca en un movimiento de vaivén
entre una posicién retraida y una posiciéon extendida; y deslizar una parte de punta de broca hacia la posicién
retraida, en donde la cufia empuja a la punta de broca para que rote en una primera direccién a medida que el
primer miembro se mueve hacia la posicidén retraida y/o deslizar la otra parte de punta de broca hacia la posicién
retraida, en donde la cufia empuja a la punta de broca para que rote en una segunda direccién a medida que el
segundo miembro se mueve hacia la posicion retraida.

Breve descripcién de las figuras

Se describird ahora una o mas realizaciones de la invencién, Unicamente a modo de ejemplo, con referencia a las
figuras esquematicas adjuntas, en las cuales:

La Figura 1 muestra un taladro de acuerdo con una realizacién de la invencién;

La Figura 2 muestra una punta de broca del taladro de la Figura 1 que comprende una primera y segunda parte;

La Figura 3 muestra un mecanismo de bloqueo de la punta de broca de la Figura 2;

La Figura 4 muestra un mecanismo de leva y seguidor del taladro de la Figura 1 para proporcionar un movimiento
reciproco a un primer y segundo miembro;

La Figura 5 muestra un mecanismo oscilante del taladro de la Figura 1 que comprende una cufia;

La Figura 6a muestra la punta de broca de la Figura 2 en una posicidén neutral;

La Figura 6b muestra la punta de broca de la Figura 2 en una primera posicién;

La Figura 6c muestra la punta de broca de la Figura 2 de nuevo en una posicién neutral;

La Figura 6d muestra la punta de broca de la Figura 2 en una segunda posicién;

La Figura 7A muestra una vista esquematica de una realizacién de la invencién que comprende una camara de
muestreo;

La Figura 7B muestra una vista esquemética de la camara de muestreo de la Figura 7A rodeada por una carcasa
exterior hueca;

La Figura 8 muestra una vista esquemética de una realizacién de la invencién que comprende un manguito que guia
los primer y segundo miembros;

La Figura 9 muestra una realizacién que comprende el taladro montada en un vehiculo; y

La Figura 10 muestra un diagrama de flujo de un método de uso del taladro.

Descripcion Detallada

El ambito de protecciéon buscado para varias realizaciones de la invencién se establece en las reivindicaciones
independientes. Las realizaciones y caracteristicas, si las hubiera, descritas en la memoria descriptiva que no se
encuentren dentro del &mbito de las reivindicaciones independientes deben interpretarse como ejemplos Utiles para
comprender diversas realizaciones de la invencién.

En la descripcién y las figuras, los nimeros de referencia similares se refieren a miembros similares en todo el
documento.

Los sistemas de perforaciéon desempefian un papel critico en las misiones de exploracién planetaria. Las taladros
rotativas se utilizan cominmente en aplicaciones terrestres, sin embargo, las grandes masas necesarias para
proporcionar la fuerza necesaria para empujar el taladro hacia el sustrato las hacen menos adecuadas para la
exploracién planetaria. Por ejemplo, tanto las estrictas restricciones de masa impuestas a una misién como la baja
gravedad en otros cuerpos como la Luna y Marte pueden hacer que al menos algunas taladros rotativas no sean
adecuadas para tales aplicaciones.

La perforacién percusiva implica vibrar la punta de broca. Si bien la perforacién percusiva generalmente requiere una
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masa suspendida mas baja para funcionar, su velocidad de penetracién en las rocas suele ser deficiente y solo
puede ser efectiva a profundidades relativamente poco profundas. Las taladros rotativas-percutoras son capaces de
utilizar la técnica rotativa para perforar profundidades significativas, con la adicién de golpes percusivos que reducen
el requisito de esfuerzo. A pesar de ser sistemas pesados y complejos, se han utilizado en varias misiones
espaciales.

Los términos sustrato, material, roca, medio y medio de perforacién, tal como se utilizan en la presente memoria, son
generalmente intercambiables y se refieren a un medio a través del cual una broca esta realizando una accién de
perforacioén.

El término "accién de perforacién" tal como se utiliza en la presente memoria, se refiere en general a la operacién de
una broca en un medio, por ejemplo, para formar un agujero en el medio.

Se describe aqui un taladro 1 de acuerdo con una primera realizacién con referencia a las Figuras 1 a 7.

La Figura 1 muestra un taladro 1 para proporcionar movimiento de vaivén y oscilacién. El taladro 1 comprende una
punta de broca 2, un mecanismo de accionamiento 3 y un vastago 4 que se extiende entre la punta de broca 2 y el
mecanismo de accionamiento 3. El taladro comprende una carcasa 43 que incluye una carcasa exterior hueca
cilindrica del vastago 4 y un recinto 51 del mecanismo de accionamiento 3.

La Figura 2 muestra la punta de broca 2 con més detalle. La punta de broca 2 comprende una primera parte de la
broca 7 y una segunda parte de la broca 8, aqui referidas como una primera parte 7 y una segunda parte 8 para
facilitar la descripcién. Como se muestra en la Figura 2, la primera parte 7 comprende la mitad de la punta de broca
2 y la segunda parte 8 comprende la segunda mitad de la punta de broca 2. La punta de broca 2 comprende una
punta 10 en su extremo distal y una base 5 en su extremo proximal.

El término "proximal" utilizado en la presente se refiere a una direccién alejada de la punta 10 de la punta de broca 2.
El término distal, tal como se utiliza en la presente memoria, se refiere a una direccién hacia la punta 10 de la punta
de broca.

La primera parte 7 comprende una primera cara de acoplamiento 11 y una primera cara exterior 12, la segunda parte
8 comprende una segunda cara de acoplamiento 13 y una segunda cara exterior 14. La primera parte 7 esta
configurada para engancharse con la segunda parte 8 en sus respectivas caras de acoplamiento 11, 13, a través de
una conexién de bloqueo 15 (mostrada y descrita con méas detalle en referencia a la Figura 3), de modo que la
primera parte 7 esta configurada para deslizarse con respecto a la segunda parte 8. Las caras de acoplamiento 11,
13 son superficies sustancialmente planas, de modo que cuando las superficies de acoplamiento 11, 13 estan en
contacto, hay un espacio insignificante entre ellas. Esto tiende a evitar que cualquier material quede atrapado entre
las caras de acoplamiento 11, 13, lo cual podria afectar el movimiento deslizante de las primera y segunda partes 7,
8.

La primera parte 7 estd acoplada de forma rotatoria en su base 5 a un primer miembro 22 mediante una unién
articulada o varilla oscilante 6, y la segunda parte 8 esta acoplada de forma rotatoria en su base 5 a un segundo
miembro 23 mediante una unién articulada o varilla oscilante 6. Los primer y segundo miembros 22, 23 se extienden
linealmente a través del vastago 4, alejandose de la punta de broca 2 hacia el mecanismo de accionamiento 3. Los
primer y segundo miembros 22, 23 son movidos por el mecanismo de accionamiento 3 (descrito con méas detalle a
continuacién con referencia a la Figura 4) en un movimiento de vaivén, para deslizar la primera parte 7 y la segunda
parte 8 de la punta de broca 2 entre si.

Cada una de la primera parte 7 y la segunda parte 8 ademas comprende una pluralidad de dientes 9 en la cara
exterior 12, 14. Los dientes 9 de la primera parte 7 son sustancialmente simétricos a los dientes 9 de la segunda
parte 8. Los dientes 9 se extienden desde la punta 10 de la broca, en direccién proximal, y estan espaciados a lo
largo de una longitud de la primera parte 7 y la segunda parte 8. Los dientes 9 se reducen en tamafio de paso hacia
la punta 10. Los dientes 9 estan configurados para enganchar un sustrato circundante durante una accién de
perforacién. Ventajosamente, los dientes 9 pueden ser personalizados para el medio particular que se va a perforar.

La Figura 3 muestra una vista mas detallada de la conexién de bloqueo 15 que busca evitar el movimiento lateral o
la rotacion de la primera parte 7 con respecto a la segunda parte 8. Una de las primeras partes 7 y la segunda parte
8 comprende un pasador 16, y la otra de las primeras partes 7 y la segunda parte 8 comprende una ranura o pista
17. En la realizacién ilustrada en la Figura 3, la primera cara de acoplamiento 11 comprende la pista 17 y la segunda
cara de acoplamiento 13 comprende el pasador 16. El pasador 16 se engancha en la pista 17 y es moévil entre una
posicién distal donde el pasador 16 se encuentra en un primer extremo 18 de la pista 17, hasta una posicién
proximal donde el pasador 16 se encuentra en un segundo extremo 19 de la pista 17.

El pasador 16 comprende una cabeza 20 y un cuello 21, en donde el cuello 21 se extiende entre la cabeza 20 y la

cara de acoplamiento 13. La cabeza 20 tiene un area transversal mas grande que el cuello 21 y la pista 17 tiene una
forma complementaria a la cabeza 20 del pasador 16 que se estrecha alrededor del cuello 21, de modo que la
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cabeza 20 puede ser retenida completamente dentro de la pista 17. La primera parte 7 puede deslizarse con
respecto a la segunda parte 8, pero se impide que se separe de la segunda parte 8. Como se muestra en la Figura
3, la cabeza 20 y la pista 17 tienen forma redondeada, sustancialmente esférica.

La Figura 4 muestra con mas detalle el mecanismo de accionamiento 3 del taladro 1. El mecanismo de
accionamiento 3 comprende una leva cilindrica 24 que se engancha con los primer y segundo miembros 22, 23, y un
motor 25 para accionar tanto el movimiento de vaivén como el de oscilacién del taladro 1. EI movimiento rotacional
del motor 25 se transforma en movimiento de vaivén de los primer y segundo miembros 22, 23 mediante la leva 24,
en donde los primer y segundo miembros 22, 23 actian como seguidores duales.

El extremo proximal del primer miembro 22 comprende una primera parte del seguidor 26 y el extremo proximal del
segundo miembro 23 comprende una segunda parte del seguidor 27. Las partes del seguidor 26, 27 estan inclinadas
hacia fuera desde un eje central 28 del taladro 1, para extenderse en lados opuestos de la leva 24. Las partes de
seguidor, 26, 27, comprenden al menos una protuberancia de seguidor 29, que se engancha con una ranura 30 de la
leva 24.

A medida que la leva 24 es girado de forma continua por el motor 25, ambas partes del seguidor 26, 27 se
desplazan hacia adelante en una direccion distal y hacia atrds en una direccién proximal, con una amplitud que es
funcién de la pendiente de la ranura 30 de la leva 24. El movimiento alternativo de las primera y segunda partes del
seguidor 26, 27 proporciona un movimiento alternativo lineal a las primera y segunda partes 7, 8 de la punta de
broca 2 respectivamente. Cuando la primera parte 7 o la segunda parte 8 de la punta de broca 2 se encuentra en su
posicién més proximal, esta es la posicion retraida. Donde la primera parte 7 o la segunda parte 8 esta en posicién
retraida, la otra de la primera parte 7 o la segunda parte 8 esta en su posicién mas distal, la posicién extendida. Por
lo tanto, el movimiento alternativo de las primera y segunda partes del seguidor 26, 27 proporciona un movimiento
alternativo lineal a las primera y segunda partes 7, 8 entre una posicién retraida y una posiciéon extendida. Esto se
describe con mas detalle haciendo referencia a la Figura 6a a la Figura 6d.

El mecanismo de accionamiento 3 se encuentra alejado del medio a perforar, en un extremo proximal del taladro 1,
para evitar que las particulas o el polvo generados por la accién de perforacion, o presentes en el medio, afecten al
mecanismo de accionamiento 3, en particular al motor 25.

La Figura 5 muestra una cufia 32 del taladro 1, para proporcionar movimiento de oscilacidén a la punta de broca 2 del
taladro 1. La cufia 32 se encuentra cerca de la base 5 de la punta de broca 2 y entre el primer miembro 22 y el
segundo miembro 23. La cufia 32 comprende una primera superficie inclinada 33 en contacto con el primer miembro
22 y una segunda superficie inclinada 34 en contacto con el segundo miembro 23. La cufia 32 esta configurada para
empujar la punta de broca 2 para que rote en una primera direccién cuando el primer miembro 22 se mueve hacia la
posicién retraida y para que rote en una segunda direccién cuando el segundo miembro 23 se mueve hacia la
posicién retraida (como se muestra en la Figura 6a a la Figura 6d). Este movimiento puede ser referido como una
oscilacién o vibracion.

Particularmente, son las varillas oscilantes 6 de los primer y segundo miembros 22, 23 las que se enganchan en la
cufia 32. Los varillajes oscilantes 6 comprenden puntos de contacto 38, en forma de salientes o pasadores, que se
enganchan y deslizan a lo largo de las superficies inclinadas 33, 34. A medida que los primer y segundo miembros
de vaivén 22, 23 hacen que los puntos de contacto 38 se deslicen a lo largo de las primera y segunda superficies
inclinadas 33, 34 de la cufia 32, los primer y segundo miembros 22, 23 pivotan alrededor de las varillas oscilantes 6.

La primera superficie inclinada 33 es simétrica a la segunda superficie inclinada 34. Las primera y segunda
superficies inclinadas 33, 34 de la cufia 32 son un par de superficies que tienen el mismo angulo de inclinacién, de
manera que, en uso, el angulo a través del cual la punta de broca 2 rota en la primera direccidén es el mismo que el
angulo a través del cual la punta de broca 2 rota en la segunda direccion.

El taladro 1, ademas, comprende un medio de presiéon 44, por ejemplo pero no limitado a un resorte torsional o un
miembro elastico, que actla sobre el primer y el segundo miembro 22, 23 para empujar el primer y el segundo
miembro 22, 23 para que se acoplen con las superficies inclinadas 33, 34 de la cufia 32. Con la ayuda del medio de
presién 44, los puntos de contacto 38 mantienen un contacto continuo y completo con la cufia 32 durante una
operacién de perforacién. Los varillajes oscilantes 6 pivotan alrededor del eje de bisagra 49. Donde el medio de
presidén 44 es un resorte torsional, el eje del resorte torsional esté en el mismo punto que el eje de la bisagra 49.

Mientras que el movimiento de vaivén depende principalmente de la pendiente de la ranura 30 de la leva 24, el
movimiento de oscilacién o vibracién depende tanto de la pendiente de la ranura 30 de la leva 24 como del angulo
de las primera y segunda superficies inclinadas 33, 34 de la cufia 32.

Los primer y segundo miembros 22, 23 también comprenden soportes 47 que estan configurados para contactar y
deslizarse a lo largo de una superficie interior 48 de la carcasa exterior del vastago 4. Ventajosamente, los soportes
47 mejoran el movimiento de vaivén de los primer y segundo miembros 22, 23 dentro del vastago 4. Los soportes 47
pueden ser, por ejemplo pero no limitados a, pasadores, salientes o rodamientos.
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La Figura 6a a 6d muestra el movimiento de vaivén y oscilacion de la punta de broca 2 mientras el taladro 1 esta en
funcionamiento.

La Figura 6a muestra la punta de broca 2 en una posiciéon neutral. La posicién neutral es aquella en donde ni la
primera parte 7 ni la segunda parte 8 se encuentran en posicidn retraida o extendida. Los puntos de contacto 38 del
primer y segundo miembros 22, 23 estan en la misma posicién a lo largo de las superficies inclinadas 33, 34 de la
cufia 32, y por lo tanto la punta de broca 2 no gira hacia una primera direccién ni hacia una segunda direccién. La
punta y la base 5 de cada una de la primera parte 7 y la segunda parte 8 estan alineadas.

La Figura 6b muestra la punta de broca rotada en una primera direccion. A medida que se gira la leva 24, el primer
seguidor 26 mueve la primera pieza 7 desde la posicién neutral mostrada en la Figura 6a hacia la posicién retraida, y
el segundo seguidor 27 mueve la segunda pieza 8 hacia la posiciéon extendida. El punto de contacto 38 del primer
miembro 22 se mueve a lo largo de la primera superficie inclinada 33, hacia un extremo proximal de la cufia 32. El
punto de contacto 38 del segundo miembro 23 se mueve a lo largo de la segunda superficie inclinada 34 hacia un
extremo distal de la cufia 32. En esta posicion, las varillas oscilantes 6 se giran con respecto a los primer y segundo
miembros 22, 23, para que rote o balancear la punta de broca 2 en la primera direccion.

La Figura 6¢c muestra la punta de broca 2 de nuevo en la posiciéon neutral. A medida que la leva 24 gira mas, el
primer seguidor 26 mueve la primera parte 7 desde la posicién retraida mostrada en la Figura 6b, hacia la posicién
neutral en direccién distal, y el segundo seguidor 27 mueve la segunda parte 8 hacia la posicion neutral en direccién
proximal. Los puntos de contacto 38 del primer y segundo miembros 22, 23 estan en la misma posicidén a lo largo de
las superficies inclinadas 33, 34 de la cufia 32, y por lo tanto la punta de broca 2 no gira hacia una primera direccién
ni hacia una segunda direccién. La punta 10 y la base 5 de cada una de la primera parte 7 y la segunda parte 8
estan nuevamente alineadas.

La Figura 6d muestra la punta de broca rotada en una segunda direccién. A medida que se gira la leva 24, el primer
seguidor 26 mueve la primera pieza 7 desde la posicion neutral mostrada en la Figura 6¢ hacia la posicién
extendida, y el segundo seguidor 27 mueve la segunda pieza 8 hacia la posicién retraida. El punto de contacto 38
del primer miembro 22 se mueve a lo largo de la primera superficie inclinada 33, hacia un extremo distal de la cufia
32. El punto de contacto 38 del segundo miembro 23 se mueve a lo largo de la segunda superficie inclinada 34 hacia
un extremo proximal de la cufia 32. En esta posicién, las varillas oscilantes 6 se giran con respecto a los primer y
segundo miembros 22, 23, para que rote o balancear la punta de broca 2 en la segunda direccién, opuesta a la
primera direccién.

A medida que la leva 24 gira mas, el primer seguidor 26 mueve la primera parte 7 desde la posiciéon extendida
mostrada en la Figura 6d, hacia la posicién neutral de la Figura 6a, y el segundo seguidor 27 mueve la segunda
parte 8 hacia la posiciéon neutral de la Figura 6a. El ciclo de oscilacién puede entonces repetirse.

Durante la operacién del taladro segln se describe con referencia a la Figura 6a a la Figura 6d, a medida que la
primera parte 7 se mueve proximalmente, los dientes 9 se enganchan con el sustrato circundante, creando una
fuerza de traccién que luego se transfiere a una fuerza de penetracién en la segunda parte 8 que se mueve
distalmente. Esto ayuda a la punta de broca 2 a empujar més hacia el sustrato o medio que se esté perforando.
Ventajosamente, la capacidad de autogenerar una fuerza de penetracién reduce en gran medida la necesidad de
masas adicionales para crear una fuerza superior, presentando asi una solucién de perforacién compacta y ligera.
Integrar ventajosamente el movimiento de oscilacién o vibraciéon de la punta de broca 2 que oscila en una primera y
segunda direccién con el movimiento de vaivén de los primer y segundo miembros 22, 23 busca mejorar el
rendimiento de perforacién. Combinar el movimiento de oscilacién con el movimiento de vaivén puede mejorar la
velocidad de penetracién y reducir el tiempo y la potencia de perforacién del taladro 1.

Como se muestra en la Figura 7A, en algunos ejemplos, el taladro 1 incluye una cdmara de muestreo 39 y una
cubierta que se puede abrir 35 (o tapa que se puede abrir) para abrir y cerrar la cdmara de muestreo 39 para el
ingreso del material a ser muestreado. Mas particularmente, la cubierta que se puede abrir 35 abre y cierra una
abertura 52 en el vastago 4 que proporciona acceso a la camara de muestreo 39. La camara de muestreo 39 se
encuentra en el vastago 4 en una ubicacién entre la cufia 32 y la leva 24, en donde la cufia 32 esta mas cerca de la
punta de broca 2 que la leva 24. El taladro 1 también incluye una cubierta de acceso 46, para permitir el acceso a la
camara de muestreo 39 y recuperar la muestra.

La cubierta que se puede abrir 35 se abre y se cierra mediante un pestillo que es accionado por un actuador lineal
37 (mostrado en la Figura 4) proporcionado en el taladro 1. El actuador lineal 37 se encuentra en un extremo
proximal del taladro 1, de manera que se encuentra alejado del medio a perforar para evitar que particulas o polvo
del medio afecten o dafien el actuador lineal 37. El extremo proximal y distal de la cdmara de muestreo 39 esta
sellado con un miembro de sellado 45. El miembro de sellado 45 tiene como objetivo retener la muestra dentro de la
camara de muestreo 39. El miembro de sellado 45 puede ser, por ejemplo pero no limitado a, un tap4n de goma o
un componente alternativo de polimero.

Ventajosamente, la cubierta que se puede abrir 35 de la cdmara de muestreo 39 puede abrirse para permitir el
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ingreso de material a ser muestreado a una profundidad predefinida, después de penetrar el medio. Como se
muestra en la Figura 7A, la camara de muestreo 39 tiene una longitud mucho mayor que su anchura o diametro de
manera que proporciona suficiente espacio para las muestras, pero se mantiene dentro de los limites del véastago 4.
De esta manera, la camara de muestreo 39 no causa una protuberancia en el vastago 4, lo cual podria impedir la
accidn de perforacién del taladro 1.

La Figura 7B muestra como la camara de muestreo 39, la cubierta que se puede abrir 35 y la cubierta de acceso 46
se posicionan en la carcasa exterior cilindrica hueca del véastago 4. La cubierta de acceso 46 se puede abrir
mediante tornillos que se fijan en su lugar durante una operacién de perforacidn, alternativamente, la apertura de la
cubierta de acceso 46 puede ser automatizada o asegurada con un pestillo.

Como se muestra en la Figura 8, en algunos modos de realizacién, el taladro 1 comprende un miembro guia 40 que
rodea los primer y segundo miembros 22, 23. En la realizacién ilustrada, el miembro guia es un manguito 40. El
miembro guia 40 comprende ranuras 50 para recibir los primer y segundo miembros 22, 23. El miembro guia 40 esta
fijlado dentro de la carcasa exterior del vastago 4. Los primer y segundo miembros 22, 23 estan configurados para
deslizarse dentro de las ranuras 50 del miembro guia 40, que guia el movimiento de vaivén de los miembros 22, 23.
Esto permite un movimiento de vaivén optimizado y, por lo tanto, mejora la eficiencia del sistema al reducir las
pérdidas de potencia al operar el taladro.

Como se muestra en la Figura 9, el taladro 1 se puede montar en, o integrar con, un vehiculo. Una aplicacién de
ejemplo para el taladro 1 es su uso en el espacio. En dicha aplicacién, el vehiculo puede ser un rover 36 para
conducir sobre terreno extraterrestre accidentado mediante control remoto. Ventajosamente para el espacio, el
taladro 1 es ligero y puede ser lanzado en forma compacta y luego desplegado en el terreno extraterrestre cuando
sea hecesario para su uso. Debido a la naturaleza ligera y compacta del taladro 1, el rover 36 puede estar equipado
con més de un taladro 1. Esto maximizara la cantidad de muestras que se pueden adquirir durante la duracién de
una misidén espacial.

La Figura 10 es un diagrama de flujo de un método, indicado en general por el nimero de referencia 45, de acuerdo
con un ejemplo de realizacién. El método 45 muestra como se puede utilizar el taladro 1 de acuerdo con cualquier
realizacién descrita en la presente memoria. El método 45 comienza en la operacién 46, en donde la leva 24 se
engancha con el primer miembro 22 y se gira el segundo miembro 23, en donde los primer y segundo miembros 22,
23 actlan como seguidores para deslizar las partes 7, 8 de la punta de broca 2 en un movimiento de vaivén entre
una posicién retraida y una posicion extendida. En la operacidén 47, una parte de punta de broca 2 se desliza hacia la
posicién retraida, en donde la cufia 32 empuja a la punta de broca 2 para que rote en una primera direccién a
medida que el primer miembro 22 se mueve hacia la posicién retraida y/o la otra parte de punta de broca 2 se
desliza hacia la posicidn retraida, en donde la cufia 32 empuja a la punta de broca 2 para que rote en una segunda
direccién a medida que el segundo miembro 23 se mueve hacia la posicién retraida.

En algunas realizaciones, el taladro 1 esta sellado y completamente encapsulado para protegerlo de las condiciones
ambientales exteriores. En algunas realizaciones, es la carcasa 43 la que esta completamente encapsulada. Esto es
especialmente relevante cuando el taladro 1 se va a utilizar en un lugar que comprende condiciones ambientales
dificiles, por ejemplo, pero no limitado a, en el espacio y en condiciones climéticas adversas. El taladro 1 también
puede ser estanco al agua para perforar en un entorno submarino.

Ventajosamente, el taladro 1 proporciona un disefio practico y duradero, con menos piezas méviles que al menos
algunas soluciones del estado de la técnica. Tener menos piezas méviles puede significar que el taladro es menos
vulnerable a atascos y/o roturas. El taladro 1 también es mas sencillo de fabricar y ensamblar. Ventajosamente, se
puede utilizar un solo motor para ambos movimientos de vaivén y oscilaciéon descritos anteriormente. El taladro 1 es
compacto y portétil para sujecién a otros dispositivos, o para su uso en diferentes ubicaciones. Ventajosamente, el
taladro 1 es facil de desplegar para su uso y guardar cuando no estd en uso. El taladro 1 también estéd disefiado
para poder ser utilizado en condiciones ambientales adversas.

El taladro 1 se puede personalizar y optimizar segun la aplicaciéon deseada para proporcionar diferentes amplitudes
de vaivén y oscilacion simplemente cambiando el angulo de inclinacién de las ranuras de la leva cilindrica y el
angulo de inclinacién de las superficies inclinadas de la cufia, respectivamente.

Ventajosamente, el taladro 1 también es escalable. Se puede prever que el taladro 1 se utilice en una serie de
aplicaciones diferentes. Por ejemplo, el taladro 1 puede ser utilizado en aplicaciones médicas, de petrdleo y gas,
espaciales, de perforacidn terrestre y manufactura, entre otras.

Muchas variantes de las realizaciones de ejemplo descritas anteriormente y discutidas a continuacién. La persona
experta sera consciente de otras variantes y modificaciones que se pueden realizar a las realizaciones descritas en
la presente memoria.

En las realizaciones descritas anteriormente, la punta de broca 2 consta de dos mitades, la primera parte de la broca
7 y la segunda parte de la broca 8. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del ambito de la
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presente divulgacion, la primera parte de la broca 7 puede tener un tamafio y/o forma diferente a la segunda parte
de la broca 8.

En las realizaciones descritas anteriormente, la punta de broca 2 consta de dos partes, la primera parte de la broca 7
y la segunda parte de la broca 8. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del ambito de la
presente divulgacién, la punta de broca 2 comprende mas de dos partes configuradas para deslizarse entre si.

En algunas realizaciones, la punta de broca 2 es removible y reemplazable. El taladro 1 se puede utilizar con una
variedad de diferentes puntas de broca personalizadas 2. Ventajosamente, si una punta de broca 2 esta dafiada o si
se requiere una punta de broca 2 diferente para adaptarse mejor al medio a perforar, entonces la punta de broca 2
se puede cambiar.

En las realizaciones descritas anteriormente, los dientes 9 de la primera parte de la broca 7 son sustancialmente
simétricos a los dientes 9 de la segunda parte de la broca 8. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas
previstas dentro del ambito de la presente divulgacion, los dientes 9 de la primera parte de la broca 7 pueden ser
diferentes a los dientes 9 de la segunda parte de la broca 8. En algunas realizaciones, solo una de la primera parte
de la broca 7 y la segunda parte de la broca 8 tiene dientes 9.

En las realizaciones descritas anteriormente, la primera cara de acoplamiento 11 est4 configurada para engancharse
con la segunda cara de acoplamiento 13 mediante una conexién de bloqueo 15. Sin embargo, se puede apreciar
que existen medios de conexién alternativos conocidos que permitirian que la primera parte 7 se deslice con
respecto a la segunda parte 8.

En las realizaciones descritas anteriormente, los dientes 9 estan espaciados a lo largo de una longitud de la primera
parte 7 y la segunda parte 8. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del &mbito de la
presente divulgacién, los dientes 9 estdn espaciados a lo largo de una parte de la primera parte 7 y/o la segunda
parte 8.

En las realizaciones descritas anteriormente, la primera cara de acoplamiento 11 comprende la pista 17 y la segunda
cara de acoplamiento 13 comprende el pasador 16. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro
del &mbito de la presente divulgacion, la segunda cara de acoplamiento 13 comprende la pista 17 y la primera cara
de acoplamiento 11 comprende el pasador 16. En algunas realizaciones, tanto las primeras como las segundas
caras de acoplamiento 11, 13 comprenden tanto una pista 17 como un pasador 16.

En las realizaciones descritas anteriormente, la cabeza 20 y la pista 17 tienen forma redondeada. Sin embargo, se
puede apreciar que en otras realizaciones alternativas previstas dentro del &mbito de la presente divulgacién, la
cabeza puede ser, por ejemplo pero no limitado a, un cubo, un disco, un cilindro, un cono o una esfera y cumplir el
mismo propésito.

En las realizaciones descritas anteriormente, la cabeza 20 se mantiene completamente dentro de la pista 17. Sin
embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del &mbito de la presente divulgacién, la pista 17
puede simplemente recibir y guiar el pasador 16 y no retenerlo completamente. Por ejemplo, el pasador 16 puede no
incluir un cuello 21, el pasador 16 puede incluir una cresta que se extiende a lo largo de una cara de acoplamiento
11, 13 de la primera y/o segunda parte 7, 8, la cual es triangular en seccidn transversal. La pista 17 puede incluir una
muesca en forma de V complementaria para recibir la cresta triangular. Esta configuraciéon aun evita el movimiento
lateral o la rotacidn de las primera y segunda partes 7, 8 entre si.

En las realizaciones descritas anteriormente, la primera superficie inclinada 33 es simétrica a la segunda superficie
inclinada 34. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del ambito de la presente divulgacion,
la primera superficie inclinada 33 tiene un &ngulo de inclinacién mas pronunciado o mas suave con respecto al eje
central 28 del taladro 1, que la segunda superficie inclinada 34. Esto significa que la punta de broca 2 oscila mas en
una direccién que en la otra.

En las realizaciones descritas anteriormente, en la posiciéon neutral los puntos de contacto 38 del primer y segundo
miembros 22, 23 se encuentran en la misma posicién a lo largo de las superficies inclinadas 33, 34 de la cufia 32.
Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del ambito de la presente divulgacién, los puntos
de contacto 38 pueden ser de diferentes tamafios y/o las superficies inclinadas 33, 34 pueden tener diferentes
pendientes. En estas realizaciones, en la posiciéon neutral los puntos de contacto 38 del primer y segundo miembros
22, 23 pueden no estar en la misma posicién a lo largo de las superficies inclinadas 33, 34 de la cufia 32.

En las realizaciones descritas anteriormente, la cufia 32 comprende un par de superficies inclinadas. Sin embargo,
en otras realizaciones alternativas previstas dentro del ambito de la presente divulgacién, el taladro 1 puede
convertirse de una broca de vaivén y oscilacién a un modo de solo vaivén mediante la sustitucién de la cufia 32 por
un bloque recto y/o fijando las uniones articuladas o la varilla oscilante 6.

En las realizaciones descritas anteriormente, el eje del resorte torsional se encuentra en el mismo punto que el eje
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de bisagra 49. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del &mbito de la presente
divulgacion, el eje de bisagra 49 y/o el eje del resorte de torsién pueden ubicarse en una ubicacién alternativa.

En las realizaciones descritas anteriormente, el taladro 1 comprende una cubierta que se puede abrir 35 y una
cubierta de acceso 46. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del &mbito de la presente
divulgacioén, la cubierta que se puede abrir 35 y la cubierta de acceso 46 pueden ser el mismo componente.

En las realizaciones descritas anteriormente, el miembro guia 40 es un manguito que guia los primer y segundo
miembros 22, 23 mientras se desplazan de forma alternativa. Sin embargo, en otras realizaciones alternativas
previstas dentro del &mbito de la presente divulgacion, se pueden contemplar otros miembros de guia alternativos.
Por ejemplo, el miembro guia puede ser una conexién de pasador y pista en donde al menos uno de la carcasa
exterior del vastago 4 y los miembros 22, 23 comprende una protuberancia y el otro de la carcasa exterior del
vastago 4 y los miembros 22, 23 comprende una parte receptora, como una ranura. La protuberancia se guia en la
parte receptora para guiar el movimiento reciproco de los miembros 22, 23.

En las realizaciones descritas anteriormente, el miembro guia 40 esté fijo dentro de la carcasa exterior del vastago 4.
Sin embargo, en otras realizaciones alternativas previstas dentro del &mbito de la presente divulgacién, el miembro
guia 40 puede ser mévil.

Se agradecera que los ejemplos de realizacién descritos anteriormente sean meramente ilustrativos y no limiten el
alcance de la invencién. Ofras variaciones y modificaciones seran evidentes para las personas expertas en la
técnica al leer la presente memoria descriptiva.

Ademas, la divulgacion de la presente solicitud debe entenderse como que incluye cualquier caracteristica novedosa
o cualquier combinacién novedosa de caracteristicas, ya sea explicita o implicitamente divulgada en la presente
memoria o cualquier generalizacién de las mismas, y durante la tramitaciéon de la presente solicitud o de cualquier
solicitud derivada de la misma, se podran formular nuevas reivindicaciones para cubrir dichas caracteristicas y/o
combinacion de caracteristicas.

Se sefiala que el ambito de proteccidén de la presente invencién estd Unicamente definido por las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES
1. Un taladro (1) que comprende:

una punta de broca (2) que comprende una primera parte de la broca (7) y una segunda parte de la broca (8)
configuradas para deslizarse entre si, en donde las primera y segunda partes de la broca (7, 8) estan acopladas
de forma rotatoria en un extremo a un primer miembro (22) y a un segundo miembro (23) respectivamente;

una leva (24) en contacto con el primer miembro (22) y el segundo miembro (23), en donde el primer y segundo
miembros actlian como seguidores para deslizar las partes de la broca (7, 8) en un movimiento de vaivén entre
si, entre una posicion retraida y una posicién extendida; y

una cufia (32) que comprende una primera superficie inclinada (33) en contacto con el primer miembro (22) y una
segunda superficie inclinada (34) en contacto con el segundo miembro (23), la cufia (32) configurada para hacer
que la punta de broca (2) rote en una primera direccién cuando el primer miembro (22) se mueve hacia la
posicién retraida y para hacer que rote en una segunda direccién cuando el segundo miembro (23) se mueve
hacia la posicién retraida.

2. Un taladro (1) de acuerdo con la reivindicacion 1, en donde la leva (24) es una leva cilindrica y los primer y
segundo miembros (22, 23) se extienden en lados opuestos de la leva cilindrica para transformar el movimiento de
rotacién de la leva cilindrica (24) en un movimiento de vaivén lineal de los primer y segundo miembros (22, 23).

3. Un taladro (1) de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, que comprende ademas un motor (25)
para accionar tanto los movimientos de vaivén como de rotacién.

4. Un taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde las primera y segunda
superficies inclinadas (33, 34) de la cufia (32) son un par de superficies con el mismo angulo de inclinacién, de
manera que, en uso, el angulo a través del cual la punta de broca (2) rota en la primera direccién es el mismo que el
angulo a través del cual la punta de broca (2) rota en la segunda direccién.

5. Un taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el primer miembro (22)
comprende una unién articulada (6) para acoplar de forma rotatoria a la primera parte de la broca (7) y el segundo
miembro (23) comprende una unién articulada (6) para acoplar de forma rotatoria a la segunda parte de la broca (8).

6. Un taladro (1) segun la reivindicacién 5, en donde las uniones articuladas (6) comprenden puntos de contacto
redondeados (38) que se enganchan en cada superficie inclinada (33, 34) de la cufia (32).

7. Un taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un medio de
presién (44) que actla sobre el primer (22) y el segundo miembro (23) para empujar al primer y al segundo miembro
para que se acoplen con las superficies inclinadas (33, 34) de la cufia (32).

8. Un taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la primera parte de la
broca (7) estad acoplada a la segunda parte de la broca (8) mediante una conexién de bloqueo (15) que impide el
movimiento lateral o la rotacién de la primera parte de la broca (7) con respecto a la segunda parte de la broca (8).

9. Un taladro (1) de acuerdo con la reivindicacién 8, en donde una de las primera parte de la broca (7) y la segunda
parte de la broca (8) comprende un pasador (16) y la otra de las primera parte de la broca (7) y la segunda parte de
la broca (8) comprende una pista (17), en donde el pasador (16) estad configurado para desplazarse dentro de la
pista (17).

10. Un taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas una camara
(39) para la entrada de material a ser muestreado.

11. Un taladro (1) de acuerdo con la reivindicacién 10, que comprende ademés una cubierta que se puede abrir (35)
para abrir y cerrar la cdmara (39).

12. Un taladro (1) de acuerdo con la reivindicaciéon 10 o la reivindicaciéon 11, en donde la camara (39) se encuentra
ubicada entre la cufia (32) y la leva (24), en donde la cufia (32) esta mas cerca de la punta de broca (2) que de la
leva (24).

13. Un taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende ademas un miembro
guia (40) para el enganche con el primer miembro (22) y el segundo miembro (23), en donde el miembro guia (40)
comprende al menos dos ranuras (50) y el primer miembro (22) y el segundo miembro (23) estan configurados para
deslizarse dentro de dichas ranuras (50) para guiar el movimiento de vaivén.

14. Un taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el taladro (1) comprende

una carcasa sellada para encapsular los primer y segundo miembros (22, 23), la cufia (32) y la leva (24), para
protegerlos de las condiciones ambientales exteriores.

10



10

ES 2971505 T3

15. Un método de uso del taladro (1) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el
método comprende:

hacer rotar la leva (24) que se engancha con el primer miembro (22) y el segundo miembro (23), en donde el
primer y segundo miembros (22, 23) actlan como seguidores para deslizar las partes (7, 8) de la punta de broca
(2) en un movimiento de vaivén entre si, entre una posicion retraida y una posicidén extendida; y

deslizar una parte (7, 8) de la punta de broca (2) a la posicidn retraida, en donde la cufia (32) empuja la punta de
broca (2) para que rote en una primera direccién a medida que el primer miembro (22) se mueve hacia la
posicién retraida y/o deslizando la otra parte (7, 8) de la punta de broca (2) a la posicién retraida, en donde la
cufia (32) empuja la punta de broca (2) para que rote en una segunda direccién a medida que el segundo
miembro (23) se mueve hacia la posicion retraida.

11
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