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Sammandrag

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att uppratthélla en 6nskad
driftstemperatur hos ett batteri (8) i ett fordon (1). Arrangemanget innefattar ett
kylsystem (12) med en cirkulerande kylvitska. Kylsystemet innefattar en kylare (14)
dir kylvitskan dr anpassad att kylas och ett varmegverforande omrade (12a) dar
kylvitskan dr 1 kontakt med batteriet (8). Arrangemanget innefattar aven en AC-
anliggning med ett cirkulerande kéldmedium. AC-kretsen innefattar en forsta krets
med en forsta fordngare (21) i vilken ett kéldmedium ar anpassat att kyla luft 1 ett
hyttutrymme (2) hos fordonet (1) och en forsta kondensor (17) i vilken koéldmediet ar
anpassat att avge virmeenergi. AC-anliggningen innefattar en andra krets med en
andra forangare (26) i vilken koldmediet 4r anpassat att kyla kylvitskan i kylsystemet
(12) och en andra kondensor (24) i vilken koldmediet &r anpassat att virma kylvatskan
1 kylsystemet (12).

(Fig. 2)
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Arrangemang for att uppritthalla en onskad driftstemperatur hos ett batteri i ett
fordon

UPPFINNINGENS BAKGRUND OCH KAND TEKNIK

Foreliggande uppfinning avser ett arrangemang for att uppratthalla en 6nskad
temperatur hos ett batteri i ett fordon enligt patentkravets 1 ingress.

Hybridfordon som drivs av elektricitet i kombination med ndgon annan form av
brinsle ar utrustade med ett eller flera batterier for lagring av elektrisk energi och
reglerutrustning for att reglera flodet av elektrisk energi mellan batteriet och en
elektrisk maskin som omviaxlande arbetar som motor och generator i beroende av
fordonets driftstillstdnd. Batteriet och reglerutrustningen tillhandahéller ofrankomligt
en viss uppvarmning under drift. For att batteriet och reglerutrustningen ska kunna
arbeta pa ett optimalt satt bor de inte varmas till en alltfor hog temperatur. Beroende pé
typ av batteri bor det inte varmas 6ver en hogsta temperatur, som exempelvis kan vara
av storleksordningen 45°C. Reglerutrustningen kan varmas till en ndgot hogre
temperatur. Batteriet och reglerutrustningen maste saledes kylas under drift. De flesta
batterier har en optimal driftstemperatur inom intervallet 20-30°C. Batteriet kan
saledes dven behovas varmas upp under tillféllen d& den har en for lag temperatur.

Det ér kint att kyla batterier 1 hybridfordon med luft. Luften maste emellertid ha en
hog kvalitet da batterier ar kdnsliga for fororeningar och fukt. Det ar héarvid kant att
placera batteriet 1 hyttutrymmet hos fordon dér luften har en hog kvalitet och en
lamplig temperatur. En flakt kan hér alstra en kylande luftstrom genom batteriet. Det ar
emellertid av manga anledningar onskvart att placera batteriet pa andra stéllen i
fordonet 4n i hyttutrymmet. Det dr dven ként att anordna batteriet i fordonets motorrum.
Da luften i motorrummet i ett fordon ar mer eller mindre férorenad kan den inte
anvindas for att direkt kyla batteriet. I dessa fall inkapslas batteriet pa lampligt sétt och
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en AC-anlidggning utnyttjas for att kyla batteriet. Da batteriet behover varmas kan det
ske genom elektriska komponenter eller med kylvatska fran kylsystemet som kyler
forbranningsmotorn. Det erfordras saledes ett relativt komplext arrangemang for att
uppritthdlla en 6nskad temperatur hos ett batteri i ett motorrum. Att utnyttja en AC-
anlidggning for att kyla ett batteri under drift kraver aven tillforsel av en relativt stor

méngd energi.
SAMMANFATTNING AV UPPFINNINGEN

Syftet med foreliggande uppfinning ér att tillhandahalla ett arrangemang i form av en
relativt enkel konstruktion som har kapacitet att bade viarma och kyla batteriet sa att
det kan uppratthélla en onskad driftstemperatur.

Detta syfte uppnds med arrangemanget av det inledningsvis naimnda slaget, vilket
kannetecknas av de sirdrag som anges i patentkravets 1 kdnnetecknande del. Batteriet
kyls siledes av ett kylsystem med en cirkulerande kylvitska. Ett sédant kylsystem kan
ges en relativt enkel utformning och svara for den huvudsakliga kylningen av batteriet.
Fordonet innefattar saledes 4ven en AC-anldggning for kylning av ett hyttutrymme i
fordonet. Enligt foreliggande uppfinning har denna AC-anlaggning forsetts med en
andra krets som innehdller en ytterligare kondensor och en ytterligare forangare. Den
andra kondensorn kan utnyttjas for att tillhandahélla en uppvarmning av kylvatskan i
kylsystemet och ddrmed en uppvarmning av batteriet dd detta erfordras. Den andra
forangaren i den andra krets kan utnyttjas for att tillhandahélla en extra kylning av
kylvatskan i kylsystemet och dérmed en extra kylning av batteriet dd detta erfordras. I
detta fall utnyttjas siledes ett relativt enkelt kylsystem med en cirkulerande kylvétska
for den huvudsakliga kylningen av batteriet i behallaren. Da extra kylning erfordras
eller da batteriet behover varmas kan nimnda delvis befintliga AC-anlaggning
utnyttjas for att vdarma eller kyla batteriet s att en 6nskad driftstemperatur av batteriet
uppritthélls. Ett sddant arrangemang kan ges en relativt enkel konstruktion med
relativt fa ingdende komponenter.

Enligt en utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar arrangemanget en
behallare som ar anpassad att innesluta batteriet. I och med att batteriet ar inneslutet i
en behallare forhindras omgivande luft att komma i direkt kontakt med batteriet.
Dirmed kan behéllaren med batteriet dven placeras pa platser i fordonet dér den
omgivande luften innehéller fororeningar och fukt. Den andra kondensorn och den
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andra forangaren ar med fordel 4ven anordnade inuti behéllaren. Kondensorn och
forangaren erhéller hir en skyddad placering i en ren miljo.

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning &r den andra kretsen
med den andra kondensorn och den andra férangaren parallellt anordnade i forhéllande
till den forsta kretsen med den forsta kondensorn och den forsta fordngaren. Med ett
sédant utforande av AC-anldggningen kan en gemensam kompressor utnyttjas som
leder koldmediet bade till den forsta kretsen och till den andra kretsen. Den
gemensamma kompressorn kan dessutom utnyttjas for att suga tillbaka forangat
koldmedium fran bade den forsta forangaren och den andra forangaren. Batterier har
en onskade driftstemperatur som ungefir motsvarar luftens temperatur i hyttutrymmet.

Detta underlittar anvindningen av en gemensam AC-anldggning.

Enligt en foredragen utforingsform av foreliggande uppfinning ar namnda kylare, som
kyler kylvitskan i kylsystemet, luftkyld. Kylaren ar med fordel anordnad i en position i
fordonet dir den genomstrommas av luft med omgivningens temperatur. I detta fall
kan kylvitskan erhilla en kylning till en temperatur i narheten av omgivningens
temperatur i kylaren. En kylfldkt kan anordnas i anslutning till kylaren for att
ytterligare effektivisera kylningen av kylvatskan i kylaren. Kylaren kan vara anordnad
i en utvandig position i anslutning till behallaren. Kylaren kan hér vara fést pa en
utvindig yta hos behéllaren. I detta fall kan kylsystemets ledningar goras mycket korta.

Enligt en annan foredragen utforingsform av uppfinningen innefattar kylsystemet
cirkulationsmedel som &r stdnd att cirkulera kylvatskan 1 tva olika riktningar genom
kylsystemet. Ett sddant cirkulationsmedel kan utgoras av en reversibel pump. Kylaren
ar i detta fall med fordel anordnad i en position i kylsystemet mellan den andra
kondensorn och den andra fordngaren. Darmed kan kylvatskan da den cirkuleras 1 en
riktning tillhandah&lla en avslutande kylning i den andra fordngaren innan den leds till
batteriet. Kylvitskan som leds till batteriet har i detta fall en ldgre temperatur &n da den
endast kyls i kylaren och den kalla kylvatskan tillhandahaller hir en mycket effektiv
kylning av batteriet. D4 kylvatskan cirkuleras i en motsatt riktning tillhandahéller
kylvitska en avslutande virmning i den andra kondensorn innan den leds till batteriet.
I detta fall kan kylvitskan som leds till batteriet ha en relativt hog temperatur. Da
kylvatskan cirkuleras i denna riktning tillhandahalls en effektiv varmning av batteriet.
Om batteriet har en for 14g temperatur cirkuleras séledes kylvitskan i den riktning i
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vilken den virmer batteriet och om batteriet har en for hog temperatur cirkuleras

kylvitskan i en motsatt riktning i vilken den kyler batteriet.

Enligt en annan foéredragen utforingsform av uppfinningen innefattar arrangemanget en
styrenhet som 4r anpassad att styra arrangemanget sa att koldmediet endast cirkuleras
genom den andra kretsen under tillfillen dé kylsystemet inte sjalv har kapacitet att
uppritthélla en 6nskad driftstemperatur hos batteriet. Att kyla batteriet med kylvatska
som cirkulerar i kylsystemet erfordrar vésentligen endast tillforsel av energi for drift av
en pump eller liknande cirkulationsmedel for cirkulation av kylvatskan.
Energiforbrukningen for att cirkulera kylvitskan ar relativt liten. Att driva en AC-
anldggning resulterar i en betydligt hogre energiforbrukning. Det ér darfor en fordel ur
energisynpunkt om AC-anlidggningen endast anvinds under tillfillen da kylsystemet
inte sjilv har kapacitet att uppratthalla en onskad driftstemperatur hos batteriet.
Styrenheten mottar med fordel information fran en temperatursensor som avkénner
batteriets temperatur for att avgéra om AC-anlaggningen behover aktiveras eller inte.
Dé AC-anlaggningen behover aktiveras avgor styrenheten i vilken riktning som
kylvitskan ska cirkuleras for att batteriet ska erhélla en 6nskad kylning respektive

uppvarmning.

Enligt en annan utforingsform av foreliggande uppfinning innefattar arrangemanget
reglerutrustning som 4r anpassad att reglera flodet av elektrisk energi till och fran
batteriet, varvid nimnda reglerutrustning dven 4r anordnad inuti behallaren dér den ar i
kontakt med den cirkulerande kylvatskan i ett varmeoverforande omrade av
kylsystemet. Sddan reglerutrustning tillhandahaller aven en uppvarmning under drift.
Det kan dirfor vara lampligt att kyla reglerutrustningen med hjélp av samma
kylsystem som kyler batteriet. Reglerutrustningen kan dock normalt tilltas att virmas
till en ndgot hogre temperatur n batteriet. Kylvatskeflodet till batteriet respektive
reglerutrustningen kan dimensioneras sé att batteriet erhaller en kylning till en ligre

temperatur dn reglerutrustningen.
KORT BESKRIVNING AV RITNINGARNA

I det foljande beskrivs, sdsom ett exempel, en foredragen utforingsform av
uppfinningen med hénvisning till bifogade ritningar, pé vilka:

Fig. 1 visar ett hybridfordon med en behallare for ett batteri,
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Fig. 2 visar ett arrangemang for att uppratthalla en 6nskad driftstemperatur hos
batteriet och
Fig. 3 visar arrangemanget i Fig. 2 under ett andra driftstillstand.

DETALJERAD BESKRIVNING AV EN FOREDRAGEN UTFORINGSFORM AV
UPPFINNINGEN

Fig. 1 visar ett lastfordon 1 som ar forsett med ett hyttutrymme 2 och ett lastutrymme
3. Lastfordonets 1 kaross innefattar langsgdende bérande balkar 4. Lastfordonet 1 &r ett
hybridfordon och drivs av en schematiskt visad forbranningsmotor 5 och/eller av en
schematiskt visad elektrisk maskin 6. D4 den elektriska maskinen 6 arbetar som motor
driver den fordonet 1 sjélv eller tillsammans med férbranningsmotorn 5. Den
elektriska maskinen 6 arbetar som generator under tillfillen da fordonet 1 bromsas.
Den elektriska maskinen 6 kan sjalv bromsa fordonet upp till en viss bromsniva. Vid
hogre bromsnivéer kompletteras bromsningsprocessen av fordonets ordinarie bromsar.
En behallare 7 &r fist pd en av de barande balkarna 4. Ett batteri 8 for lagring av
elektrisk energi och reglerutrustning 9 som reglerar flodet av elektrisk energi mellan
batteriet 8 och den elektriska maskinen 6 &r anordnade i behéllaranordningen 7.

Fig. 2 och 3 visar behallaren 7 mer i detalj. Behallaren 7 4r sluten och innefattar ett
invandigt utrymme 11. Batteriet 8 och nimnda reglerutrustning 9 r anordnade inuti
det slutna utrymmet 11. Darmed &r batteriet 8 och reglerutrustningen 9 helt skyddade
fran omgivande luft som kan vara fuktig och fororenad. Ett kylsystem 12 med en
cirkulerande kylvétska édr anpassad att vara i vairmeoverforande kontakt med batteriet 8
och reglerutrustningen 9 inuti behéllaren 7. En reversibel pump 13 cirkulerar
kylvdtskan genom kylsystemet 12. En kylare 14 ar anordnad pa utsidan av behallaren 7
1 kontakt med omgivande luft. En flakt 15 dr anpassad att forcera luft genom kylaren
14 for att effektivisera kylningen av kylvitskan. Kylvitskan &r i virmeoverforande
kontakt med batteriet 8 i ett ledningsomrade 12a. Kylvitskan ar i virmedverforande
kontakt med reglerutrustningen 9 i ett ledningsomrade 12b.

Fordonet 1 ar forsett med en AC-anlaggning for att uppratthélla en 6nskad temperatur i
hyttutrymmet 2. AC-anldggningen innefattar en kompressor 16 som 4r anpassat att
komprimera ett gasformigt koldmedium. Det gasformiga kéldmediet tillhandahaller
darmed ett forhojt tryck och en forhojd temperatur. AC-anlidggningen innefattar en
forsta krets med en forsta kondensor 17 dar det gasformiga kéldmediet kyls till en
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temperatur vid vilket det kondenserar. Den forsta kondensorn 17 ar hér anordnad vid
ett frontparti av fordonet 1 i kontakt med omgivande luft. En flakt 18 forcerar en
Juftstrom genom kondensorn 17. Det kondenserade koldmediet leds till en
expansionsventil 20 dar det tillhandahaller en strypning och ddrmed ett lagre tryck och
en lagre temperatur. Koldmediet leds dérefter till en forangare 21 som ér anordnad i
eller 1 anslutning till hyttutrymmet 2 . En flakt 22 forcerar luften i hyttutrymmet genom
forangaren 21. Koldmediet varms av luften till en temperatur i fordngaren 21 vid vilket
det forangas. Luften i hyttutrymmet 2 tillhandahéller dirmed en motsvarande kylning.
Det forangade koldmediet i forangaren 21 sugs tillbaka till kompressorn 16. Denna del
av AC-anlaggningen motsvarar en vésentligen konventionell AC-anldggning.

I detta fall innefattar AC-anlaggningen dock en andra krets. Den andra kretsen mottar
varmt gasformigt kéldmedium fran kompressorn 16 i en position 23 i den forsta
kretsen. Koldmediet leds i den andra kretsen till en andra kondensor 24 dar det
gasformiga koldmediet kyls till en temperatur vid vilket det kondenserar. Den andra
kondensorn 24 4r anordnad inuti behallaren 7 dar den varmer kylvatskan som
cirkulerar i kylsystemet 12. Det kondenserade koldmediet leds till en expansionsventil
25 dar det tillhandahaller en strypning och darmed ett lagre tryck och en lagre
temperatur. Koldmediet leds dérefter till en andra forangare 26 som aven &r anordnad
inuti behallaren 7 dér den kyler kylvatskan som cirkulerar i kylsystemet 12.
Ko6ldmediet varms i den andra forangaren 26 till en temperatur vid vilket det forangas.
Det forangade koldmediet sugs fran den andra forangaren 26 tillbaka till den forsta
kretsen, via positionen 27, av kompressorn 16.

AC-anliggningen styrs av en styrenhet 28. Styrenheten 28 mottar information frdn en
forsta temperatursensor 29 som avkénner luftens temperatur i hyttutrymmet 2 och en
andra temperatursensor 30 som avkanner batteriets temperatur. Med hjélp av denna
information styr styrenheten 28 driften av kompressorn 16 och den reversibla pumpen
13 i kylsystemet 12. Styrenheten 28 styr dven en forsta ventil 31 med vilket
koldmedieflodet genom den forsta kretsen kan forhindras och en andra ventil 32 med
vilket koldmedieflodet genom den andra kretsen kan forhindras.

Under drift av fordonet mottar styrenheten 28 information fran temperatursensorn 30
avseende batteriets 8 temperatur. Da energi lagras i batteriet 8 eller da batteriet 8 tillfor
energi for drift av fordonet 1 sker ofrankomligt en uppvirmning av batteriet 8 och de
elektriska komponenterna 9. For att batteriet 8 ska fungera pa ett optimalt satt bor det
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ha en temperatur inom intervallet 20 - 30°C. Batteriet far det inte ha en temperatur
over en maximalt acceptabel temperatur. Denna temperatur varierar for olika batterier.
Reglerutrustningen 9 bor heller inte ha en temperatur 6ver en maximalt acceptabel
temperatur som dock normalt kan vara nagot hogre én batteriets maximalt acceptabla
temperatur. For att forhindra att batteriet 8 erhaller en temperatur 6ver den maximalt
acceptabla temperaturen cirkulerar pumpen 13 kylvitska genom kylsystemet i den
riktning som visas i Fig. 2. Kylvatskan cirkulerar hér i tva parallella ledningsomraden
12a, 12b 1 varmeoverforande kontakt med batteriet 8 respektive reglerutrustningen 9.
Kylvitskan kyler darvid under normal drift batteriet 8 och reglerutrustningen 9. Den
varma kylvitskan leds till kylaren 14 dar den kyls av luft med omgivningens
temperatur. Varmeenergi avges saledes i kylaren 14. S& linge som styrenheten 28
mottar information som indikerar att batteriet uppratthaller en acceptabel temperatur
héller den ventilen 32 i ett stingt lage. Inget koldmedium leds sdledes genom den
andra kretsen som sdledes innefattar den andra kondensorn 24 och den andra
forangaren 26. Styrenheten 28 mottar siledes dven information fran temperatursensorn
29. Om luften i1 hyttutrymmet 2 behover kylas aktiverar styrenheten 28 kompressorn
16 och 6ppnar ventilen 31 s att koldmedium leds genom den forsta kretsen.

Om styrenheten 28 mottar information fran temperatursensorn 30 som indikerar att
batteriet 8 har en temperatur 6ver den maximalt acceptabla temperaturen, konstaterar
styrenheten 28 att kylsystemet 12 sjalv inte dr kapabelt att kyla batteriet. Eventuellt
kan styrenheten 28 konstatera detta om batteriet 8 erhéller en temperatur éver ett
troskelviarde som ar satt med en viss marginal till den maximalt acceptabla
temperaturen. D& styrenheten 28 konstaterar detta aktiverar den kompressorn 16, om
den inte redan ar aktiverad, och 6ppnar ventilen 32. Darmed kommer atminstone en del
av koldmediet fran kompressorn 16 att ledas genom den andra kretsen. Koldmediet i
den andra kretsen nér forst den andra kondensorn 24. I den andra kondensorn 24 kyls
koldmediet av kylvatskan till en temperatur vid vilket det kondenserar. Kylvatskan i
kylsystemet 12 tillhandahaller dérmed en motsvarande uppvarmning i den andra
kondensorn 24. Den varma kylvitskan leds darefter till kylaren 14 dar den kyls av
omgivande luft. K6ldmediet tillhandahaller en strypning i expansionsventilen 25 innan
den nér den andra fordngaren 26. Koldmediet leds till den andra foringaren 26 med ett
reducerat tryck och en reducerad temperatur. Kéldmediets tryck och temperatur ar hér
av en storlek sa att koldmediet fordngas i den andra férangaren 26 vid en temperatur
som 4&r klart lagre 4n omgivningens temperatur. Kylvitskan som nar den andra
forangaren 26 kan darmed kylas i ett andra steg till en temperatur som med fordel 4r
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lagre d4n omgivningens temperatur. Den kalla kylvitskan frén den andra forangaren 26
leds till batteriet 8 och reglerutrustningen 9 for kylning av dessa komponenter.
Ko6ldmediet leds efter att det forangats i den andra forangaren 26 tillbaka till den forsta
kretsen i positionen 27.

D& AC-anliggningens andra krets utnyttjas tillhandahalls saledes en uppvarmning av
kylvitskan i den andra kondensorn 24, en kylning av kylvéatskan i kylaren 14 och en
avslutande kylning av kylvitskan i den andra forangaren 26 innan kylvatskan leds till
batteriet 8 och reglerutrustningen 9. Eftersom kylvétskan inledningsvis varms i den
andra kondensorn 24 kommer den att ha en ndgot hogre temperatur dé den lamnar
kylaren 14 4n i det fall di endast kylsystemet utnyttjas. Den avslutande kylningen i den
andra fordngaren 26 mojliggor dock en kylning av kylvatskan till en temperatur under
omgivningens temperatur. En sddan kylning ar inte mojlig i kylaren 14 dér omgivande
luft utnyttjas som kylmedel. En kylning av kylvatskan till en temperatur under
omgivningens temperatur kan vara nodvandig for att batteriet inte ska erhélla en
oacceptabelt hog temperatur i synnerhet dé en hog omgivningstemperatur rader. For att
driva AC-anldggningen erfordras emellertid energi. I detta fall utnyttjas AC-systemet
for att kyla batteriet endast vid tillfallen da detta ar nodvandigt. Pa detta satt minimeras
anvindningen av AC-anldggningen och dirmed energiforbrukning for att kyla batteriet
8 och reglerutrustningen 9.

Vid kallstarter av fordonet eller dd omgivningen har en mycket lag temperatur kan
styrenheten 28 mottaga temperaturvarden fran temperatursensorn 30 som indikerar att
batteriet har en oacceptabelt lag temperatur. Detta visas i Fig. 3. I detta fall startar
styrenheten 28 kompressorn 16 samtidigt som den 6ppnar ventilen 32. Koldmediet
leds ddirmed genom den andra kretsen. Under dessa forhdllanden utnyttjas normalt inte
den forsta kretsen for kylning av luften i hyttutrymmet 2. Ventilen 31 &r darmed
troligtvis stangd. Styrsystemet 28 aktiverar har den reversibla pumpen 13 pa ett satt sd
att den cirkulerar kylvitskan i en motsatt riktning i kylsystemet i forhéllande till da
batteriet 8 och reglerutrustningen 9 kyldes. Kylvitskan som lamnar batteriet 8 och
reglerutrustningen 9 leds har forst genom den andra forangaren 26. Kylvitskan
tillhandahéller har en kylning. Kylvétskan leds darefter genom kylaren 14. Luften
viarmer hir kylvitskan i de fall kylvatskan ér kallare én luften. I detta fall tillfors
viarmeenergi till kylvétskan i kylaren 14. Kylvitskan leds slutligen genom den andra
kondensorn 24 dir den tillhandahaller en uppvarmning till en temperatur som klart
dverstiger omgivningens temperatur. Den varma kylvitskan leds genom
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ledningsomradena 12a, 12b dar den relativt snabbt viarmer upp batteriet 8 och
reglerutrustningen 9 till en acceptable temperatur. Da styrenheten 28 mottar
information fran temperatursensorn 30 som indikerar att batteriet har uppnétt en
acceptabel temperatur stidnger styrenheten av kompressorn 16 samtidigt som den
stanger ventilen 32 s att cirkulationen av kéldmediet genom den andra kretsen
upphor. I detta fall anvands AC-anlaggningen for att virma batteriet. Den
uppfinningsenliga AC-anlaggningen kan saledes utnyttjas béde for att kyla och virma
batteri 8 och reglerutrustning 9 med syfte att uppritthélla en énskad temperatur hos
dessa komponenter.

Uppfinningen &r pa intet sétt begransad till den pa ritningen beskrivna utforingsformen
utan kan varieras fritt inom patentkravens ramar. Behallaren 7 med batteriet och
reglerutrustningen 9 ar i detta fall fést vid en laingsgdende balk 4. Den kan dock fastas
pa ett vasentligen godtyckligt stélle i ett fordon. Om fordonet ar en buss kan behéllaren
7 med batteriet 8 och reglerutrustningen 9 fastas pa bussens tak.
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Patentkrav

1. Arrangemang for att uppratthalla en 6nskad driftstemperatur hos ett batteri (8) i ett
fordon (1), varvid arrangemanget innefattar en AC-anldggning med ett cirkulerande
koldmedium, varvid AC-anlaggningen innefattar en forsta krets med en forsta
forangare (21) i vilken ett koldmedium &r anpassat att kyla luft i ett hyttutrymme (2)
hos fordonet (1) och en forsta kondensor (17) i vilken koldmediet ar anpassat att avge
varmeenergi, och ett kylsystem (12) med en cirkulerande kylvitska, varvid
kylsystemet innefattar en kylare (14) dar kylvatskan 4r anpassad att kylas och ett
viarmeoverforande omrade (12a) dér kylvatskan 4r i kontakt med batteriet (8),
kénnetecknat av att AC-anlédggningen innefattar en andra krets med en andra forangare
(26) 1 vilken koldmediet ar anpassat att kyla kylvatskan i kylsystemet (12) och en
andra kondensor (24) 1 vilken koldmediet 4r anpassat att varma kylvatskan i
kylsystemet (12), att kylaren (14) ar anordnad i en position i1 kylsystemet mellan den
andra kondensorn (24) och den andra forangaren (26) och att kylsystemet innefattar
cirkulationsmedel (13) som &r stand att cirkulera kylvitskan i olika riktningar genom
kylsystemet (12).

2. Arrangemang enligt krav 1, kdnnetecknat av att arrangemanget innefattar en
behallare (7) som &r anpassad att innesluta batteriet (8).

3. Arrangemang enligt krav 2, kdnnetecknat av att den andra kondensorn (24) och den
andra forangaren (26) ar anordnade inuti behallaren (7).

4. Arrangemang enligt krav 1, kdnnetecknat av att den andra kretsen med den andra

kondensorn (24) och den andra forangaren (26) ar parallellt anordnade i forhallande till
den forsta kretsen med den forsta kondensorn (17) och den forsta forangaren (21).

5. Arrangemang enligt nagot av foregdende krav, kinnetecknat av att kylaren (14), som

kyler kylvatskan i kylsystemet, ar luftkyld.

6. Arrangemang enligt krav 5, kénnetecknat av att kylaren (14) och anordnad i en

utvindig position i anslutning till behallaren (7).

7. Arrangemang enligt nagot av foregdende krav, kénnetecknat av att arrangemanget
innefattar en styrenhet (28) som &r anpassad att styra arrangemanget sé att koldmediet
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endast cirkuleras genom den andra kretsen under tillfillen da kylsystemet (12) inte
sjalv har kapacitet att uppratthalla en onskad driftstemperatur hos batteriet (8).

8. Arrangemang enligt nagot av de foregdende kraven 2 till 7, kinnetecknat av att

arrangemanget innefattar reglerutrustning (9) som ar anpassad att reglera flodet av
elektrisk energi till och fran batteriet (8), varvid nimnda reglerutrustning (9) dven ér
anordnad inuti behallaren (7) och att den dar 4r i kontakt med kylvitskan i ett andra
virmeoverforande omrade (12b).
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