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(57) Abstract: The invention relates to a device for treating waste gases, which can be arranged inside the waste gas stream of an

internal combustion engine or in the waste gas line of stationary firing lacations and which comprises a supply pipe and a discharge

<« pipe. The supply pipe (3) and the discharge pipe (4) are accommodated on the housing (6, inside of which a filter material is placed,
which has at least one woven layer consisting of metal wires or of metal fibers. Shaped bodies (8) are provided inside the housing

SN (6) for guiding, for refaining particles contained inside ihe entering waste gas siream (1), for damping sound inside the wasie gas
stream, and for cleaning waste gases. Said shaped bodies are made of metallic materials (19.1, 19.2) that are provided in the form of
a composite material (193, whereby the empty spaces (11, 16, 17) inside the housing (6) are completely filled with metallic fibrous

material.

(57) Zussmmenfassung: Die Erfindung bezleht sich auf eme Emnchmng zur Behandlung von Abgasen, die im Abgasstrom einer

sein kann und welche einen Zulej-

tungs- und einen Ableitungsstutzen

Q
o
(]
o ine oder in der
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aufyweist. Zuleitungs- und Ableitungsstatzen (3, 4) sind am Gehduse (6) autgenommen, i welches ein Filiermateria eingebracht

ist, das weni cine Gewebelage aus ) shten oder ) n anfwz]st Zur Lenkung, zam Rickbalt von Partikeln des
im eintretenden Abgasstrom (1) sowie zur im gen von Abgasen sind im Gehiiuse (6)
F @® hen, die aus ischen Werkstoffen (19.1, 19.2) al> Vmb\mdma&nal (19) bestehen, wobei die im Gehiuse

(6) enthaltenen Leeriume (11, 16, 17) mit metallischem Fasermaterial ansgefullt sind.
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Einrichtung zum Behandeln von Abgasen aus technischen Verbr 2

Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Behandeln von Abgasen, die bei
technischen  Verbrennungsprozessen entstehen, so zum Beispiel Abgase aus
Verbrepnungskraftmaschinen, Abgasen von Feuerungen oder anderen industriellen
Anwendungsfillen.

EP 0 505 832 Bl bezieht sich auf einen Filter oder Katalysatortriger. Es wird ein Filter-
oder Katalysatorkorper vorgeschlagen, zur Beseitigung von schédlichen Bestandteilen aus
den Abgasen eines Verbrennungsmotors, insbesondere eines Dieselmotors. Dieser enthalt
wenigstens eine Gewebelage aus Metalldréhten oder Metallfasern, wobei in die Maschen
sinterfihiges Material in Pulver-, Kémer-, Faserbruchstiick- oder Spanform eingebracht
und auf die Dréhte bzw. Fasern aufgesintert ist. Das Gewebe ist als ein K6rperdrahtgewebe
ausgebildet, in dessen Maschen sinterfshiges Material eingebracht und mit den Driliten
bzw. Fasern versintert ist.

DE 37 31 766 C2 offenbart ein RuBfilter. Das Ruffilter wird im Abgasstrom einer
Brennkraftmaschine, insbesondere einer luftverdichtenden Brennkraftmaschine angeordnet
und enthlt ein einen Zu- und einem Ableitungsstutzen fiir den Abgasstrom aufweisendes
Gehiuse, in dem ein verstrickte Fasern und mineralische Féden oder Garne aufweisendes
Filtermaterial mehrschichtig oder mehrlagig angeordumet ist. Das Filtermaterial ist
zumindest teilweise oder vollstindig von einer aus den mineralischen Faden oder Garnen
rundgestrickten Maschenware gebildet.

Aus EP 0 446 422 Al ist ein Ruffilter fiir eine luftverdichtende
Verbrennungskrafimaschine bekannt geworden. Bs wird ein RuBfiter fir Dieselmotoren
vorgeschlagen mit einem Einla$ zum Einleiten von Abgasen, einem AuslaB und einer
zwischen EinlaB und AuslaB gelegenen Filterzone, die eine Vielzahl von rohrformigen,
pordskeramischen Filterkerzen oder Filterzylindern aufweist, durch deren zylindrische
‘Wandungen das Abgas radial eintritt und durch deren axialen Innenraum das Abgas axial
wieder austritt. Die porés keramischen Filterkerzen oder Filterzylinder sind an ihren Enden

JP 2004-509262 A 2004.3.25
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mittels einer Hiilse aus Metallgestrick, Metallgewirk, Metallgeflecht oder Metallgewebe
radial mittels einer Scheibe axjal elastisch gelagert und abgedichtet.

SchilieBlich ist aus EP 0 437 685 B1 ein Ruffilter bekannt. Der Rufifilter zur Abscheidung
von Partikeln aus den Abgasen einer Verbrennungskraftimaschine weist einen
temperaturfesten, pordsen metallischen Filterkdrper avs einem metallischen Werkstoff mit
intermetallischen Phasen von Ni, Al oder NisAl auf, wobei der Filterkorper des Ruffilters
durch Sintern hergestellt wird. Der Filterkorper besteht aus einem Drahtgeflecht, wobei
dem Werkstoff zur Verbesserung der Sinterfihigkeit Metalle oder Metallverbindungen
beigemischt sind.

Bei bisherigen Systemen zur Abgasbehandlung im Automobilbau, beispielsweise bei der
Abgasschalldimmung, wird das Reflektionsprinzip eingesetzt, in welchem durch
Umlenkung und Brechung der Abgasstréme mittels eines Mehrkammersystems eine
Schalldimmung im Auspuff, sei es im Vor- oder im Hauptschallddmpfer herbeigefiihrt
wird. Beim Absorptionsprinzip erfolgt die Schalldémmung mittels Fiillstoffen aus
verschiedensten Materialien. Im allgemeinen wird die Lenkung der Abgasstrome in einem
Schallddmpfersystem durch Lochbleche verschiedenartigster Form, seien es Rohve oder
Stanzteile, bewerkstelligt. Aus den genannten Komponenten wird durch Falzen, Schweifien
oder ein sonstiges miteinander in Verbindung bringen eine relativ starre Innenkonstruktion
des Auspufftopfes erzeugt. Die nach Ummantelung der aus Stanzieilen und Rohren
bestehenden Inmenkonstruktion der sich ergebenden Leerriume werden mit
unterschiedlichsten Fiillmaterialien, sei es Mineralwolle (Basalt) oder Glaswolle ausgefiitlt.
Edelstahlwolle wird beispielsweise als Warmeverteiler und Hitzeschutz fiir die anderen
Fiillstoffe verwendet, wobei durch die Edelstahlwolle erste hohe Schallfrequenzen des
eintretenden Abgasstromes gebrochen werden. )

Das Absorptionsprinzip, dem die bisherigen Schallddmpferkonstruktionen weitestgehend
folgen, geht mit dem Nachteil einher, daB durch die Perforation bzw. Stanzung der die
Innenkonstrukion des Schallddmpfers darstellenden Teile sehr material- und
kostenaufwendig ist, da unterschiedlichste teure Werkzeuge zum Stanzen, Lochen bzw.
Bohren und Schweiflen benétigt werden und eine nicht unerhebliche Abfallmenge anfillt.
Gleiches gilt auch fir die Konstruktion von Katalysatoren zur Reinigung von
Abgasstromen von Verbrennungskraftmaschinen. Die Formung der Lochbleche nach
individueller Schalldampferkonfiguration erfordert eine typenspezifische Gestaltung der
Bauteile und ist mit einem hohen Aufwand und erheblicher Kosten durch Kalibrierung,

JP 2004-509262 A 2004.3.25
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Stanzung und Lagerhaltung verbunden. Femner ist das Herstellen einer
Verbundkonstruktion, die skelettartig in das Gehiuse eines Schalldampfers, sei es ein
Haupt- oder ein Verschallddmpfer eingelassen ist, duBerst arbeitsintensiv, wobei die sich
einstellende Konstruktion ferner ein hohes Eigengewicht aufweist. Demgegeniiber geht der
Trend im Automobilbau zu immer leichteren Konstruktionen. Die Befiillung der
Leerriume eines mit einem skelettartigen Konstruktion versehenen Schallddmpfers erfolgt
heute tiblicherweise durch Mineralwolle und Keramik sowie weiteren Materialien. Dies
behindert jedoch eine recyclingfihige Ausgestalinng des Auspufftopfes, da zu dessen
Recycling, d.h. Finschmelzen zuvor die Mineralwolle bzw. Keramikbestandteile aus dem
Inneren des Auspuffiopfes entfernt werden miissen, so daB der verbleibende Rest in toto
eingeschmolzen werden kénnte.

Angesichts der aus dem Stand der Technik aufgezeigten Losungen einer
Abgasbehandlungseinrichtung sowie den aufgezeigten Nachteilen bisher bekannter
Schallddmpferkonfigurationen liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, die Herstellung
eines Systems zur Abgasbehandlung, sei es ein Schalldémfpersystem, sei es ein
RuBfiltersystem, oder bei Abgaskatalysatoren zur Reinigung von Abgasstromen erheblich
zu vereinfachen sowie dessen Recyclingfahigkeit zu verbessern.

ErfindungsgemiB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB bei einer Einrichtung zur
Behandlung von Abgasen, die im Abgasstrom einer Brennkraftmaschine angeordnet ist
und die ein Zuleitungs- und ein Ableitungsstutzen aufweist, die beide an einem Gehéuse
aufgenommen sind, in welches ein Filtermaterial eingebracht ist, das wenigstens eine
Gewebelage aus Metalldrithten oder Metallfasern aufweist, zur Lenkung, zum Riickhalt
von im Abgas enthaltenden Partikeln sowie zur Schallddmmung Formkérper in das
Gehéuse eingelassen sind, die aus metallischem Fasermaterial die Leerrdume des Gehduses
der Einrichtung zur Behandlung von Abgasen ausfilllt.

Die mit der erfindungsgemif vorgeschlagenen Losung erzielbaren Vorteile sind vor allem
darin zu erblicken, daB die Formkérper, die innerhalb des Gehiiuses der Einrichtung zur
Behandlung der Abgasstréme vorgesehen sind, mit einfachen Mitteln gestaltet werden
konnen upd eine enorme Flexibilitit hinsichtlich ihrer Geometrien aufweisen. Die
Formkorper kennen beispielsweise so gestaltet werden, daf sie das Gehduse des Rufifilters
oder des Abgaskatalysators oder des Schallddmpfungskérpers in axiale Richtung, d.h.
parallel zur Stromungsrichtung der zu behandelnden Abgasstrome durchsetzen, sie konnen
spiralfederartig durch das Innere des Gehéuses sich windend angeordnet werden, sie

JP 2004-509262 A 2004.3.25
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konnen aber auch méianderformig das Gehiiuse durchsetzen, so day dem Abgasstrom ein
langer Weg durch das Geh#use aufgezwungen werden kann. Daneben sind auch andere die
Wegstrecke  des das Geh#use  passierenden Gasstrom  verlangernde
Abgasstromkonfigurationen  denkbar. Daneben fillt eine solcherart beschaffene
Konfiguration eines Schalldimpfungs-, eines Katalysator- oder ecines Rufifiltersystems
hinsichtlich des Eigengewichtes wesentlich giinstiger aus, als eine vergleichbare
Konstruktion unter Verwendung von Blechen, seien sie gelocht oder ungelocht. Das
verwendete metallische Verbundmaterial kann aus Edelstahlwolle oder anderen
Metallfasern mit hoher Oberfliche bestchen, die in ein als Trégermaterial dienendes
Maschengewebe eingearbeitet sind. Dadurch konnen s#mtliche Einzelformieile aus
Blechen sowie deren gefrennter Einbau in das Innere des Gehduses des Katalysator-,
Schallddmpfer- oder des RuBfiltersystemes entfallen.

In vorieithafter Ausgestaltung der erfind i} vorgeschl Einrichtung besteht
das metallische Verbundmaterial aus einem als Trigermaterial fungierenden
Maschengewebe und in dieses eingebrachte metallische Fasern. Die metallischen Fasern
bieten den Vorteil, die dem eintretenden Abgasstrom innewohnende Warme schnellstens
abzufilhren und weisen eine hohe Oberfliche auf, was giinstig hinsichtlich eines
Partikelriickhaltes bei Einsatz in einem Ruffiltersystem ist.

Die aus dem metallischen Verbundmaterial bestchenden, in das Innere des Gehiuses
eingelassenen Formkdrper sind extrem flexibel zu fertigen, wobei die Fertigung besonders
einfach ist. Die Formkérper, als ausschlieBlich aus metallischem Grundmaterial bestehen,
weisen einen entsprechend ihrer Herstellung einstellbare Pordsitit auf. Die Pordsitit
beeinflut in entscheidendem Mafie die Durchstrémgeschwindighkeit des Abgases durch
den erfindungsgemifl konfigurierten Schalldimpfer oder Rubfilter, so daB durch die
Verpressung der einzelnen Matexialien innerhalb des metallischen Verbundwerkstoffes die
Verweilzeit des Abagsstromes im Inneren eines Katalysators eines Ruffilters bzw. eines
Schallddmpfers beeinfluflt werden kann.

Gemil einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante der erfindungsgema vorgeschlagenen
Vorrichtung zur Behandlung von Abgasstrtomen, kénnen in das Innere des Gehfuses
cingelassene Formkérper zur Behandhung der Gasstréme parallel zur Stromungsrichtung
der Abgassttbme angeordnet werden. Es lassen sich die unterschiedlichen
Abgasstromungswege durch das Innere einer Vorrichtung zur Behandlung von Abgas, sei
es ein Rufifilter, ein Katalysator zur Reinigung von Abgas oder eines Schallddmpfers

JP 2004-509262 A 2004.3.25
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realisieren. Dabei ist unerheblich, ob es sich um ein, zwei oder mebrere sich ldngs, parallel
zur Symmetrieachse eines in runder, ovaler oder auch in anderer Geometrie beschaffenen
Gehéduses handelt. Neben einer koaxial verlaufenden Erstreckung der Formkorper aus
metallischem Verbundmaterial 18t sich auch ohne weiteres ein mianderformig
verlaufende Erstreckung der Formkorper aus metallischem Fasermaterial durch das Innere
des Gehduses vorstellen, wodurch die Verweilzeit des in den Formkoérpern gefiihrten
Abgases im Inneren des Gehduses des Schalldampfers, des 'Katalysators oder des
Rubfilters verlangert bzw. gezielt beeinfluft werden kann.

Neben der koaxialen Formgebung der Formteile oder einem méanderformig einstellbaren
Verlauf der Formteile im Inneren des Gehiuses, 148t sich auch eine spiralfdrmig — ein
Gestalt einer Schraubenfeder — gestaltete Formteilgeometrie vorstellen, die in geringem
Abstand zum AuBenmante] des Gehituses im Inneren dieses Gehiuses verlduft. Durch die
Verléngerung der Formteile, d.h. einer VergroBerung der Wegstrecke, .wird dem Abgas
eine ldngere zu durchlaufende Wegstrecke durch das Innere des Geh#iuses aufgezwungen,
wodurch einerseits dessen Verweilzeit im Inneren des Gehduses und damit eine
Verbesserung des Partikelriickhaltes und andererseits eine hohere Wirmeabgabe an der
Aulenfléche des Gehéuses einstellbar ist.

In weiterer Ausgestaltung der erfindungsgemdfi vorgeschlagenen Einrichtung ist
metallisches Fasermaterial in die Leerrume, d.h. die Réume im Inneren des Gehduses
eingelassen, die nicht von Formieilen aus metallischem Verbundmaterial durchsetzt sind.
Dadurch 148t sich eine vibrationsarme Lagerung der Formteile aus metallischem
Verbundmaterial erreichen, ferner eine gleichméBige Erwirmung bzw. Wirmeverteilung
des Inmeren des Gehfiuses. In  vorteilbafter Ausgestaltungsmoglichkeit der
erfindungsgemdB vorgeschlagenen Einrichtung, sei es ein Ruffilter, ein Schallddmpfer
oder ein Abgaskatalysator zur Anwendung im Automobilbereich, kann im Bereich der
Eintrittsstirnfliiche in das Gehdiuse der Anteil vom Edelstahlmaterial im metallischem
Verbundmaterial zur Ableitung von Wirme aus dem eintretenden Abgasstrom im
Vergleich zum austrittsseitig im Gehduse angeordneten Edelstahlanteil wesentlich hoher

liegen.

Die Finrichtung zur Behandlung von Gasstromen 148t  sich sowohl im
Schallddmpfersysterm, sei es als Hauptschalldimpfer oder als Vorschallddmpfer, im
Kraftfahrzeug als RuBfilterelement zum Riickhalt von Rufipartikeln bei Nuizfahrzeugen
oder bei Personenkraftwagen einsetzen, ferner 1Bt sich eine erfindungsgemaf
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vorgeschlagene Konfiguration einer Behandlung von Abgas auch als Katalysator zur
Reinigung von Abgasen von Verbrennungskraftimaschinen einsetzen. Ferner kann die
erfindungsgemife Losung bei stationdren Feuerungsstellen in Industrie und Haushalt
eingesetzt werden.

Bei der Ausgestaltung der erfindungsgeméf vorgeschlagenen Einrichtung zum Riickhalt
von Partikel, d.h. als RuBfilter, kann der Partikelriickhalt, d.h. der Wirkungsgrad der
Reinigung des Abgasstromes dadurch signifikant erhSht werden, dall einerseits dem
eintretenden Pariikel behafteten Abgasstrom einer luftverdichtenden
Verbrennungskraftmaschine eine lange Verweilzeit, d.h. eine lange Wegstrecke durch das
Innere des Geh#uses aufgezwungen wird. Wird bei RuBfiltern dartiber hinaus bei der
Herstellung des metallischen Verbundstoffes eine starke Verpressung, oder eine
Verwitkung der beiden metallischen Verbundmaterialien eingestellt, stellt sich im
metallischem Verbundmaterial, welches das Innere des Gehduses nahezu vollstindig
ausfiillt, eine Pordsitdt ein, welche den Riickhalt von Partikeln aus dem Abgasstrom
signifikant verbessert.

Anhand der Zeichnung wird die Erfindung nachstehend detaillierter beschrieben.

Es zeigt:

Figur 1 einen Querschnitt durch ein teilweises gedfinetes Gehduse einer Einrichtung
zZur Bebandlung von Abgasen mit darin schematisch dargestellten
Forrokdrpern und

Figur 2 einen sich axial erstreckenden Formkorper einfacherer Geometrie aus

metallischem Verbundwerkstoff.
|
Aus der Darstellung gemdB Figue 1 ist eine Einrichtung zum Behandeln eines
Abgasstromes, beispielsweise eine Schallddmpfereinrichtung an
Verbrennungskraftmaschinen in schematischer Konfiguration entnehimbar.

Aus der Darstellung gemiB Figur 1 geht hervor, daf ein eintretender Abgasstrom 1 einer
Verbrennungskraftmaschine, sei es eine Benzin verbrennende Verbrennungskraftmaschine
oder eine luftverdichtende Verbrennungskraftmaschine, durch einen Eintrittsstutzen 3 in
das Innere eines Gehiuses 6 einer Einrichtung zum Behandeln des Abgasstromes 1 einfritt.
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In der Konfiguration gem#B Figur | enispricht der Stutzendurchmesser 5 im wesentlichen
dem Durchmesser der im Inneren des Gebduses 6 eingelassenen, aus einem metallischen
Verbundmaterial 19 bestehenden Formkdrper 8, von denen in der Darstellung gemif Figur
1 zwei dargestellt sind, die sich im wesentlichen paralle]l zur Symmetrielinie des Gehéuses
6 erstrecken. Der Eintrittsstutzen 3 ist an der AuBenseite 7.1 einer Eintrittstimseite 7 des
Gehauses 6 der Einrichtung zur Behandlung des Abgasstromes befestigt. Durch eine
Offaung mindet der Eintrittsstutzen unmittelbar in den im Inneren des Gehiuses 6
vorgesehenen, den ersten Leerraum 11 sowie weitere Leerriume 16 bzw. 17
durchsetzenden Formkérper 8.

An der Austrittsseite des Gehduses 6 ist ein Austrittsstuizen 2 vorgesehen, der an der
AnBenseite 14.1 der Austrittsstirnseite 14 befestigt ist und der analog zum Eintritisstutzen
3 im Stutzendurchmesser 5 ausgefithrt ist, der im wesentlichen dem AuBendurchmesser 15
des Formkorpers aus metallischem Verbundmaterial 19 entspricht. Durch den
Austrittsstutzen 2 verldBt ein entsprechend behandelter Abgasstrom 2 das Innere des
Gehéuses 6. Das Gehéuse 6 kann Bestandteil einer Schalldimpferanlage sein, ferner einer
Anlage zur Reinigung von Abgasen, sei es ein RuBfilter oder sei es ein Abgaskatalysator,
wie er heute im Automobilbau eingesetzt wird.

Das Gehéuse 6 umfaft neben den Stimnfléchen 7 und 14 einen AuSenmantel 13, der sich
zylinderformig um die Stirnseiten 7 bzw. 14 erstreckt. Zwischen den Stirnseiten 7, 14 sind
unterteilt durch Wandungselemente 12, 18 im Inneren des Gehduses 6 einzelne Leerdume
11, 16 und 17 gebildet. Die erwihnten Leerdume im Inneren des Gehauses 6 sind mit
Fiillmaterial, welches metallisches Fasermaterial ist, angefiillt sein, um die
Schallddmpfung, beispiclsweise bei Schalldampfersysternem sowie die Warmeleitung bei
heiBlen eintretenden Abgasstrémen 1 zu verbessern.

In der Darstellung gem#h Figur 1 sind die Formkorper 8, von denen zwei exemplarisch
dargestellt sind, im wesentliche in koaxijaler Richtung zur Geometriclinie des Gehiuses 6
verlaufend dargestellt. In bezug auf dem im Gehiuse 6 aufgenommenen oberen
Formkérper 8, der im wesentlichen koaxial zum Eintritts- und Austrittsstutzen 3, 4
aufgenommen ist, befindet sich ein weiterer Formkdrper 8, mur in abgebrochener
Darstellung wiedergegeben, parallel zum die Stutzen 3 bzw. 4 miteinander verbindeten
Formkorper 8 im Inneren des Gehduses 6. Neben der hier dargestellten Geometrie der
Formkérper 8 konnen diese auch durch das Innere des Gehduses 6 einen mianderformigen
Verlauf nehmen, um den eintretenden Abgasstrom 1 eine langere Wegstrecke durch das
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Innere des Gehduses 6 aufzuzwingen, sowie dessen Verweilzeit im Inneren des Gehduses 6
zu erhihen. Eine lingere Verweilzeit im Inneren des Gebduses 6 der Einrichtung zum
Behandeln von Abgasstrémen erlaubt eine weitere Temperaturabnahme des eintretenden
Abgasstromes 1 sowie ein besseres Riickhalteergebnis bei Rufifilteranordnungen im
Hinblick auf die Riickhalterate der im Abgas einer [luftverdichtenden
Verbrennungskraftmaschine enthaltenen Ruipartikel.

Neben einer mianderférmig ausgestalteten Rithrung der Formkarper durch das Innere des
Gehguses 6 lassen sich diese auch nach Art einer Sprialfeder in einzelnen Windungen
entlang des AuBenmantels 13 des Gehduses 6 durch das Innere des Geh#uses 6 fithren.
Dies hat den Vorteil, daB neben einer guten Wérmeiilbergang an die &uflere Fliche des
Gehiduses 6 dem eintretenden Abgasstrom 1 dic lingsmogliche Verweilzeit im Inneren des
Gehznses 6 aufgeprigt wird, was bei einer luftverdichtenden Verbrennungskraftmaschine
mit dem positiven Effekt einhergeht, daB die im Abgas enthaltenden Partikel
weitestgehend ausgefiltert werden kdnnen.

Im in Figur 1 dargestellten Ausfithrungsbeispiel sind die Formkorper 8 die einzelnen
Wandungen 12, 18 im Bereich von Offoungen 20 bzw. 21 durchsetzend dargestellt. Die
Formkérper 8 bestehen aus metallischem Faserverbundmaterial mit den Komponenten 19.1
und 19.2. Mit Bezugszeichen 19.1 ist das als Trigermaterial fungierende Maschengewebe
bezeichnet, dessen Maschen eine unterschiedliche Grife aufweisen und beliebige
Geometrie annehmen konnen und in die ein metallisches Fasermaterial, beispielsweise
Edelstahlwolle eingelassen sein kann. Die hier als stabformig konfigurierten Formkérper 8
sind an ihren AuBenflichen 9 jeweils von Fiillmaterial umgeben, welches vorzugsweise
metallisches Fasermaterial ist. Damit besteht das Innere des Gebduses 6 zur Ginze aus
metallischem Material, was dessen Recyclingfihigkeit giinstig beeinfluft, da nun ein
Separieren unterschiedlicher Werkstoffe, wie beispielsweise Keramik, Glasfaser,
Mineralwolle bei dem Wiederverwendungsvorgang der erfindungsgemif konfigurierten
Binrichtung zur Behandling von Abgasstrtomen entfallen kapn. Eine gesonderte
Entsorgung ven Mineral- oder Glaswolle, die bei bisherigen Konfigurationen als Fiillstoffe
in den Leertiumen 11, 16, 17 eingelassen war, kann nunmehr entfallen, was die
Recyclingfihigkeit der erfindungsgemiB vorgeschlagenen Einrichtung, sei es als
Schalldampfer, als Rulfilter oder als Abgaskatalysator eingesetzt, positiv beeinfhift.

Aus der Darstellung gemdl Figur 1 geht hervor, daB die in komplexesten Geometrien
einfach herstellbaren Formteilen 8 im Inneren des Gehduses 6 untereinander in einem
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Abstand, der mit Bezugszeichen 23 identifiziert ist, angeordnet sind. Die einzelnen
Formteile im Inneren des Gehzuses 6, ummantelt von der Auflenflache 13, konnen zu
dieser im Abstand von einem gréBeren Abstand 24 angeordnet werden. Durch den Abstand
24, zwischen der AuBenflfiche der Formkorper 8 aus metallischem Verbundmaterial 19 und
der Innenwandung des AuBepmantels 13 des Gehduses 6 wird die in diesem Bereich
anzuordnende Menge von Fiillmaterial, welches vorzugsweise metallisches Fasermaterial
ist, bestimmt Dadurch 148t sich der Wirmeiibergang des die Formkorper 8
durchstrémenden Abgases an die Aufenseite der Mantelfliche 13 des Gehéuses 6
beeinflussen. Neben einer Stromungsfiihrung des eintretenden Abgasstromes 1 durch die
aus metallischem Verbundmaterial 19 gefertigten und komplexesie Geometrien

" aufweisenden Formkorper 8 in Maander- oder Spiralform l4Bt sich der Warmeiibergang

vom einiretenden Abgasstrom 1 an die Mantelfliche 13 des Gehduses 6 auch durch die
Beabstandung der aus metallischem Verbundmaterial gefertigten Formkorper in einem
vorzuwéhlenden Abstand 24 vorherbestimmen.

Um den hohen Temperaturen Rechnung zu tragen, mit denen der eintretende Abgasstrom 1
durch den Eintrittsstutzen 3 in das Innere des Gehduses 6 eintritt, kann im Bereich der
eintrittsseitigen Stirnfliche 7 sowohl in den Formkorpern 8, die aus metallischem
Verbundmaterial 19 bestehen, als auch um diese umgebenden Fiillmaterial im ersten
Leerraum 11 ein hoherer Edelstahlanteil vorhanden sein, welcher eine bessere
‘Wirmeableitung gewihrleistet. An der austrittsseitigen Stirnfléche 14 des Gehéuses 6 kann
der Edelstahlanteil im metallischem Verbundmaterial geringer ausfallen, da die
Austrittsternperatur des austretenden Gasstromes 2 aus dem Inneren des Gehduses 6 der
Einrichtung zur Behandlung von Abgasstrémen in der Regel niedriger liegt, als die
Eintrittstemperatur des eintretenden noch unbehandelten Abgasstromes 1. Obwohl an
einem Schalldimpfer fiir Abgasstrdme veranschaulicht, ist der Aufbau eines Katalysators
zur Reinigung von Abgasen oder der Aufbau eines RuBfilters zur Ausfilterung von
Partikeln analog zum in Fig. 1 skizzierten Schallddmpfer aufgebaut.

Aus der Darstellung gemiB Figur 2 geht ein hier nur schematisch wiedergegebenes
Formkdrperbauteil 8 niher hervor.

Das Formkorperbauteil 8 besteht aus verpreBtem oder miteinander verwirkten und dadurch
in seiner Pordsitit hinsichtlich der Durchtrittsfihigkeit fiir Abgassttome beeinflufibaren
metallischen Verbundmaterial 19. Das Verbundmaterial 19 weist einerseits einen als
Trigergewebe dienendes Maschengewebe 19.1, welches eine Maschenweite und eine
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beliebige Maschengeometrie, sei es rund, eckig, rautenformig oder dergleichen aufweisen
kann, In die im Trigermaterial 19.1 vothandenen Einzelmaschen sind metallische Fasern
19.2 eingelassen, die beispielsweise erschmolzen oder auf dem Zerspanungswege
hergestellt werden kénnen. Beide Materjalien 19.1 und 19.2 konnen miteinander verprefit,
verwirkt oder auf jede andere erdenkliche Art und Weise miteinander verbunden sein, so
daB sich ein Verbundmaterial ergibt. Je nach Pordsitit, die sich durch den Grad der
Verpressung bzw. der Verwirkung der metallischen Verbundmaterialien 19.1 und 19.2
einstelit, 146t sich die Riickhalterate von Partikeln, beispielsweise Rufipartikeln aus dem
Abgas von luftverdichtenden Verbrennungskraftmaschinen positiv beeinflussen. Wird
beim Ausfiltern die Verweilzeit durch eine spiralfsrmige oder méanderformig
konfigurierte Abgassirdmungsfithrung durch das Innere des Gehiiuses 6 gewidhlt und die
Porositat im Formkorper 8 giinstig gewshlt, kann mit einem solcherart avs rein
metallischem Werkstoff bestehenden Rubfilter, oder Abgaskatalysator eine signifikante
Partikelriickhalterate im Abgasstrom einer hier nicht dargestellten luftverdichtenden
Verbrennungskraftmaschine erzielt werden. Daneben ist ein solcherart konfiguriertes
Ruffiltersystem oder Katalysdtorsystem auf einfachstem Wege zn enisorgen, da es
ausschlieBlich aus metallischem Werkstoffen besteht und daher leicht eingeschmolzen
werden kann. Eine Separierung unterschiedlicher Materialien, wie Glas-, Mineralwolle
oder Keramikwerkstoffe ist bei einem solcherart beschaffenem Ruffilter nicht erforderlich.
Auch bei dem Einsatz der erfindungsgemiB vorgeschlagenen Einrichtung zur Behandlung
von Abgas als RuBfilter oder als Abgaskatalysator, Lt sich eine dem Temperaturverlanf
des cintretenden Abgassiromes 1 Rechnung tragende Edelstahlmaterialverteilung im
Inneren des Gehsuses realisieren. So kann beispielsweise auch bei Ruffiltern oder
Katalysatoren im Bereich der Leertiume 11, die der eintrittsseitigen Stirnseite 7 des
Gehéuses 8 am nichsten liegen, ein hoherer Edelstablanteil zur Verbesserung der
Wirmeleitung vorgesehen werden, verglichen mit der austrittsseitigen Stimseite 14 am
Gehiiuse 6 der Einrichtung zur Behandlung von Abgasstrdbmen 1. Die Fullung der
verbleibenden Leerrinme 11, 16 und 17, des Gehd kann beispielsweise mit
Edelstahlwolle bewerkstelligt werden, da diese im Gegensatz. zu den bereits erwébnten
Glaswolle- oder Mineralwollematerialien recyclingféhig ist und Separationsvorginge
entfallen konnen.

Aus der Darstellung gem#if Figur 2, in welcher die Durchstrtomungsrichtung des
Formkérpers 8 durch den einiretenden Abgasstrom 1 sowie den austretenden, behandelten
Abgasstrom 2 dargestellt ist, exfolgt iiber die Querschnittsfliche 15, die im dargestelltem
Ausfiihrungsbeispiel gemih Figur 2 etwa kreisformig konfiguriert ist. Im Innenbereich 10
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des aus metallischem Verbundmaterial 19 bestehenden Formkdrper 8 ist die durch die
Herstellung des Formkorpers 8 vorgegebene Pordsitit eingestellt, die zu den giinstigen
Ergebnissen hinsichtlich der Riickhalte von RuBpartikeln im Abgas von luftverdichtenden
Verbrennungskraftmaschinen fithrt.

Die Auflenmantelfliche 9 des Formkorpers 8 wird — obwohl in Figur 2 nicht dargestellt —
von Fitllmaterial umgeben, welches ebenfalls metallisches Verbundmaterial 19 ist und
welches in den Leerfumen 11, 16, 17 (vergl. Figur 1) des Geh#iuses 6 der Einrichtung zur
Behandiung von Abgasstrtomen zur Schalldimmung untergebracht ist. Neben der
Schallddimmung ist durch das Fiillmaterial 19 dartiber hinaus eine Verbesserung der
Wirmeleitung und des Wéarmeilibergangs von den heifien eintrittsseitig anstehenden
Abgasstromen an die Aufenmantelfliche 13 des Gehauses 6 maglich.

Mit der erfindungsgem#l vorgeschlagenen Konfiguration einer Eimrichtung zum
Behandeln von Abgas konnen an diese Einrichtung in Gestalt cines topfformigen Gehauses
vollstiandig aus Metall gefertigt werden, was die Recyclingféhigkeit positiv beeinflufit und
Separationsvorginge zum Trennen unterschiedlicher Materialien tiberflissig macht. Das
Eigengewicht der erfindungsgemil vorgeschlagenen Ausgestaltung einer Einrichtung zur
Behandlung von  Abgassttdmen ist  verglichen mit den  herkdmmlichen
Skelettkonstruktionen aus Lochblechen und Rohren signifikant reduziert, ferner kann die
arbeitsintensive und kostenintensive Skelettkonstruktion, wie sie bisher tiblich war bei
Schallddmpfer, Rufifiltern oder Abgaskatalysatoren nunmehr volllstindig entfallen. Auch
eine Lagerhaltung unterschiedlichster Lochblechkonfigurationen fiir typenspezifische
Schallddmpferkonfigurationen bei Kraftfahrzeugen kann nunmehr vollstindig entfallen.
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Bezugszeichenliste
1 Eintretender Abgassirom
2 Austretender Abgasstrom
3 Eintrittsstutzen
4 Austrittsstutzen
5 Stutzendurchmesser
6 Gehduse
7 Fintrittsstirnseite
7.1 AuBenseite
72  Innenseite
8 Formkdrper
9 Auflenmantel
10 Innenbereich
11 Leerraum
12 Wandung
13 Mantelfliche
14 Austrittsstirnseite
14.1  Aufienseite
142 Innenseite
15 Querschnitt Formkorper
16 Leerraum
17 Leerraum
18 Wandung
19 metallisches Verbundmaterial
19.1  Trdgergewebe
19.2 Trdgergewebe + Metallfasern
20 Durchtrittséffnung Wandung 12
21 Durchtrittsoffiung Wandung 18
22 Formkorperlinge
23 Abstand
24 Abstandmantelfliche
25 Durchtrittsflache
26 Wandungsstirke
27 Fiillmaterial Leerrdume 11, 16, 17
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Patentanspriiche

Einrichtung zur Behandlung von Abgasen (1), die im Abgasstrom einer
Brennkraftmaschine oder in der Abgasleitung stationdirer Feverungsstellen
angeordnet ist und die eine Zuleitung (3)- und ein Ableifungsstutzen (4) aufweist,
die an einem Gehause (6) aufgenommen sind, in welches ein Filtermaterial (19)
eingebracht ist, das wenigsten eine Gewebelage aus Metalldrihten oder Metallfaser
aufweist, dadurch gekennzeichnet, daff zur Lenkung, zum Partikelrickhalt sowie
zur Schallddmumung Formkorper (8) im Gehduse (6) vorgesehen sind, die aus
metallischem Faserverbund (19.1, 19.2) als Verbundmaterial bestehen, wobei die
Leerrdume (11, 16, 17) des Gehsuses (6) mit metallischem Fasermaterial ansgeftillt
sind.

Einrichtung geméB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal das Verbundmaterial
(19) ein als Trigergewebe dienendes Maschengewebe (19.1) und in dieses
eingebrachte metallische Faser (19.2) umfafit.

Einrichtung gemah Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dah die in das Innere des
Gehsuses (6) eingelassenen Formkorper (8) zur Behandlung der Gasstrome (1, 2)
parallel zur Stromungsrichtung der Abgasstréme (1, 2) angeordnet sind.

Einrichtung gemih Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da3 die Formkorper (8)
einen méanderfdrmigen Verlauf durch das Innere des Gehéuses (6) nehmen.

Einrichtung gemiB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf die Formkérper (8)
spiralfdrmig durch das Innere des Gehduse (6) laufend angeordnet sind.

Einrichtung gemif Anspruch 1, dadusth gekennzeichnet, daf} die Leerréiume (11,
16, 17) im Gehduse (6) mit metallischem Fasermaterial als Fiillmaterial befiillt sind.

Einrichtung gem#f Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daff im Bereich der
Eintrittsstirnfliche (7) des Gehiuses (6) der Anteil von Edelstahlmateriat (19.2) im
Verbundmaterial (19) zur Leitung von Wirme aus dem eintretenden Abgasstrom
(1) bezogen auf die austrittsseitig aufgenommene Begrenzung (14) des Gehiuses
(6) hoher ist.
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Einrichtung gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB diese als Haupt-
und/oder Vorschalldémpfer bei einem Abgassystem eingesetzt wird.

Einrichtung gem#B Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal} diese als Rubfilter
zum Riickhalt von Partikeln qus den eintretenden Abgasstrom (1) beschaffen ist.

Einrichtung gemid Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daf} der Partikelritekhalt
durch die Formkorper (8) von deren Langserstreckung (22), deren Durchtrittsfliche
(25) sowie der durch die Pordsitit des metallischen Verbundmaterials (19) der
Korper (8) beeinfluBbar ist.

Einrichtung gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl diese als
Abgaskatalysator zur Reinigung von Abgasstromen eingesetzt wird,
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